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CHAPITRE  QUATRIÈME. 

INTÉGRATION  DES  ÉQUATIONS  DIFFÉRENTIELLES 

JUSQU'AUX  QUANTITÉS  fifr" 

/’  S 

DU  QUATRIÈME  ORDRE  INCLUSIVEMENT.  ' » 

* ï ! • > 

Si- 

Principes  généraux  pour  assigner  l’ordre  jusqu  auquel  on  doit  pousser 
C approximation  dans  le  calcul  des  coefficiens  des  différent  argument, 
avant  les  intégrations , afin  d obtenir  le  résultat  final  exact  dans  les 
quantités  d’un  ordre  déterminé. 

J.  En  examinant  les  différens  termes  qui  composent  le  second 
membre  des  équations  différentielles  (I)",  (II)"  et  (III),  rapportées 
dans  le  chapitre  précédent  (n.°*  214.  et  216),  on  remarquera  d’abord 
que,  parmi  ces  termes,  il  y en  a plusieurs  dépendans  de  l’intégrale 
J'Pdv  = J'Rdv  f%R.  dv.  Leur  calcul  exige  des  attentions  particu- 
lières, à raison  des  modifications  que  peuvent  subir  quelques-uns  des 
termes  périodiques  qui  font  partie  du  développement  de  cette  fonc- 
tion principale. 

Afin  d’expliquer  d’une  manière  claire  en  quoi  ces  modifications 
consistent,  supposons,  pour  le  moment,  connues  les  valeurs  des  per- 
turbations des  trois  coordonnées,  représentées  par  Ss,  Su,  Snt.  Il 
est  facile  de  concevoir  que , d’après  cela , l’on  pourrait  développer  la 
Tome  il.  > 
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fonction  R:  <]ans  une  suite  de  termes  de  la  forme  A sin(iv  -*■  l)  ; A,  i,  l 
étant  des  quantités  que  l’ou  peut  traiter  comme  absolument  constantes 
dans  ce  raisonnement.  Il  y aura,  par  conséquent,  dans  l’intégrale 
J'R,dv  une  suite  correspondante  de  termes  de  la  forme  — jcosfiv  i). 
Donc , pour  tous  les  argumens , à l’égard  desquels  le  coefficient  i 
sera  exprimé  par  une  fraction , l’ordre  du  quotient  j se  trouvera  in- 
férieur à celui  du  coefficient  primitif  A d’autant  d’unités  qu’il  y en 
a dans  l’ordre  qui  marque  algébriquement  le  degré  de  petitesse  de  i. 

Il  suit  de  là  qu’eu  développant  la  fonction  R, , on  doit  apporter 
une  attention  particulière  sur  les  argumens  de  cette  espèce,  en  ayant 
la  précaution  de  calculer  les  coefficiens  qui  les  affectent  jusqu’aux 
quantités  de  l’ordre  convenable,  pour  que  le  résultat  définitif  de  l’in- 
tégration puisse  être  exact,  à l’égard  de  tous  les  argumens  indistinc- 
tement, dans  un  ordre  déterminé. 

a.  Pour  donner  à cette  idée  tout  le  développement  que  son  im- 
portance exige , examinons  plus  particulièrement  la  forme  de  l’expres- 
sion analytique  des  coefficiens  représentés,  eu  général,  par  la  lettre  i. 

La  simple  inspection  des  argumens  qui  constituent  les  fonctions 
développées  dans  le  chapitre  précédent  suffit  pour  démontrer  que , 
à l’égard  de  la  fonction  R',  on  a , en  général , 

i = p(i  — ± q ■ c'm  ± 2r  ■ g ± k c ; 

p,  q , r , k désignant  des  nombres  entiers  positifs  ou  zéro.  Avec 
un  peu  de  réflexion  on  saisira , sans  aucun  calcul , que  la  même 
forme  convient  aussi  aux  argumens  qui  appartiennent  à sSs , lu , Int 
et  aux  fonctions  lR',  lR", . . . S Rr  qui  en  dépendent. 

Cela  posé,  si  nous  faisons  dans  cette  expression  de  i 

S = * etc. , c = i—  !^-*-etc. 

(Voyez  vol.  I,  n.°  249),  il  viendra,  en  négligeant  les  quantités  du 
troisième  ordre , 

t = p ± 2r±  k — pm  ± q ■ c'm  -t-  | ± ar  sp  k)  -**  etc. 

Donc,  toutes  les  fois  que  l’on  aura  l’équation  p±2rdtk  = o,  sans 
avoir  en  même  tems  ± q — p ==  o , il  est  clair  que  la  valeur  de  t 
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sera  censée  une  quantité  du  premier  ordre.  Mais,  dans  les  cas  où  l’on 
aurait  en  même  teins  r.;-  «,J  ..  ..  . 

p±  zr  ±k  = o , ± g — p = o , 

il  n’est  pas  moins  évident  que  la  valeur  de  t sera  censée  une  quan- 
tité du  second  ordre. 

Enfin,  si  l’on  avait  à la  fois 

y 

p zb  2r  •+:  k = o q — p = o , ± zr  + k.  = o , 

l’expression  analytique  de  t s’élèverait  au  troisième  ordre.  Mais  il  est 
facile  de  prouver  que  ce  dernier  cas  ne  pourrait  avoir  lieu  que  parmi 
les  quantités  du  douzième  ordre  au-moins  qui  entrent  dans  la  fonction 

Ms/?,  = S(R’  * hlï'). 

En  effet  les  développemens  rapportés  dans  le  voL  I,  n.°  255  suffisent 
pour  démontrer  que,  à l’égard  de  la  fonction  pR',  le  coefficient 
d’un  argument  quelconque  de  la  forme 

( p — pm  ± q • dm  db  zr  g db  ke)  v -t-  / 

est  composé  d’une  série  infinie , ayant  nécessairement  pour  facteur 
commun  la  quantité  /x*  c1- e*. ylr- b**  de  l’ordre  2 + g-»-fc*2r-t-2a.  Donc, 
en  supposant  que,  abstraction  faite  des  signes,  on  a k—2r,q—p  = ^r, 
ce  facteur  commun  sera  de  l’ordre  2 -*■  4/-  * 2r  2r  2a  = 2 8r*  2a , 

et  s’élèvera  par  conséquent  au  dixième  ordre  dans  le  cas  plus  simple 
qui  répond  à r = 1 et  a = o.  Mais  il  est  essentiel  de  remarquer 
que  ce  cas  particulier  donnant  p = 4,  il  est  impossible  de  le  trouver 
parmi  les  termes  de  la  fonction  pR!  sans  supposer  a = 2 , ce  qui 
élève  au  quatorzième  l’ordre  que  l’on  croirait,  an  premier  coup  d’œil, 
du  dixième. 

Si  l’on  considère,  sous  le  même  point  de  vue,  les  termes  qui  font 
partie  du  développement  de  la  fonction  fzSR',  on  voit  aussitôt  la 
possibilité  d’avoir  en  même  tems  p = 4 et  a = o.  Mais  la  fonc- 
tion $R'  étant,  par  sa  nature,  du  second  ordre  au-moins,  le  facteur 
commun  analogue  à celui  qui  vient  d’être  considéré  plus  haut  devient 
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alors  de  l’ordre  4 -h  q k ■+.  ar  2ix  ; de  sorte  que  l’on  a 4 8r  ■+■  aa 
au  lieu  de  2 -t-  8r  -+-  2a.  Donc , dans  le  cas  plus  simple  possible  qui 
répond  à r = i et  a = 0 , il  faudra  recourir  aux  termes  du  douzième 
au-moins;  autrement  l’existence  simultanée  des  trois  équations  précé- 
dentes serait  absurde. 

3.  On  doit  cependant  observer  que  ce  qui  vient  d’être  dit  ne  peut 
être  exact , en  général , qu’eu  considérant  l’expression  analytique  de  i. 
Car  il  peut  arriver  que  la  valeur  numérique  de  ce  même  coefficient 
soit  d'un  degré  de  petitesse  comparable  aux  quantités  rangées  dans  le 
troisième  ordre,  quoique  son  expression  algébrique  soit  du  second  ordre. 
Nous  avons  un  exemple  de  ce  cas  singulier  dans  l'inégalité  lunaire  à 
longue  période,  dont  l’argument  est  tel  que  l’on  a 

i = 3 — 3 m 3 • c'm  — 2 g — c. 

En  effet,  si  l’on  y fait  c = 1 et 

c = 1 — | m1  k'm 3 etc.  , g — 1 + t"m3  -+-  etc. , 

on  a 

i = — | m3  •<-  | m1  — k'm?  — 2 k"m*  -*•  etc. 

Cette  expression  de  i est  sans  doute  du  second  ordre , analytique- 
ment parlant.  Mais  on  sait  que  k'  ~ — ^ et  k"  — — ^ (Voyez 
page  88  du  volume  précédent);  donc,  en  supposant  la  fraction  m 
égale  à on  aura,  à-peu-près , t = — 2 -(^)3;  c’est-à-dire  une 

fraction  du  troisième  ordre.  Ce  cas,  et  les  autres  semblables,  exigent 
des  considérations  spéciales  qui  ont  été  déjà  exposées  dans,  le  second 
chapitre  (Voyez  vol.  I,  u.°  208). 

4.  Les  termes  de  la  forme  — 4 cos(iv  l ) que  contient  l’intégrale 

f(R  SR')  du  donnent  naissance  à des  termes  semblables  dans  la 

valeur  de  Su  et  passent , de  celle-ci  , d’abord  dans  la  valeur  de 

— et  ensuite  dans  celle  de  • 

n,  du 

La  nouvelle  intégration  qu’il  faut  exécuter  les  fait  paraître  dans  Snt 
sous  la  forme  4 sin(iv  /)  ; de  sorte  que  le  quotient  4 est  d’un  ordre 
inférieur  à celui  du  coefficient  primitif  A de  deux  ou  de  quatre 
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unités,  suivant  que  la  quantité  i est  une  fraction  du  premier  ou 
du  second  ordre. 

Donc , pour  obtenir  la  valeur  de  Snt  exacte  dans  les  quantités 
d’un  ordre  p,  préalablement  fixé,  à l’égard  de  tous  les  argumens 
indistinctement , il  est  nécessaire , relativement  à la  fonction  R'  Si?', 
de  pousser  le  développement  des  coefficiens  des  argumens  de  la  forme 
amv  l jusqu’à  l’ordre  p a , et  de  le  pousser  jusqu’aux  quantités 
de  l’ordre  p 4 inclusivement  pour  les  argumens  de  la  forme  a m2v  1-  /. 

Or , pour  atteindre  ce  but,  il  ne  suffit  pas  que  la  valeur  de  Su  soit 
connue  jusqu’à  l’ordre  p pour  les  coefficiens  de  tous  le  argumens. 

5.  En  effet  considérons  le  terme 


/ a ( a’u q*  sin( au  — au1)  du  # 

qui  entre  dans  la  valeur  de  p2SB  (Voyez  page  3.73  du  I volume). 
En  négligeant  dans  le  facteur  qui  multiplie  les  quantités  d’un  ordre 
supérieur  au  troisième,  on  a (Voyez  page  336  du  volume  I) 

/•  a (o  u1)3  ««(au  — au')  du  _ 

9/X  V “ï  ~ 

àu  ( 6 p2sin  a Eu  — 3/aY*  sin(2Ev  -t-  c’mv)  — 21  p2e-  sin(p.Eu  — c'mv) 

“ ( ■*-  ta p2e  ■ sinfoEu  ■+•  eu)  1 2 pe • sin{p,Eu  — cv) 

Il  suit  de  là  que  les  termes  de  la  forme  B cos{2.Eu-*-am2u -*-l),  qui 
entrent  dans  la  valeur  de  —,  donneront  dans  le  produit  p — sin  2 Eu 
des  termes,  dont  les  argumens  seront  de  la  forme  amt'-f/.  Donc, 
en  appliquant  une  remarque  analogue  aux  autres  termes  de  la  fonction 
précédente , on  en  tirera  la  conséquence  que  la  valeur  de  Su  doit 
être  connue  jusqu’aux  quantités  de  l’ordre 


p 2 pour  les  argumens  de  la  forme  (2  — 2m  -t-  arn)  v 1 

p 1 (2  — m •+•  am2)  v -+■  L 

p -t-  \ (a  — • 3m  am2)  v 1 

p t (3  — 2 m •+■  am2)  a l 

p ■+>  1 (1—2  m am2)  u l. 
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Nous  avons  omis  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au  troisième 
dans  le  facteur  précédent  de  — ; parce  que,  à l’égard  de  celles-ci, 
la  valeur  de  Su  exacte  jusqu’aux  quantités  de  l’ordre  p suffira 
toujours;  du-raoins  en  faisant  abstraction  des  argumens  dans  lesquels 
le  coefficient  t surpasserait  le  second  ordre. 

Mais  cela  ne  suffit  pas;  il  faut  encore  joindre  aux  conditions  précéden- 
tes celles  qui  résultent  de  la  considération  du  produit  (- 1 + 2e  cos  cv) 
qui  entre  dans  la  valeur  de  — Pour  cela  il  est  évident  que  le 
principe  à suivre  se  réduit  à calculer  les  coefficiens  de  Su  jusqu’à  l’ordre 


p 2 pour  les  argumens  de  la  forme  (o  um1)  v l 

• p i (o  -+■  am  ) v l 

p - 1-  l (l  am 2)  v -t-  l . 


6.  Les  conditions  que  l’on  vient  de  déclarer  ne  peuvent  être  rem- 
plies daus  la  formation  de  la  valeur  de  Su , saus  que  les  différons 
termes  qui  composent  le  second  membre  de  l’équation  (II)''  ne  soient 
développés  convenablement. 

Pour  déterminer  à cet  égard  les  principes  que  l’on  doit  suivre, 
observons  qu’en  désignant  par  Acos(iv-*l)  un  terme  quelconque  du 
second  membre  de  l’équation  (11)",  il  en  résultera 

A cos(iv  l) 

i*_  i+]?' 

pour  le  terme  correspondant  qui  entre  dans  l’expression  de  Su.  Ainsi 
le  diviseur  i — i ■+■  | p sera  une  quantité  du  premier  ou  du  second 
ordre,  suivant  que  le  coefficient  i aura  la  forme  i-*-a m ou  i -t -arn. 
De  là  on  tire  la  conséquence  que  dans  la  formation  de  la  valeur  de 

— '-jp*-  — (i  — | p)Su  on  doit  porter  l’approximation  jusqu'aux  quanti- 
tés de  l’ordre 


p • 4-3  pour  les  argumens  de  la  forme  ( t -*-  am1)  v •+■  l 

p •+■  i (i  «f  am  ) v -t-  l 

p -t-  2 ; ( i — 2 m am2)  v l. 
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Par  ce  moyen  on  pourra  remplir  les  conditions  énoncées  dans  le  nu- 
méro précédent,  relativement  aux  argumens  de  la  forme  (i  +sm1)n  + /1 
{[  — 2 m tun)v  -*•  l.  Les  autres  argumens  particuliers  dont  il  à été 

question  n’abaissent  pas  l’ordre  des  coefficiens  par  l’intégration  de 
l’équation  (II)";  ainsi  il  suffit  de  s’en  tenir,  à leur  égard,  aux  con- 
ditions précédemment  établies. 

7.  Le  second  membre  de  l’équatiou  (II)"  rapportée  dans  la  page  277 
du  I volume  renferme  la  fonction 

- q (ï)Sr  = etc- 

On  ne  peut  donc  pas  obtenir  une  valeur  de  Su , conforme  aux  prin- 
cipes que  l’on  vient  d’exposer,- sans  que  le  second  membre  de  l’équation 
(I)'  qui  détermine  la  variable  Ss  ne  soit  développé  convenablement. 

Les  raisonnemens  qu’il  faudrait  faire  pour  cela  sont  absolument  les 
mêmes  que  ceux  que  nous  venons  d’exposer  dans  les  cas  analogues. 
D’ailleurs  les  principes  particuliers  qu’exige  le  calcul  de  Ss  sont  une 
conséquence  naturelle  de  ceux  qui  se  rapportent  à Su  : on  les  com- 

prendra sans  difficulté  en  réfléchissant  un  peu  sur  le  tableau  suivant 
qui  contient  le  résultat  de  tous  les  raisonnemens  faits  dans  ce  para- 
graphe. 


4* 
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Maximum  de  l’ordre  des  quantités  qui  doivent  être  conservées  dans  les 
coefficient , avant  les  intégrations , pour  obtenir  les  valeurs  de  8s,  Su,  8nt 
exactes  jusqu’à  l’ordre  p inclusivement. 


FORME 

des 

argumens 

MAXIMUM  DE  L'ORDRE  DANS  LES  COEFFICIENS 
des  fonctions 

p\Rl*9R) 

du 

* 

9nt 

(o  acm *)  v l 

P — 4 

p*  2 

p + 2 

p 2 

P 2 

P 

(o  am  ) v + l 

p 2 

p * I 

p I 

p 

p 

P 

( I am1)  v * l 

p — 3 

p 3 

P*1 

P 3 

p-4-1 

P 

( I am  )v  + l 

P -*•  I 

p i 

P 

p l 

P 

P 

(2-2m+xm2)v+l 

p 2 

p + 2 

p f 2 

p *f  I 

P-*-  I 

P - 1 

(2—  m+am^+l 

p - 1 

p 1 

P-4-* 

p 

P 

P 

(a-3m-*-am3)p-i-Z 

p - 1 

p 1 

P*  • 

p 

P 

P 

(3-2m-*-am3)o-<-Z 

p I 

p * « 

P- ■ 

p I 

P •+•  1 

P 

(i-ïm+am!)t>+Z 

p 2 

p ->•  2 

p I 

P 2 

p l 

P 

(2  * am3)  v l 

p •*-  2 

p 

P 

P +•  2 

p 2 

P 

(2 m + am2)v  + 1 

p + 2 

P ~ 1 

p-\ 

P ~ « 

p -f-  I 

P 

(3  am3)  v * l 

p + I 

p 

P 

p 

p 

P 

Digitized  by  Google 


/ CHAPITRE  QUATRIÈME.  9 

Dans  tout  ce  que  nous  avons  die  il  n’y  a rien  qui  impose  la  condition 
de  conserver  les  quantités  de  l’ordre  / p -**  a dans  les  cocfficiens  des 
argumens  de  la  forme  (a  + am2)  v -+1  qui  entrent  dans  Si?')  ; 

mais  on  verra  par  la  suite  que  cette  précaution  est  nécessaire,  d’après 
la  manière  dont  nous  développons  la  fonction  = p(Rr  S/fr). 

La  considération  de  la  fonction  S [(,x'u')3sin(2v  — 2v')J,  qui  entre  dans 
la  valeur  de  Stf  (Voyez  tome  I,  page  273)  , est  celle  qui  exige  de 
conserver  les  quantités  de  l’ordre  p I dans  Sut , à l’égard  des 
coefficiens  des  argumens  de  la  forme  (2  — am  -+■  oan)  v ■+■  l. 

Pour  observer  les  règles  rapportées  dans  ce  tableau,  il  sera  né- 
cessaire d’en  observer  d’autres  ( qu’on  peut  appeler  secondaires  ) dans 
le  développement  des  facteurs  qui  composent  les  termes  de  /?(  et  des 
autres  fonctions;  mais  celles-ci  se  présenteront  immédiatement,  et  il 
nous  paraît  inutile  d’entrer  ici  dans  ces  détails. 

Au  reste  toute  obscurité  qui  peut  rester  à ce  sujet  disparaîtra 
entièrement,  lorsqu’on  se  sera  un  peu  familiarisé  avec  la  forme  des 
développemens  qui  vont  faire  l’objet  des  paragraphes  suivaus. 

Il  ne  sera  d’abord  question  dans  ce  volume  que  de  conduire  l’ap- 
proximation de  manière  que  la  valeur  de  Snt  soit  exacte  jusqu’aux 
quantités  du  cinquième  ordre  inclusivement.  On  voit,  d’après  le  tableau 
précédent,  que  pour  atteindre  ce  but,  il  y a des  coefficiens  dans 
p(R'-t-  SR')  qui  doivent  être  calculés  jusqu’aux  quantités  du  neuvième 
ordre  inclusivement , et  que  dans  les  autres  fonctions , non  soumises 
au  signe  intégral,  il  y en  a qui  doivent  être  poussés  jusqu’aux  quan- 
tités du  huitième  ordre. 


§ *• 


Expressions  de  Ss , Su  , mSnt  exactes  jusqu'aux  quantités 
du  troisième  ordre  inclusivement. 

8.  Considérons  d’abord  l’équation  (I)"  donnée  dans  la  page  276 
du  premier  volume , et  cherchons  avant  tout  la  valeur  de  Ss,  en 
négligeant  toutes  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au  second. 

Tome  II.  , 
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Si  l’on  remarque  que  la  quantité  représentée  par  P est  du  second 
ordre  (Voyez  page  3 1 6 du  I volume),  on  verra  aussitôt  que  dans 
ce  cas  fort  simple  il  suffit  de  poser  l’équation 

-ÿ-O  ~ l»)**  = M Æ,y««( gv  -fôdv) 
et  d’y  faire 

S “ (s  “ ^sr)  /««(*•»  -y**)  ; 

R = /}'"  _ 3 CT»(ae  — at/)  ^ 

3 Sd  a ^ 

R = R'  = Iq.W' **?-*>. 

> 2 3 U, 

En  jetant  un  coup  d’œil  sur  le  développement  donné  dans  la 
page  336  du  premier  volume  l’on  fera  ici 

R"  = | cos  a£l» , R = | sin  zEv. 

Si  l’on  observe  maintenant  que  l’on  a trouvé  dans  la  page  3 1 6 du 
même  volume  g = i 1 /a1  , et  que  l’on  peut  négliger  la  très-petite 

quantité  multipliée  par  d » on  en  conclura  que  la  valeur  cherchée 
de  Sx  est  telle  que  l’on  a 

- - ( « -+-  i p)Ss  “ - | /**  r «n(a&  - Bv  -*-fidv) . 

En  intégrant  cette  équation  on  obtient 

^ 3 ny  ■ sin(îEv  — gv  Jddv) 


Mais  (*’  = m’+  etc.  (Voyez  page  278  du  tome  I)  et 
2 E — g -+■  — = 1 — 2/n  etc.  Donc , en  développant  le  dénomi- 
nateur et  négligeant  les  quantités  qui  passent  le  second  ordre,  il  viendra 


ou  bien 


Sx  — jj/ny  sin^Ev  — gv  fôdv)  ; 
Sx  = | my  sin{*Ev  — gv)  , 
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en  écrivant  seulement  gv  au  lieu  de  gv  ~~  J"6dv , conformément  à 
la  convention  déjà  établie  dans  la  page  3o6  du  premier  volume. 

Ce  premier  terme  de  l’inégalité  a Ev—gv  que  nous  proposons  de 
nommer  l’Évection  en  latitude,  s’accorde  avec  celui  qui  a été  trouvé 
par  une  autre  méthode  dans  le  n.°  81. 

On  doit  remarquer  que  pour  obtenir  cette  valeur  de  Ss  du  second 
ordre  il  a fallu  considérer  des  termes  du  troisième  ordre  dans  l’équation 
différentielle,  ce  qui  est  une  conséquence  des  principes  généraux  exposés 
dans  le  paragraphe  précédent. 

9.  Pour  avoir  la  valeur  de  Su  exacte  jusqu’aux  quantités  du  second 
ordre  inclusivement,  il  faut  d’abord  observer  que  pour  cet  objet  on 
peut  réduire  l’équation  (II)"  donnée  dans  la  page  277  du  premier 
volume  à celle-ci 

-!/**)*“  = 

Ensuite  on  remarquera  qu’il  suffit  de  faire 


Jls  = Rr 


3 (aV)s  cos( a»  — an')  . 

à? ^ 


du,  „ du^  _ 3 ^ du,  (au')3  sinjw  — a»')  . 

dv  1 dv  2 ' do  u* 

- - - »?/«■*  - - *,/>, 

Mais  nous  avons  u,  = i •+•  e cos  cv  etc.  Donc,  en  écrivant  l’équation 
1 (a'u')s  cotliv  — an')  , 

Rs  = h • » - «c°*  « 


etc. } , 


on  aura 


/?5  = j | cos  2j Ev  — 3e  cos(2Ev  — cv)  -*■  etc. } j 1 -*■  e cos  cv  etc.  j 
( Voyez  page  336  du  I volume  ) , d’où  l’on  conclut 

f?s  = coi  2 Ev  h-  ( j — 3)  e cos{iEv  — ce) . 

En  retenant  seulement  les  quantités  du  premier  ordre  dans  la  valeur 
de  on  a — — = esincv  (Voyez  page  3oy  du  I volume),  et 

par  conséquent 


dv  > 


5 e coi(2£p  — cv) . 
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Enfin  il  est  évident  que  l’on  a 

■ cos  lEv  6 . e cos(oEv  — cv) 


Or  nous  avons 


■xqfRd.v  = g ^ — 


a E 


6 E — c 


a E a — am 


1 1 / V i 

sa  - ( i -t-  m etc.)  : -=-■ 

- am  a ' ' * 1 7?  . 


a E — c i — am  •+-  etc. 


=a  i a m+  etc. 


et  ç = i -e  e1  + 71  h-  etc.  (Voyez  page  378  du  I volume).  Donc 
il  suffît  ici  de  faire 

— a q f Rdv  = j]  cos  2 Ev  — 6 • e cos(2.Ev  — cv) . 

Cela  posé , si  l’on  réunit  ces  différens  termes , on  aura 

— — (1  — | /*’)$«  = 3 • fcos  %Ev  — ^ fie  cos(2Ev  — cv)  ; 

et  en  intégrant  il  viendra 

5,  a fi' co s lEv  l5  fi'e  cos(iEv  — cv) 

iU  ~ S ' 4jE* — 1 ^ “ T ' (a£  _ c)*  - 1 -t-  i/t*  ’ 

Donc,  en  se  rappelant  que  E = 1 — m ; c — 1 — \fi  etc.  et 
fR  = ni  -*■  etc. , on  obtiendra,  en  développant  les  diviseurs  et  rete- 
nant seulement  les  quantités  du  second  ordre , 

Su  = m1  cos  a Ev  h-  ip  mm  cos(2Ev  — cv) . 

Cette  valeur  de  Su  ne  suffît  pas  pour  obtenir  la  totalité  des  termes 
du  second  ordre  qui  entrent  dans  Snt.  Il  faut,  pour  cela,  chercher  les 
termes  du  troisième  ordre  qui  font,  partie  de  l’expression  de  Ss  et  Su. 

10.  Reprenons  en  conséquence  la  considération  de  l’équation  (I)", 
et  remarquons  d’abord  qu’elle  peut  être  réduite  à celle-ci 

— — ( 1 "■  Ri)ysin8v  - bfi.ycosgv. 

Maintenant , si  l’on  fait 

p 3 „ (<*'«’)*  sin(iv  — ae')  . _ o (a'uy  cos(2v  — ap') 

K>  ~ a? ü; ’ Rs  = a? u} ’ 

la  formule  de  la  page  316  du  volume  précédent  donnera 

T?,  = 3 sia  2Ev  — | e'  sin(2Ev  c’mv)  ^~e'sin(2Ev  — c'mv)  , 

iîj  = | cos  %Ev  — e cos(2Ev  c'mv)  ■+•  ^ e cos(iEv  — c'mv) , 
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et  par  conséquent  on  aura 

R 3 sin  gv  — Rt  cos  gv  — 

^ sinÇzEv — gv)  ■+■  ~ e'  sin(ï.Ev  c’mv  — gv)  — ^-e'  sin(o.Ev  — c'mv  — gv) . 

En  prenant  R%  = et  réduisant  le  développement  de  cette 

fonction  à 

R2  = | cos  c'mv  i-  e1  cos  2cv 
(Voyez  page  35 1 du  I volume),  il  viendra 
R3  singv  = 1 1 sin(gv  ■+■  c'mv)  ■+■  | e sin(gv  — c'mv)  ^ e1  ûn(gv  — acp) . 

Donc , en  substituant  ces  termes  dans  le  second  membre  de  l'équation 
différentielle  en  S s et  prenant  ensuite  l’intégrale , on  obtiendra 

S»  9 (i  c'  y lin  (gv  -t-  c'mv)  q /*  V y sin(gv  — cWl 

4 ' (g  ~ c’m)'  - : _ J-  ^ - * • £Z:  L)'  - i _ -■  <x* 

Vy  tinfgv  — a«>)  3 /i“y  sin(îEv  — gv) 

4 * (g  - ac)*  - i - 1 <**  ” l ‘ (a£-g)*-  i 

3 ^*f'y  linjuEv  -t-  c'mn  — gp)  ai  (l'e1  y sin(iEv  — c'mv  — gv) 

4 (iE  -t-  c'm  — g)*  — î — i fi‘  4 (a£  — e1™  — g)1  — i — J gi* 

Faisant  dans  cette  expression  c'  = I , /x1  = m3,  E=\-m,  g—i  + ^m2, 
c—  i — | m1,  et  développant  ensuite  les  dénominateurs,  on  aura,  eu 
rejetant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au  troisième, 


M-  » 
*(-§  ) 


h = sin  (gv  c'mv)  e'y( 

sin  (gv  — c'mv) 

«n  (gv  — icv) 
sin  (2 Ev  — gv)  y (|  m * ^ mJ) 

iiu  (a£V’  cW  — gv)  c'y  (—  ? m) 

«n  (a£V>  — c'mv  — gp)  f'y  ( | m) . 

ii.  Cette  valeur  de  $s  ne  suffit  pas  pour  former  le  produit  3j&? 
qui  entre  dans  l’équation  (II)".  La  fonction  Ra  renferme  le  terme 
— 6e  cos  cv , lequel  donne 

R^Y  sin  gv  = — 3 ■ e y sin(gv  — cv) . 


I 
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Donc,  en  considérant  seulement  ce  terme,  l’équation  différentielle  en 
Ss  donnera 


d’où  l’on  tire , en.  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au 
quatrième , 

Ss  = 3 • mey  • sin(gv  — cv) . 

Cela  posé,  si  l’on  réduit  la  fonction  — q(^ST  au  seul  terme  3s Ss, 
on  trouvera 

3 s(Ss  = — my* co s 2 Ev  — my^cos^iEv  — 2 gv)  — | m1ey1cos(agv  — cv)  . 

Ces  trois  termes  sont  les  seuls  qui  peuvent  être  donnés  par  cette 
fonction , lorsqu’il  est  question  d’avoir  tous  les  termes  du  troisième 
ordre  renfermés  dans  la  valeur  de  Su. 

12.  Réduisons  maintenant  l’équation  (II)"  à celle-ci 


Hs‘  - <■-’(«. - /y . 

En  faisant  R = l(—\  , — = e-  sincv  et 

4 a Vu,/  av 

o 3 „ (o.’u!ÿsin(  av  — av)  . a,3_  (a’u')*  sin(v  — v’) 

- g? ^ *sb<i < » 

»,  = t - . ~ «)  j i » ■ ■ (,V)1 1 y - ; •'•’1  - 1 j • 


on  trouvera,  à l’aide  des  développemens  donnés  dans  le  septième  para- 
graphe du  chapitre  précédent , 

À’4  sa  | b'cos  c'mv  -|e  «’cos(cv-  c'mv)  - 1 e ecos{cv  + c'mv)  — |e  y* cos(o.gv  - cv)  \ 
— R = 3 e cos{iEv  — cv)  — ? a cos(iEv  -*-  cv) 

— | e t'cos(‘2Ev  ■+-  c'mv  — cv)  -+-  c c'cos(%Ev  — c'mv  — cv)  ; 
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iî5  =a  | coi  a£p  — | e'  co  j(a£p  c'mv ) y «'  cosfoEv  — cW) 

— | e cos(2Ev  ■+■  cp)  — (|  -t-  3m)  e coj(2£V  — cp) 

1 e e'coi(a£v  -t-  c'mc  — cp)  — y e e'cos(2Ev  — c'mv  — cv) 

1 b*cos  Ev  -*•  1 6V  coj(£p  •>  c'mp)  ; 

et  en  développant  les  diviseurs  qui  entrent  dans  l’expression  de  l’in- 
tégrale — 2 jRdv  on  aura 

— 2 fR,dv  = | (i  + m)  cos  2Ev  - 1 e'cos(nEv  •*  c'mv)  + ^ j'coj( aiiv  - c'mv) 

— 2ecos(aüv  cv)  — (6  -t-  i8m)e  coi(a&  — cp) 

— il.  L co  s(aEv  — acp)  — 2 . coj(a£p  — 2gv) 

-*>  3 • er'cos(a£p  c'mv  — cp)  — ai  ' e rco^aEp  — cW  — cp) 
■+-  | b" cos  Ev  -*■  1 b2e'cos(Ev  cW) . 

En  réunissant  ces  différentes  parties  et  faisant  p = m\  on  obtiendra 
cette  équation 

cojc'mp  f'(  ^n1)  -+•  cos  2Ev  — c'mv  r'(  ymJ) 

coj  cp c'mp  e «'(—  |ma)  cos  nEv  c'mv  «'(  — I m‘) 

cos  cv  — c'mv  e t'(—  | m2)  cos  a Ev  c'mv  — cv  e e'(  y m2) 

cos  2gv  — cv  e /(—  ~ m2)  cos  a Ev  — c'mp  — cp  e î'(—  iy  ma) 

cos  2Ev  i (3m2 - ~my2)  cos2Ev—2cv  e2(  — ym) 

co$2Ev—cv  e(—  y'ma  — 21  m3)  cos2Ev~-2gv  ya(~  ^m) 

coj  2Ev  cv  e(— 5ma)  cosEv  b2(  y m2) 

cos  Ev  c'mp  s'b2(  y m2). 
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Donc,  en  considérant  seulement  ce  terme,  l’équation  différentielle  en 
donnera 

„ _3  y<7.,in(gV-cV) 

te  - o — » — I #» 

d’où  l’on  tire , ea  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au 
quatrième , 

Ss  — 3 ■ rney  ■ sin(gv  — cv) . 

Cela  posé,  si  l’on  réduit  la  fonction  — q ST  au  seul  terme  3 sSs, 
on  trouvera 

3 sSs  = — my* cos  lEv  •+-  ~ my*cos(%Ev  — 2 gv)  — | rney*cos{%gv  — cv)  . 

Ces  trois  termes  sont  les  seuls  qui  peuvent  être  donnés  par  cette 
fonction , lorsqu’il  est  question  d’avoir  tous  les  termes  du  troisième 
ordre  renfermés  dans  la  valeur  de  Su. 

12.  Réduisons  maintenant  l’équation  (II)"  à celle-ci 


1 1 * • dli  / 3 

3j,Sj  * //(iî4  üs)  ipfR/lv . 

En  faisant  R = - (— — \ i — ^ = e ■ sin  cv  et 
4 a \ u,  / dtv 

_ a (a’u1)*  sin(av — at>)  o,a  (a'u!)*  sin(v  — v') 

R,  — ùq-  V - — - 5 6 9 • 1 r » 

« * 7 uy  8 1 uy 

,,  , (a'u')3cot(ap  — an’)  n.a  (a'u1)*  cot(v  — v')  ) 

x 5 = (i  + eetw»)j|g.s— i— ^ ■■  K, 

on  trouvera , à l’aide  des  développemens  donnés  dans  le  septième  para- 
graphe du  chapitre  précédent , 

À’4  = 3 e'cos  c'mv  - 1 e ecos(cv - cmv ) - |e e'cos(cv * cmv) - 1 e y*  cos(ngv  - cv)  ; 
— <^Ri=  | e cos(2£v  — cv)  — | e cos(2.&  cv) 

— | e f'coj(ajE’v  ■+•  cmv  — cv)  ■+■  e e'cos(2Ev  — cmv  — cv)  ; 
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Bs  =*  | COS  2 Ev  — | é'  COs(iEt>  -t-  cW)  *-  ^ «'  C0s(2jE>  — cW) 

— | e cos{ssEv  •+■  cv)  — (|  ■+■  3m)  e cos(îEv  — cv) 

•*- 1 e t'cos(zEv  ■+•  c'mv  — cv)  — ^ e tcos(zEv  — c'mv  — cv) 

| b2cosEv  ■+■  | 6Vcos(Ev  -*•  c'mv ) i 

et  en  développant  les  divisears  qui  entrent  dans  l’expression  de  l’in- 
tégrale — ojRtdv  on  aura 

— 2 fRçlv  — | (i  + m)  cos  2 Ev  - j e'cos{iEv  •*  c’mv)  + ^ c‘cos(  %Ev  - c'mv) 

— 2ecos(xEv  ■+■  cv)  — (6  ■+■  i8m)e  cos(2Ev  — cv) 

— il.  L cos{2Ev  — i»)  — ^ cos(o.Ev  — 2gv) 

■+■  3 ■ ee'cos(2Ev  -t-  c'mv  — cv)  — ai  'ee'cos(2Ev  — c'mv  — cv) 
■+■  | b2cos  Ev  •+•  | b*e'cos(Ev  ■+•  c'mv) . 


En  réunissant  ces  différentes  parties  et  faisant  = m\  on  obtiendra 
cette  équation 


i 

~|m>  = 

• 

cos  c'mv  t'(  | m*) 

-t*  cos  a Ev  — c'mv 

*'( 

cos  cv  + c'mv  e e'(—  | m1) 

cos  a Ev  c'mv 

‘X 

-Im1) 

cos  cv  — c'mv  e ?'( — ^ m1) 

cos  aEv  c'mv  — 

cv  e e'( 

cos  2gv  — cv  e y3( — m1) 

cos  a£v  — c'mv  — 

cv  e e'(- 

-l^m1) 

cos  a£v  i (3m1  + 1 m3  - ^ m/) 

cos  aEv  — 2cv 

-¥*«) 

coszEv—cv  e(—  ~'m2  — 21  m3) 

cos  aEv  — 2gv 

/(■ 

-èm) 

cos  aEv  cv  e(—  5m1) 

cosEv 

*’( 

cos  Ev  c'mv 
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En  développant  les  diviseurs  qui  naissent  de  l’intégration  de  cette 
équation,  et  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au  troisième , 


on  trouvera 

le  résultat  suivant  : 

Sa  = 

cos  c’mv 

cos  lEv  — c'mv 

*'( 

K 

cos  cv  -t-  c'mv  es'(—  |m) 

cos  2 Ev  c'mv 

cos  cv  — c'mv  ec'(  |m) 

cos  2 Ev  ■+■  c'mv  — 

cv  e«'(  — 

cos  2 gv  — cv  ey3(—  g ) 

cos  2 Ev  — c'mv  — 

cv  ec'( 

cos  lEv 

cos  2 Ev  — 2 cv 

A 

cos  2 Ev  — cv 

cos  2 Ev  — 2 gv 

A 

cos  2 Ev  -v  cv 

K- K) 

cosEv 

A- 

H»: 

cos  Ev  ■+■  c'mv 

cV( 

i J 

i3.  Intégrons  maintenant  l’équation  (III)  donnée  dans  la  page  265 
du  premier  volume,  de  manière  que  la  valeur  de  Int  soit  exacte 
dans  les  quantités  du  second  ordre  inclusivement.  Pour  cela  il  est  aisé 
de  voir  qu’il  suffit  de  réduire  cette  équation  à celle-ci 

Int  = /(-  1 ■+ -ecoscv)  (2^  — mj'fildv)dv  . 

La  valeur  précédente  de  — if Rdv  donne 

- ni  J" B ch  = | rnens  2 Ev  - ^ mecosi^Ev  - 2cv)  - 1 m-/cos(2&  - ïgv)  ; 

et  en  multipliant  l’expression  de  lu  que  l’on  vient  de  trouver  par 
- = 1 — e cos cv  h-  etc.  (Voyez  page  3o8  du  I volume),  il  suffira 
de  retenir  les  termes  suivans  : 

— = — 3/nVcoi  c'mv  -*•  2 m2cos  2 Ev  ^mt  cos(iEv  — cv) 

-t-  ^ mecos{iEv  — 2cv)  -t-  g m/cos(iEv  — agv)  . 
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Nous  faisons  ici  abstraction  de  l’argument  2gu  — aco,  parce  que  le 
terme  qui  en  résulterait  serait  nul,  comme  nous  l’avons  démontré  dans 
le  cinquième  paragraphe  du  troisième  chapitre. 

Il  suit  de  là  que  l’on  a 


d ■ 9nt 

dv 


(-  1 ae  cos  ct>) 


3 mVcos  c'mu  ■+•  i~  rncos  2 Eu*  me  cos(%Eu  - eu 
~me*cos(iEu  - 2 eu)  (|- 1)  my*cos(iEv  - 2 gu)' 


et  en  exécutant  la  multiplication  indiquée  on  obtient 

'~j~  = 3m  Y cos  c'mu  il  trfeos  2 Eu  — ~ me  cos{%Eu  — eu) 

■+■  (i£  — mé1cos(2Ev  — 2cv)  (g  — g)  my*cos(2Eu  — 2 gu) . 


Ce  résultat  démontre  que  les  deux  inégalités  ayant  pour  argument 
a Eu  — 2 eu,  2 Eu  — 2gu  sont  nécessairement  d’un  ordre  supérieur  au 
second, 

En  intégrant  l’expression  précédente  on  obtient  d’abord 


S . a—  1 • r lt  m sut  lEu 

tnt  — imesmemu = — 

4 2E 


1 5 me  sin(iEv  — cv)  _ 
4 2 E — c 


mais,  en  développant  les  diviseurs  et  retenant  seulement  les  quantités 
du  second  ordre , on  a 

Snt  = 3 me'sin  c'mu  — — mlsin  2 Eu  - jm«  sinfaEv  — eu)  . 

Tel  est  le  premier  terme  de  chacun  ‘ des  coefficiens  qui  appartient 
aux  trois  inégalités  principales  de  la  Xune,  connues  respectivement 
sous  le  nom  d'équation  annuelle , de  uariaüon  et  d’éuection. 

14.  Ces  trois  termes  sont  les  seuls,  du  second  ordre,  qui  peuvent 
se  trouver  dans  l’expression  de  Snt.  Mais,  pour  démontrer  com- 
plètement cette  propriété  (assez  importante  du  côté  analytique),  il  est 
nécessaire , avant  d’aller  plus  loin , d’écarter  une  objection  que  l’on 
pourrait  élever  sur  ce  point,  en  considérant  les  différens  termes  qui 
composent  l’expression  de  Su  trouvée  plus  haut  Eu  effet  parmi  ces 
termes  on  y voit  le  terme  | e'61  cos  (Eu  -h  c'mu).  Donc  la  fonction 

(-  1 -*•  2e  cos  cv)a—  = (—  1 *aecoscv)(i  — e cos  eu)  aSu  = aSu(—  1 + 3e cos  eu) 

Ul 

Tome  II.  3 
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introduira  dans  la  valeur  de  le  terme  ~ee'b*cos  (Ev+c'mv-  cv) 

du  quatrième  ordre,  qui,  par  l’intégration,  a la  propriété  de  s’abaisser 
au  second  ordre.  Mais  il  est  essentiel  d’observer  que  ce  terme  n’est 
pas  le  seul , et  qu’il  y en  a d’autres  du  même  ordre , affectés  du  même 
argument,  qui  le  détruisent  exactement.  En  effet  le  développement 
de  la  fonction 

3 /.»_  sin(v  — v') 

S *9 ÏÏ7 ’ 

appartenante  à la  valeur  de  Rt,  renferme  le  terme 
— ^et’b2cos[Ev  -+•  c'mv  — cv)  (Voyez  page  344  du  vol.  I).  Ainsi  il  est 
clair  qu’en  considérant  seulement  ce  terme,  l’on  a 

3/»„  , iS  m‘  e t'b'cos(Ev  -t-  c'mv — cv) 

~ mJR‘dv  “ - T6 E + cm-c ’ 

ou  bien 

— mjRdv  = — | e e’b2cos(Ev  c'mv  — cv)  , 

en  observant  que  E+c'm  — c — 1 — m-vcm  - 1 etc.  ==  etc. 

Maintenant , si  l’on  examine  les  différens  termes  du  second  membre 
de  l’équation  (II)"  (vol.  I,  page  277),  on  accordera  sans  peine  que 
pour  l’objet  actuel  il  suffit  de  poser  l’équation 

— — ( 1 — | m1)  du  — — irrifRflv  — — | ee'b1cos(Ev  h-  c'mv  — cv) . 


Donc,  en  intégrant  et  posant 


3 = - > , 


il  viendra 


(E  c'm  — e)*  — 1 • 

Su  = | e s'b1cos(Ev  c'mv  — cv) . 

Il  suit  de  là,  et  de  ce  qui  vient  d’être  exposé  plus  haut,  que  l’équation 
--jfe-  = — 2 Su  6e  cos  cv-Su  -+•  mJ'R'dv 


donne 
ou  bien 


d • Snt 
dv 


— ( — 5 -►  |)er 'b2cos(Ev  c'mv  — cv)  , 


d ■ Snt 
dv 


o et'b2cos(Ev  -*■  c'mv  — cv). 
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Ce  premier  terme  de  Fargument  Ev  c'mv  — cv  se  réduit  donc  à 
zéro , ainsi  que  cela  est  arrivé  à l'égard  des  argumens  2 gv  — a cv  , 
aEv  — act» , a Ev  — 2 gv. 

Il  est  donc  certain  jjue  la 
11e  peut  pas  renfermer  plus  de  trois  inégalités  du  second  ordre. 

i5.  En  multipliant  par  m la  valeur  de  Snt  trouvée  dans  le 
n.°  i3  , on  aura  la  valeur  de  la  fonction  mine  exacte  dans  les 
quantités  du  troisième  inclusivement,  ce  qui  est  suffisant  pour  passer 
à l’approximation  suivante. 

Outre  cela,  l’on  a besoin  de  l’expression  de  ^ poussée  jus- 
qu’aux quantités  du  troisième  ordre.  Mais  maintenant  il  est  facile  de 
se  la  procurer , en  multipliant  par  la  valeur  de  i- , donnée  dans  la 
page  3o8  du  volume  précédent,  la  valeur  de  Su  obtenue  dans  le 
n.°  12  de  ce  volume.  En  exécutant  cette  multiplication  on  trouvera 


9u 

“ï 


COS 

cW 

«'(- 

3 

S 

m.1) 

-4* 

cos 

2 Ev  — 

c'mv 

*'( 

7 

s 

m 

’> 

cos 

cv  — cmv 

er'( 

0 

8 

m ) 

cos 

aEv  ■+■ 

c'mv 

m 

) 

cos 

cv  c'mv 

et'(- 

0 

8 

m) 

cos 

2 Ev-*- 

c’mv 

— cv  ee'( 

15 

8 

m 

) 

cos 

2 gv  — cv 

ey\- 

7 

8 

) 

cos 

2 Ev  — 

c'mv 

— cv  er'( 

35 

8 

m 

) 

cos 

2 Ev 

1 (m 

a 

> h* 

-iW- 

cos 

2 Ev  — 

2CV 

•X 

45 

18 

m 

) 

cos 

2 Ev  — cv 

e( 

1.1 

8 

■ m 

cos 

2 Ev  — 

2gV 

y( 

3 

18 

m 

) 

cos 

2j Ev  cv 

e(- 

9 

8 

m1) 

cos 

Ev 

H- 

15 

16 

m 

) 

cos 

Ev  ■+■  c 

•!mv 

tV( 

5 

4 

)• 

On  possède  maintenant  tout  ce  qui  est  nécessaire  pour  trouver  les 
quantités  du  quatrième  ordre  qui  doivent  faire  partie  des  valeurs  des 
trois  fonctions  Ss , Su,  mSnt  : mais  la  difficulté  de  l’exécution  est 

beaucoup  plus  grande  que  dans  le  cas  précédent,  et  elle  augmente 
avec  une  forte  progression  dans  les  approximations  suivantes. 


perturbation  de  la  longitude  de  la  Lune 
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Un  ordre  méthodique  et  des  procédés  particuliers  de  calcul  ont 
contribué  à abréger  les  opérations  et  en  assurer  l’exactitude.  Toute- 
fois il  faut  convenir  que  la  longueur  de  ces  calculs  n’est  pas  ce  qu’ils 
ont  de  plus  difficile , quoiqu’on  soit  tenté  de  le  croire  à la  vue  de 
l’étonnante  multitude  des  termes  qui  composent  un  grand  nombre  des 
coefficiens  numériques.  Il  y a un  autre  obstacle  d’un  ordre  supérieur, 
qui  force  l'esprit  à une  tension  presque  continuelle,  pour  choisir 
tous  les  termes  desquels  dépend  l’exacte  détermination  des  coefficiens 
numériques  qui  affectent  les  puissances  et  les  produits  des  constantes 
arbitraires.  Et  nous  avons  sans  cesse  reconnu  la  vérité  de  cette  réflexion 
publiée  dans  le  troisième  volume  de  la  Mécanique  céleste,  page  170, 
au  sujet  de  la  solution  de  ce  problème.  « On  peut  aisément  imaginer 
» un  grand  nombre  de  moyens  différens  et  nouveaux  pour  le  mettre 
» en  équation;  mais  la  discussion  de  tous  les  termes,  qui,  très-petits 
» en  eux-mêmes,  acquièrent  une  valeur  sensible  par  les  intégrations 
» successives , est  ce  qu’il  offre  de  plus  difficile  et  de  plus  important 
» lorsqu’on  se  propose  de  rapprocher  la  théorie  de  l’observation;  ce 
» qui  doit  être  le  but  principal  de  l’analyse.  » 

1 6.  Considérons  maintenant  les  équations  différentielles  sous  un  autre 
point  de  vue,  qui  se  rapporte  principalement  au  mouvement  du  nœud 
et  du  périgée,  et  à l’équation  séculaire. 

Pour  obtenir  d’abord  le  coefficient  du  terme  affecté  de  l’argument 
gv  — J'ôdv  jusqu’aux  quantités  du  quatrième  ordre  inclusivement,  nous 
ferons 

ft. *Rt  = | i Æ,  Æj  — | = | co*  *Ev  ; /?,  = \ sin  xEv  ; 

Si  = | my  sin(aEv  -gv-*- J'ûdv)  ; ^ § mY cos(s.Ev  — gv  J'ôdv) . 

D’après  cela  l’on  aura 

Rs  — !)  = — 55  hmY  sin(gv  —fôdv)  , 

- = - â -f6dv)  i 

d’où  l’on  conclut 

-*•  = (|  /**  “*  & M*»»  - P)y  sùi(gv  -fôdv) . 
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Donc , en  se  rappelant  que  la  quantité  désignée  par  P ( Voyez 
vol.  I,  n.°  209)  doit  être  déterminée  de  manière  que  le  coefficient 
de  ce  terme  soit  nul , on  aura  l’équation 

P = | 

Mais  le  raisonnement  exposé  dans  les  pages  278  et  279  du  premier 
volume  démontre  que  la  quantité  p diffère  de  m1  par  des  termes 
du  sixième  ordre  au-moins  ; ainsi , en  faisant  ici  ^ = m3,  on  aura 

p = 

Donc,  en  vertu  de  l’équation  (Voyez  vol.  I,  n.°  216) 
gv  — J’üdv  = v —J'i 1 — / 1 p)dv  , 
il  est  évident  que  l’on  a 

e = 0 

et  en  développant 

e = 1 - i™1-  âm3- 

Telle  est  l’expression  analytique  de  g lorsqu’on  néglige  les  quan- 
tités d’un  ordre  supérieur  au  troisième;  ce  qui  est  conforme  au  résultat 
obtenu  par  les  formules  de  la  variation  des  constantes  arbitraires 
(Voyez  vol.  I,  page  88). 

17.  Cherchons  actuellement  avec  le  même  degré  d’approximation 
la  valeur  de  c,  en  considérant  le  coefficient  de  l’argument  cv  — Jtsdv 
qui  entre  dans  le  second  membre  de  l’équation  (II)".  Pour  cela  il 
suffit  de  faire 

P Ra  = — | p e cos(cv  — Jwdv)  ; 

= piR'  — -,  p - • — cos  2 Ev  ; 


_ JR  ±iif. 


3 a d>  àu  . 


2.  ^ 


sin  lEv  \ 


— 2 pJ'Rldi>  — — Zftj^sRdv  = t ’ipj' sin  a£V>  âv  ; 
~ «=  ^ me  coi(a£è  — cv  J'ssdv)  ; 

— ^ me  sin(îEv  — cv  Jrsdv). 
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Alors  on  a 


= — iM  )j?me  cos(cv  — Jrsdv)  ; 

- >J-R,  '^£r  = H ^me  C05(CV  -fodv)  ; 

— 2 fSj'li'dv  — — fi  me  cos(cv  — Jvsdv)  ; 


et  par  conséquent 
<r-3u 


5^-0  “i/0Su  = -\ 

Mais  la  valeur  de  0*  doit  être  déterminée  de  manière  que  le  coef- 
ficient de  ce  terme  soit  nul.  Donc,  en  faisant  fi  — m1  et  se  rap- 
pelant que  q = i -4-  e1  y1  etc. , on  aura  l'équation 


Q'O 


„:>V  _ 3 _»  225  „,3. 

C J " y T71  1 i fTL 


S * 16 

d'où  l’on  tire , en  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au 
troisième , 

Or  on  sait  (Voyez  n.°  216)  que  la  quantité  c doit  être  déterminée 
d’après  l’équation 

cv  — Jxsdv  = v — /(.  — l/i  -c  q)dv  ; 

partant  il  est  clair  que  l'on  a 

, _ /.  3 d,-  225  3\ï. 

c (i  stn  ie 

et  en  développant 

1 1 “la  99  r%  3 

C = I -]m-| m. 


18.  Nous  avons  déjà  trouvé  dans  le  n.°  227  du  volume  I les  pre- 
miers termes  de  la  valeur  de  — ■ Maintenant  nous  pouvons  obtenir 
l’expression  de  ce  même  rapport  jusqu’aux  quantités  du  quatrième  ordre 
inclusivement. 

Pour  cela  il  est  nécessaire  de  réunir  les  termes  non  périodiques 
qui  entrent  dans  le  second  membre  de  l’équation  (II)",  et  d’égaler 
ensuite  leur  somme  à zéro.  Avec  uu  peu  de  réflexion  on  comprendra 
que  pour  l’objet  actuel  on  doit  faire 
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3d-^u_  3 id-  Su  ■ _ 

- /*  -zr-R.  = — g">  -dTsin  2Ev  > 


dv 

— a^' (^7^  * *u)ffi,dv  ~ 2m’ - Su)|cw  2& 

- « (O*7,  - .iïfè)  W;  - 1(9  «'• 


Cela  posé , si  l’on  fait 


Su  . _ 

— — m cos  a £V>  : 

u. 


d ■ Su 
d v 


— im1  sin  2Ev  ; 


<rdu 

dux 

il  viendra 


■ Su  = — 3macosaü,i  Ss  = g my  sin(iEv  — gp)  , 


M.%  - _|™<; 

- ’ (0 s 7 - â (.' ) “V  > - V * >“)/«,* 

Il  suit  de  là  qu’en  égalant  à zéro  la  totalité  de  ces  termes  on  a 

o = (,  _î)(,  - ,■*  1/)  » „•(}.,  J/) 

«-(-! -!*!)»•- fiftj-v. 

partant  nous  avons 

a = y»)  _ 3,,,< 

a<  i 1 y*  — -g-  mV  * 

Donc,  en  développant  cette  fraction  et  négligeant  les  quantités  d’uu 
ordre  supérieur  au  quatrième , on  aura 

l = i 3m4  gl  m 'y*  * f mV*. 
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19.  Il  a été  démontré  dans  le  n.°  226,  vol.  I que  la  quantité  désignée 
par  n est  du  quatrième  ordre.  Il  est  facile  maintenant  de  calculer 
les  termes  -de  cet  ordre  qui  sont  renfermés  dans  cette  fonction  des 
constantes  arbitraires. 

D’après  la  définition  de  II  donnée  dans  le  n.°  21 5 on  aura  sa 
valeur  en  cherchant  les  termes  non  périodiques  qui  font  partie  de  la 
fonction  B — A — AB.  Pour  cela  il  suffit  ici  de  prendre 


- A = 3 (-J  = 3m\cos  iEvf  - 3 (^)2  mV  { cos^Ev  - a>)  |2 

= fÜmVi 

B = \m'(fR,dvY  = 1 ■ 19Û m\cos  ïEvf  = ||m4; 

— AB  = — 2 ^ rnJ'Rdv  — 2m4 1 (coj  2.fo)2  = |m4. 

En  réunissant  ces  parties,  il  est  clair  que  l’on  a 


ou  bien 


n = (I 


*2\ 

61/ 


n - W™4 


mr  ■+■ 

675. 

188 


188  "*  ’ 


La  valeur  précédente  de  — donne 

et  en  multipliant  cette  valeur  par  1 -t-  II,  on  a 

-n)©’=  1 

Donc , en  faisant , comme  dans  le  n.°  2 1 5 du  volume  I , 


/*  ©1(I  ^ n)  |/(¥)  = ïï  - à/**  - 

il  est  clair  que  l'on  a 


K(ÿ)< 


, m2  - m4 


87 

128 


m2/ ; 
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oii  Ë désigne  l'excentricité  de  l’orbite  du  Soleil  à une  époque 
déterminée. 

La  première  de  ces  deux  équations  donne 


*:•-»  : * i “j.'-îiiV  • ! v » 

J'^dv  = ( I — rn  -*•  etc.)  | mj~dv(en  — Ea) . 


ainsi  l’on  a 


Tel  est  1*  terme  pincipal  de  l’équation  séculaire  de  la  Lune  qui  entre 
dans  l’équation 

) , >,  nt  = v dv  ■+•  etc. 

Nous  avions  déjà  donné  ce  terme  dans  le  n.°  228  ; mais  il  n’est  pas 
inutile  d’en  avoir  reproduit  ici  l’analyse  avec  un  plus  ample  détail. 


S 3. 


Expression  de  la  perturbation  de  la  latitude  ( c-est-à-dire  de  la  variable  Si) 
exacte  jusqu'aux  quantités  du  quatrième  ordre  inclusivement. 


ao.  Il  s’agit  ici  de  développer,  à l’aide  des  résultats  précédées,  les 
différentes  fonctions  contenues  dans  le  second  membre  de  l’équation 
(I)"  (Voyez  page  276  du  volume  I),  de  manière  qu’aucun  terme  du 
quatrième  ordre  ne  soit  omis  dans  l’expression  de  S s qui  en  résulte 
après  l’intégration.  Nous  exécuterons  ce  calcul  conformément  aux  règles 
générales  données  dans  le  premier  paragraphe  de  ce  chapitre,  et  nous 
l’exposerons  avec  un  grand  détail.  Au  premier  coup  d’œil  on  croira, 
peut-être , qu’il  eût  été  plus  convenable  de  supprimer  plusieurs  de  ces 
calculs  intermédiaires;  mais  ceux  qui  réfléchiront  profondément  sur  la 
théorie  de  la  Lnue,  penseront,  au  contraire,  qu’il  est  nécessaire  de  les 
publier  pour  garantir  l’exactitude  mathématique  des  coefficiens  numé- 
riques absolus. 

ai.  En  examinant  l’expression  de  R3  on  reconnaîtra  qu’il  suffit 
ici  de  prendre 


_ 3 , («’»■ V 
“ îï 


6 q 


(a'u’),  du 

*,*  ‘«T 


Tome  II. 
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et  d’y  faire  • 

6q^aaJS-‘—  = 6m*  cos  vlEv. 

. 1 

Cela  posé , si  l’on  jette  un  coup  d’œil  sur  le  développement  de  la 
fonction  | q (voL  I,  page  35 1),  on  en  conclura  que,  pour 

l’objet  actuel,  on  peut  borner  la  valeur  de  Rt  aux  termes  Buivans: 


= 

cos  Ov  ( | 3e*  •+■  | cn) 

cos  ce  e(  — 6 ) 
cos  c'me  t'(  | ) 

cos  ac'mpe”(  ) 


coj  2cp  e*(  ^ ) 
cos  2 g»  /(  | ) 

coj  iEv  i(—  6ma). 


Donc,  en  multipliant  cette  fonction  par  y singe  et  observant  que 
dans  ce  paragraphe  nous  retiendrons  toujours  le  produit  de  fj.%  par 
les  quantités  du  troisième  ordre  qui  affectent  l’argument  ge , on  aura 


(t) R%ys'uige  = 


singv 

r(  §-3e^p-f/) 

1 

singv  cp 

ey(-  3) 

-4-  singe  — dme  t'y(  | ) 

sin  gp  — cp 

ey(-3) 

singe  -*•  a c'mv  e*y(  ~ ) 

singv  — 2cp 

M ¥) 

singe  — 2 c'me  e'2y(  ^ ) 

singv  -4-cW 

M !) 

sin  2E0  — ge  y^im*). 

Maintenant,  si  l’on  réduit  la  valeur  de  Ss  trouvée  dans  le  n.°  10  à 


8s  = | my  sin(2&>  — ge)  — | m t'y  sin{2Ee  -*■  c'me  — ge)  , 
et  celle  de  Rt  — | à 

Rt  — | = | s'co s c'me  -t-  eacos  ac'mp  , 

on  verra  que  l’on  a 
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OÙ 


27  _ 81  _ 27 
C4  — ‘64  38  ' 


sin  ïEv  -+-  cW  — • gp  fV( H m) 
sin  2£p  — cW  — gp  e y ( m) 

itn  2-Ep  h-  2cW  — gp  £,ay(  ||  m)  ; 


22.  Cherchons  actuellement  les  termes  qui  dépendent  des  deux 
fonctions  ü3,  iî,.  D’abord  on  comprendra  qu’il  suffit  à notre  objet 
de  prendre 


n = I n <*»(=»p  — aP')  S , __  , ? , 

*9  V ? 4 “/  l 


et  que  le  développement  donné  dans  les  pages  336  et  337  du  Pre" 
mier  volume  peut  être  réduit  à ces  termes  : 


3 «« 

8 ' «7  au 


(2P  — 2p')  = 


2 Eu  i( 

i-3e-¥^) 

fw  « 

■4-  2Ev  — CP 

cos 

e(- 

3) 

a Ev  cm v e’( — 

f) 

iEv  — acW  e”( 

2 Ev  — cW  f'( 

2iEp  — 2 CP 

A 

¥) 

2jEp  cv  e(— 

3) 

2£p  — 2gP 

A 

I) 

Pour  avoir  le  produit  de  cette  fonction  par  — 4 — •>  on  peut  ré- 
duire la  valeur  de  cette  dernière  fonction,  donnée  dans  le  n.°  iS, 
à ces  termes 


2 cos  2 Ev(—  2 ma)  ■+•  2 cos  zEv  — cp  e(-  m)  a cos  2 Ev  — 2 cp  ea(-  ^ m) . 

Cela  posé,  voici  les  produits  partiels  donnés  par  la  multiplication  de 
ces  deux  fonctions  : 
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Multiplicateur  Produit 

2 cos  %Ev  (—  2 mJ)  ^ w (~~~  ) 

( sin  / 45  \ 

2 cos  aEv-cvc(-  ^m)  . . . 5 e01  CV  e m 

(,  2cve(  ^ m) 

2 cos  aEv- 2cpea(—  | ^ 2cpe*(—  ~£ m)  ; 

partant  nous  avons 

. du  3 (a'u'Ÿ  sin  , fin  / ■>  i\ 

— 4 — • - a — 2 — (2v  — 2v  ) «=  op  (—  3m  ) 

U.  2 2 U?  COS  ' 'COS  ' ' 


■(-¥") 

’<  »*>• 


Il  suit  de  là  que  l’on  a les  deux  résultats  suivans: 


cos  2£p 


cos  op  ( — 3ma) 

cos  cp  e (—  T m)  s‘n  w 

cos  2cp  e’(  f|m)  «in  2cp 

cos  aEv  i(  | 3e2-  IS  s'1)  sin  2E0 

cos  aEv  c'mv  t'(—  | ) sin  a£v 

cos  a£p  — c'mv  t'(  ^ ) lin  2pp 

cos  2 £p  ■+■  cp  e( — 3 ) sin  nEv 

cos  2£p  — cp  e ( — 3 ) sin  2 £p 

cos  2jEp  — 2cp  e3(  y ) sin  2£p 

cos  2£p  — 2gp  | ) sia  2 Ev 

cos  2£p  — 2c'mp  £n(  SI  ^ sin  a£V 


sin  cp  e(—  -S  m) 

sin  2 cp  e3(  j|m) 

sin  2.Ep  1 ( I * 3e’-  ^ «'*) 

sin  a£v  c'mv  t'( — | ) 

sin  %Ev  — c'mv  f'(  SI  J 
sin  2.Ep  -*•  cp  e(—  3 ) 

sin  2 Ev  — cp  e(—  3 ) 

sin  aEv  — 2 cp  e*(  ^ ) 

sia  oiEv  — 2gp  y*(  | ) 

sin  a Ev  — 2cmp  e"(  ^ ). 
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En  multipliant  J?3  par  ysingv  et  jRi  par 
ds,  / 3 

— L — . n v />n  t tri i — • f r _i_  — i 

dv 

on  aura 


29 


— gycosgv  = — (1  *- f m*)y  co*gv, 


(3)  • • • • Ryysingv  = 

sin  gi> 

r(—  3m1) 

sin  gv  cv 

eK~îlm) 

sin  gv  cp 

'y(  n 

m) 

sin  gy  — cp 

ey(-^m) 

sin  gp  — cp 

•K- 8 

m) 

sin  gv  — 2CP 

eM  §im) 

sin  gv  — 2cp 

«M  i 

m) 

sin  2 Ev  - gvy(-\-\ 

sin  2 Ev-gv  T | ~ 

!/-¥- 

sût  2 Ev  gv 

r(  I ) 

sin 

a Ev  gv 

r(-f 

) 

sin  2Ev  c'mv  - gv 

£V(  | ) 

sin 

a Ev  cW  — gv 

£M  i 

) 

sin  %Ev  ■+■  c'mv  gv 

«H-  i ) 

sin 

a Ev  c'mv  gv 

£V(  1 

) 

sin  2Ev  — c'mv  — gv 

£V<-¥) 

sin 

2 Ev  - c'mv  - gv 

£V(-  ¥ 

) 

sin  2 Ev  — c'mv  gv 

£V(  2i) 

sin 

%Ev  - c'mv  * gv 

•r(-V 

) 

sin  a Ev  cv  gv 

<r(-  1 ) 

sin 

2Ev  cv  gv 

<r(  1 

) 

sin  2Ev  cv  — gv 

er(  I ) 

sin 

2 Ev  -*•  cv  — gv 

«K  1 

) 

sin  2 Ev  - cv  * gv 

i ) 

sin 

2 Ev  — cv  * gv 

•K  I 

) 

sin  2Ev  — cv  — gv 

«K  1 ) 

sin 

2 Ev  — cv  — gv 

«rt  i 

) 

sin  2 Ev  — 2 cv  gv 

•M  ¥) 

sin 

2Ev  — 2CV  * gv 

) 

sin  2 Ev  — 2cv  — gv 

•M-¥) 

sin 

2 Ev  — 2CV  — gv 

«M-  ¥ 

) 

sin  2 Ev  - 3 gv 

A- 1 ) 

sin 

2 Ev  - 3 gv 

r3(-| 

) 

sin  2Ev  — 2 c'mv  — gv 

£’M-f) 

sin 

2 Ev  - 2 c'mv  — gv  y3(-  ^ 

)• 

a3.  Avant  de  former  les  produits  i?3  Si , — Ri  -j—  , il  est  néces- 
saire de  remarquer  que  les  deux  argumens  gv  — 2cv,  2Ev-f2c'mv-gv 
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exigent  la  connaissance  préalable  des  deux  termes  du  quatrième  ordre 
affectés  des  argumens  %Ev  - acv  •♦•gv  , gv  — ac'mv , qui  font  partie  de 
l’expression  de  Ss . 

A cet  effet  il  faut  d’abord  observer  qu’en  faisant 

i?3  = | cos  a£v  ; Sj  = — | ey  sin(gp  — a ce)  , 

d‘  9s  » 

Rt  — | sin  a£v  ; « — g e’y  coi(gv  — acv)  , 

on  a 

iî3Si  = — c’y  iw(ifî>  — a cv  gv)  , 

- R1  = — M «V  - 2CV  gv). 

Donc , en  ajoutant  ces  deux  termes  aux  correspondans  qui  se  trouvent 
dans  le  second  membre  des  équations  (3)  et  (4),  et  prenant  dans  le 
second  membre  de  l’équation  (1)  le  seul  terme  affecté  de  l’argument 
gv  — a c'mv  , on  aura 

- <^-  — ( 1 •+•  | m*)Si  = —m1  e' y sin(gv  — a c'mv) 

— m*  e*y  «n(a£v  — acv  -*•  gv)  ; 

d’où  l’on  tire  en  intégrant 

tj  37  m’  *'*y  — 3 c'mv)  1S  m'e'y  tinÇzEv  — acv  -*•  gv) 

S 8 (g  — an»)* — 1 — -Jm*  16  (a £ — a c — 1 — \m% 

Mais 

(g  — am)1  = ( 1 — 2m  •+■  etc.)1  = 1-401-1-  etc. , 

(2E—  ac-t-g)1  = (t  — am  ■+■  etc.)*  = t — 4m  -*-  etc. 

Donc,  en  développant  les  diviseurs  et  retenant  seulement  les  quan- 
tités du  quatrième  ordre  nous  aurons 

Ss  = — || msny  sin{gv  — 2 c'mv)  -t-  ||  m e*y  ibi(a£v  — acv  gv) . 

24.  En  ajoutant  ces  deux  termes  à la  valeur  de  Si  trouvée  dans 
le  n.°  10,  on  obtient 
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Ss  = 

singv— 2 cv 
singv  ■+•  c'mv 
singv — c'mv 
singv — 2 c'mv 
simEv — gv 


*(-i  ) 

t‘y(-sni) 


sin  lEv+c'mv—gv  t'y(—  | 
s in  2 Ev — c'mv — gv  M lm) 
sinaEv—ïcv+gv  e‘y( 


d.is 

dv 


COS  gV — 2 CV 

cos  gv-*- c'mv 
cosgv — c'mv 


*(-i  ) 

«'-/(  \>n) 

cosgv— 2c'mv  ’ ' t'y ( 
cosiEv—gv  v ( — §"*“*-§4"**) 

cos  2 Ev-*- c'mv—gv  t'y  ( | m ) 

cos  2Ev— c'mv —gv  t'y  ( — jf  m ) 

cosoEv—  2CV-*-gV  «’'/(— gî"*V 
oici  maintenant  les  produits  partiels  qui  composent  les  deux  fon- 


ctions JR.is , —R  — 

1 dv 


Multiplicateur 


Produits  partiels  de  RM 


2 cos  lEv 


( i) 


Produit 

I sin  2Ev—  2CV  -*-gv  e'y  ~ 'j 
simEv— c'mv— gv  t'y  ~ m j 
sin2Ev-*-c'mv—gv  t'y(  | 

«»  2Ev-*r  2 c'mv-gv  t"y  ( 
singv 

s/n4ZTv— gv 

| singv— c'mv  t'y  ( l/n') 

I'y(-V2,n) 


2cos2Ev-*-c'mv  t'(—  | ^ . . 
2cos2Ev—c’mv  t'(  . 


Tome  II 


singv-*- c'mv 
singv—  2 cv 
! singv-*- c'mv 
1 sin 2Ev-*-2c'mv—gv  t'y  ^ ~ ni  ^ 
| sin  gv — c'mv  t'y  (—  ™m  ) 


e‘<(  Yiüm) 

n( 
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Produits  partiels  de  R, 3s 

Multiplicateur 


Produit 


45  \ 

“èï"1)- 


2C0S2Ev-*-cv  .... 

j singv-t-cv 

e?| 

( im 

3C0S2Ev  — CV  e(—î\ 

j singv—cv 

f 9 

\ ï ) * • • • 

[ Tü m 

*cos  %Ev  — 2cv  e‘ ^ ; 

j singv  — 2cv 

*'y\ 

f 45 

-H* 

Produits  partiels  de  —R  ~ 

* ^ 

Multiplicateur 

Produit 

f sm  2 Ev — 2cvs-gv 

e‘y| 

f-  ,s 

[ 32 

i smiEv  — c’mv—gv 

«'Vl 

f 27 

1 sin  iEv s- cmv — gv 

*'7< 

[ 32m 

27  \ 

“S2W) 


2 SÙl  2jEV 


( î) 


Si  Tl  gV  y 

sin  $Ev — gv 
smgv — c'mv 
sm  gv-+-c'mv 
, sin  gv — 2Cv 


(“  lim‘ 


isiniEv+dmv  *'(-  | ) j s‘f,8v  + c'mv 

2 sin  zEv — c'mv  t'(  t , 

\ ¥/••*•{  ungv — cmv 

2 simEv-i-cv  e( \ I . ■ 

^ 2 / • • • • j sin  gv  -+-  cv 

isin  iEv—cv  ef—~)  f ■ 

\ 2 ) • • • • \smgv  — cv 

2 sin  nEv — 2cv  e'  ( !î\  i • 

\ T)  • • • • j smgy  — 2cv 

En  ajoutant  ces  différentes  parties  oa  aura 
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(5)  • • • 

II 

«J 

(6) 

jD  d.ts 

singv 

»(- 

9 9 , \ 

_82m— mm  ) 

singv 

Singv -i-CV 

ey 

( igm) 

singv  s- cv 

n 

( âm) 

singv— cv 

*7 

( ÎSm ) 

singv — cv  - 

«7 

( À"*) 

sing>  — 2cv 

e‘y 

(-S») 

singv — 2cv 

e*7| 

(-B«) 

sin  gv  -+-  cmv 

s'y  1 

singv -s- c'mv 

*7l 

singv — c'mv 

*'71 

(”»“) 

singv — c'mv 

s'y\ 

m m ) 

sin  2 Ev  — 2cv-hgv 

e'y{ 

- m,n) 

sin  2 Ev  — 2dv-t-gv  c'y  ( 

- 35  m ) 

sin  2 Ev  — c'mv  - 

-g, 

•y{ 

, 32  m ) 

sin  2Ev  — c'mv  - 

-gv  ,'y  ( 

l 

SI  Q 
s 

sin  ïEv-s-dmv- 

-g, 

‘y( 

' n \ 
Km) 

sin  2 Ev+c'mv- 

-gv  t'y( 

' 27  \ 

32  m) 

sin  ?Ev-t-  2c/nv 

-gv 

Py( 

27  \ 

Ï25W) 

sin  j£v+2cW 

—gV  t'‘y( 

27  \ 

~mm) 

sin^Ev — gv 

r( 

9 \ 

Mm) 

sin  4£v — gv 

A 

9 \ 

~ 32  m)’ 

2j.  Pour  obtenir  la  valeur  de  la  fonction  2P j* R,dv  il  suffit  de 

faire  P=^tn  (Voyez  n.°  16),  et  J' Rtdv——^  cos  2Ev  : de  sorte 

que  nous  avous 

(7)  • . . . ysingv.2Pjr'R  dv  = l m'ysin(2Ev—gv). 

Enfin  , si  l’on  fait 

,f  R,ds>— — JcosaÆV-t-y  .^cos(2.£V  — scv), 

| m'y  sin  ( %E\>  — gv) , 

on  aura 

(8)  . . . . — 2(££-+ds')J’R,dv=  singv  y(-  \ m') 

+««gK-2CV  e’Y( 

Maintenant,  si  l’on  fait  la  somme  des  résultats  fournis  par  les  équa- 

tions  (1),  (2) , (3),  (4),  (5),  (6),  (7),  (8),  on  obtiendra  l’équation 
suivante  : 

Tome  //,  r 
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(i-i-jf1’)343* 

itvx 

tingv  y/J*  — < 

< 9 . 9 \ 

i3i  32/  M 

(-3- 

ns+ïa— s)w-+-3«  ■+■*' 

tin  gv -h  ct> 

3 •+* 

tin  gv  — cv 

ey/i*  j — 3 -4- 

/ 45  4.5  9 . 9 \ » 

\—16  16^'tC-f't6)  m\ 

tingv — 2 cv 

«v  j 

/ 45  45  135  133  45 

\ îïî  assoie 

tin  gv-f- c'mv 

«V] 

9 

¥ 

{ S-SH 

tingv— c'mv 

«v| 

9 

ï ~ 

tingv-f-ic'mv 

*vj 

?! 

tingv — 2cW 

•'Vi 

Ï1 

iinïEv-gvw\-i-i^^ft+iy'-(j+\y+(i-i)r+Çi+^yx\ 

.0  o » 

fin  iEv  -4-gv  y/i*  J 

fi»  iEv+-  dnw  — gv  «'yf1*  j 
fin  ïEv-f-cniv-f-gv  ('-/£  | 
fin  %Ev— c'mv — gv  <'y/t‘  J - 
simEv — c’mv-f-gv  t'y/i  j 
un  îZV-j-o’  -+-gv  ey/i’  j 

tin  iEv-t-cv — gv  eyfi  J 

fin  îiTv — cv-f-gv  eyfx  j 

tin  iEv — cv  — gv  ey/i*  J 

siniEv  — icv-t-gv  e’y/i*’j 
sinotEv—icv—gv  ffit  |- 
sinzEv—Sgv  VV}- 

fin  2£V ■+■  2 c'mv-gv  i V { ( -+*nï+  £)  ™ ] 

tiniEv — icmv—gv  «'* y/x*  j — ^ j 

fm4£V—  gv  y,“  { (53— Ij)"1!- 


Ï*"T  i 

8 

3 

ï 

+ S"** 

S 

8 ( 

« 

“R  i 

21 

_«+l 

"ï 

8 * 

21 

21  » 

8 

“TJ 

8 

8 » 

2 

_ î 1 

S 

x 1 

J‘ 

+ *1 

3 

- 8 i 

3 

2 1 

3 

3 » 

ï 

-*-•?{ 

U 

8 

15 

_ 15 

““  4t  ~ 

O 

15» 

‘ 8 

8 { 

8 

' 8 

8 S 
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CHAPITRE  QUATRIÈME. 
Donc,  en  faisant  fx  = m1,  il  viendra 

(^) — ( 1 ■ 


sin  gv  -+•  cv 
sin  gv  — cv 
sin  gv  — a cv 


y}  3ff»V-|mV*|mV -P| 

ey } — 3 rn  |ms } 
ey(_  3m1- |m3} 

«V|  ¥».*- fffm3! 

•V| 

e'v!  9 m»  45  _3  I 


«««*»  - c'mv  e'yj  | m*_  « m3  j 

singv  2c'mv  f“rj  ^-m*} 

iw^v  — acW  £°y{  ™m*\ 

sinzEv-gv  y î — !"»*-*-  f| f *4- îmV-^mY’J 

«n  2£l>  -+.  cW  — gv  «y  j jm‘+  ||  m3  J 

sin  xEv  — dmv  — gv  *V{—  ||m3  j 

sin  ïEv cv  — gv  eyj  3 m’} 

sin  2 Ev  — cv  —gv  ey | 3m1  j 

sin  %Ev  — 2cv  ■+■  gv  eV{— ||ma{ 

sin  2 Ev  — 2cv  — gv  eay  | — x /n*  { 

sin  aEv  - igv  y3j-  | ma  | 

sin  %Ev  — 2 c'mv  — gv  s ny  ' j — ~ m*  J 

sin  aEv  ac'mv  —gvtny  j ||m3}. 

26.  Avant  d intégrer  cette  équation,  nous  ferons  disparaître  le  terme 
affecté  de  l’argument  gv  en  posant 

p = f m* |my  ^ 
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ce  qui  est  conforme  au  principe  par  lequel  on  doit  déterminer  la 
quantité  désignée  par  P ( Voyez  n.°  109  du  I volume  ). 

Il  suit  de  là  et  de  l'équation 

go  — f ido  = 0 — f{  i — Zt  ■+-  p)do 
qu’en  développant  le  radical  Zi  P on  a 

go  -fùdo  = „+f(^P-lp*)do. 

Donc  , en  faisant  P1  c=  | m4,  et  écrivant  E'*  (t'1  — En)  au  lieu 

de  e'\  il  viendra 


g •=  1 - iK- -I  - fü  + 1 «v  - i »»v  - 1 "tr, 

fùdo  = | rnfiE'2  £,J)  do . 

On  obtient  ainsi  l’expression  du  mouvement  progressif  du  nœud  de 
la  Lune  (c’est-à-dire  la  valeur  de  (t — g)o ) exacte  jusqu’aux  quan- 
tités du  quatrième  ordre  inclusivement;  et  outre  cela  le  premier  terme 
de  l’équation  séculaire  du  même  nœud  dépendante  de  la  variation 
séculaire  du  carré  de  l’excentricité  s'  de  l’orbite  du  Soleil. 

37.  Actuellement  la  question  est  réduite  à prendre  l’intégrale  de 
l’équation  ( A ).  Comme  nous  développons,  d’après  notre  système,  les 
diviseurs  qui  naissent  de  l’intégration , il  est  clair  que  l’on  obtient 
l’intégrale  en  multipliant  chacun  des  coefficiens  de  l’équation  différen- 
tielle par  le  développement  d’une  fraction  de  la  forme 


k désignant  le  coefficient  correspondant  de  o dans  l’argument. 

Pour  former  ces  facteurs,  il  importe  d’observer  que  les  valeurs  de  g 
et  c trouvées  dans  les  n.”  16  et  17  donnent 


“-g ^0  -1wm*etc’)i 
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J 1 

(iE  — g)*  — 1 — -j  m‘  ~ (t  — am  — - m’  -t-  £ m3  -t-  etc.)’  — 1 — | m’ 


— 41»  ■+■  m‘  t-  jj  m3  ■+■  etc. 

3 _^r('  etc-)- 

A l’égard  des  autres  argumens  il  suffit  ici  de  faire  g = 1 
c = 1 — |m*.  Maintenant  on  comprendra  sans  difficulté  la  formation 
de  cette  petite  table: 


Argument 

go  -*•  co 

go  — co 

go  — a co 

go  c'mo 

go  — c'mo 

go  ■+■  ïc'mo  . . . . 
go  — 2cmo  . . . . 

vlEo  — go 

2 Ev  ■+■  c'mo  — go 
a Eo  — c'mo  — go 
%Eo  ■+•  co  — go.  . 
a Eu  — co  — go.  . 
nEo  — acp  go  . 


Facteur  pour  l’intégration 


1 

3 


— I 

1 /.  147  _ \ 

6m*  ' 32 

am  ' a / 

( 1 r ) 

am  V a / 

1 

4 m 
1 

4m 

-io— > 

I 

3 

— 1 
1 

- 4^ 
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w 

H 

<£> 

sin  gv  «•-  cp 

ey( 

-m**|m3) 

sin  gy  — cp 

ey( 

3m*  | m3  J 

.... 

sin  gv  — 2cv 

e37( 

5 135 

“ 5 6T  m> 

sin  gv  -+■  cW 

«V( 

siTï  gp  — cmp 

«V( 

- 

52/i  gp  -»•  ac  mp 

Si  m ) 

sin  gy  — ac'mp 

27  _ \ 
3im) 

sin  zEv  — 

r( 

3 . 3 _» 

a m 3im 

Hlm3-*!  me* 

si/i  c'/m>  — gv 

«H 

3 _ 57  _a\ 

- S®1-  64m) 

sin  zEv  — cmv  — gv 

*V( 

I" -£'«’) 

sin  a.Ev  cv  — g? 

ey( 

m*  ) 

sin  a Ev  — cv  — gv 

ey  (—  3m*  ) 

sin  2 Ev  — 2 cv  gv 

e*y( 

15  \ 

64  m / 

sin  2 Ev  — 2 cv  — gv 

eV(-îim) 

sin  2j Ev  — 3gv 

r3('â"‘) 

sin  2 Ev  — 2 c'mv  — gv 

‘nr( 

ft~) 

sin  2Ev  h-  2 cmv  — gy 

«'M 

“êm)- 
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Telle  est  la  véritable  expression  de  la  variole  às  lorsqu'on  borne 
l’approximation  aux  quantités  du  quatrième  ordre.  Nous  y avons  con- 
servé les  deux  termes  du  cinquième  ordre  qui  fout  partie  des  coef- 
ficiens  des  deux  argumens  gv-t-cv  gv—cv , à cause  qu’ils  sont  im- 
médiatement nécessaires  à la  formation  du  produit  33s  .y  s in  gv  qui 
doit  être  employé  dans  le  paragraphe  suivant. 

28.  Pour  avoir  des  idées  nettes  sur  les  différons  points  de  la  théorie 
de  la  Lune,  il  est  utile  de  remarquer  que  les  deux  argumens  îÆV-t-gv, 
■aEv-t-gv — cv  ne  se  trouvent  pas  dans  cette  valeur  de  3s.  Le  pre- 
mier .terme  du  coefficient  .de  .chacun  de  .ces  deux  argumens  se  réduit 
à zéro  , comme  on  le  voit  par  l’équation  différentielle  qui  précède 
celle  désignée  par  (/t)  dans  le  n.®  a5  : et  à l’égard  de  l’argument 
iEv-t-gv  , il  est  tel , par  sa  nature  , que  l’an  passe  immédiatement  des 
quantités  du  troisième  ordre  à .celles  du  cinquième  .dans  l’expression 
de  son  coefficient.  D’après  cela  on  .conçoit  pourquoi  ces  .deux  inégalités 
de  la  latitude  sont  nécessairement  d’un  ordre  supérieur  au  quatrième. 
Nous  finirons  ce  paragraphe  en  faisant  observer  que  l’on  parvient  à 
la  valeur  de  3s  , exacte  dans  les  quantités  du  quatrième  ordre  , sans 
connaître  aucwi  terme  de  la  .valeur  de  3 nt , et  sans  avoir  recours 
à aucun  terme  de  la  valeur  de  3u  du  troisième  ordre. 

S 4. 

Expression  de  3u  exacte  jusqu’aux  quantités  du  quatrième  ordre  inclu- 
sivement et  renfermant  en  outre  quelques  termes  particuliers  du  cin- 
quième ordre. 

29.  Nous  supposons  que  l'on  a sous  les  yeux  l’équation  (II)*  donnée 
dans  la  page  277  du  L"  volume,  et  que  l’on  entreprend  de  développer 
les  différentes  fonctions  qui  composent  le  second  membre  de  cette 
équation  , de  manière  que  l’expression  de  3 u qui  eu  résulte,  après 
les  intégrations  , soit  exacte  dans  les  quantités  du  quatrième  ordre. 

Outre  cela  , pour  remplir  le  double  but  de  développer  ultérieurement 

les  valeurs  de  ~ et  c,  et  de  préparer  en  même  tems  les  fonctions 
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propres  à fournir  tous  les  termes  du  troisième  ordre  de  dnt  (et  même 
la  plus  grande  partie  de  ceux  du  quatrième  ordre)  , nous  pousserons 
l’approximation  jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre  inclusivement 
pour  chacun  des  coeffîcieus  qui  multiplient 

cosov,  coscv,  cosigv — 2cv,  cosogv — 2 c'mv,  cos  2 Ev — 2cv,  cos  oEv — 2gv, 
cos  aEv-t-  2gv — 2 ci»  , cosiEv — 2gv-+-2ci>  , cos  lEv-t-c'mv — 2cv  , 

COSiEv — c'mv — 2CV  , COS  2£t'  + cW — 2"l>  , cos  2 Ev — c'mv — ?gv  , 
cosiEv — 2 c'mv  — 2Ct>  , cos  oEv-t-ïc'mv— ocv  , cos  2Ev  — 2 c mv — 2gv  , 
cos oEv-hoc'mv — 2gv,  cos Ev — cv , cos Ev — c'mv — cv , cos Ev-\r c'mv — eu. 

L’objet  principal  de  ce  paragraphe  étant  ainsi  clairement  défini  , nous 
allons  exposer  , dans  l’ordre  qui  nous  a paru  le  jilus  convenable , la 
6uile  des  calculs  qui  conduisent  au  résultat  cherché. 

3o.  Avant  tout  remarquons  qu’en  remplaçant  q par  sa  valeur 
(Voyez  page  278  du  L"  volume)  , on  a 

_ Si.  e coscv  ( 1 ' f*  t)  e cos  cv. 

1 1 *»■  y* 

Donc  , en  développant  la  fraction  , il  viendra 


(1)  — S~tecoscv=—  1 -4-e‘-*-e‘  — jeY  ^jecoscv. 

On  obtient  de  la  même  manière. 

(2)  7(1—  ^)(i—  §7*)«»oi»=(i— ■ j-)(i-t-e*-f-j7*)coîot». 


Ensuite,  en  se  rappelant  que  l’on  a trouvé  ( n.“  18  et  26) 
j-=  1 -Kj/n’-t-etc.  -,  P=  | m‘-¥- etc. , 

on  aura 

(3) <]  | ï(  1 — ^+-P^y‘cos  2£i>=|  m'fcosigv. 
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3i.  Développons  maintenant  les  termes  donnés  par  la  fonction 
— <7  $T.  A cet  effet  il  est  d’abord  nécessaire  de  former  la  valeur 

de  2s t Ss  -t-  (Ss)\  Or  il  est  aisé  de  trouver  les  termes  suivans  à l’aide 
de  l’expression  de  Ss  déjà  connue  (Voyez  n.°  27): 


as, 


S s = 


2 -y  sin  gv 


■Ss 


COS  cv 

e(-  rnry  ) 

•♦•cos  2 Dp  -1-  cmv  - 2gvty2{-  3 

m-gma) 

cos  cv 

e(  3mJyy) 

cos  2Ev-  c'mv  — 2g  p e'ya(  |i 

COS  2 gv  — CV 

ey2(-  3/n1-  |m3) 

cos  a&-c'mi>  e'( 

-|mya) 

COS  2 gV  — 2 CV 

«v(  i-w*) 

cos  2&*c'mp  eY 

im/) 

COS  2 CV 

*’(-!/  ) 

cos  2Ev  — 2gv  + cv  e ya( 

ma  ) 

cos  2gv  + cmv 

«'/(-§"*  ) 

cos  afi>  — co  , ef 

3 mY) 

cos  cmv 

f'(  îm?) 

cos  2 Dp  — 2gp  - cv  eya(- 

-3  m2  ) 

cos  2gv  — cmv 

«v(  lm  ) 

C0S2Ev—  2CP  ca( 

gW) 

cosc'mv 

cos  aDp  ■+■  2gp  — 2 co  eaya(- 

-Mm  ) 

cos  2gv  — 2 cmv 

m s»  ) 

cos  2Dp  - 2 cp  ea( 

îim>0 

cos  2Ev 

,(_  3my,_3_my 

) cos  aDp  — 2gp  ya( 

èV) 

cos  2Ev  — 2gv  y 

/ 3 _a  273_3 
i^8m  3ïm  512"1 

Mm  e2—  ~ ni  e'2 
'4  10 

y cos  aDp  * 2c'mv  — agp  t'2y2(- 

) cos  2 Dp  — ac’mp  — agp  Eiay’( 

-àm  ) 

51  „ \ . 
32  m /* 

(Sa)1  = 

cos  ov  ( 

■+*  cos  2 Dp  •♦•  c'mp  — 2gp  e y3(- 

-fi"*) 

co  s \Ev  — 2 gv 

cos  aDp  — 2gp+  2 cp  eay‘( 

) 

cos  2 Ev  — c'rrw 

-v«V(  H"*3) 

cos  aDp  — 2cp  ea( 

èW) 

Tome  11, 
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Il  suit  de  là 

que  nous  avons 

cette  équation 

(4)  • • 



aj(Sj  -+•  (Sj)a  «= 

cos  ov  ( 

iismV 

| -*•  cos  %Eo  - cv  e(  3mV) 

COJ  cv 

< 

2 maya  j 

| coj  a£v  - 2gi>  •+■  cv  eya(  ma  ) 

COS  2gV  — cv 

e/(- 

3ma—  2 m’j 

I cos  lEv  — 2gv  — cv  e/(-  3ma  J 

COS  2 gV-  2CV 

eY( 

f-W“) 

( cos  2Ev  + c'mv  t'(  j|  m/) 

COS  2CV 

e’(" 

*/) 

coj  2fî>  - cW  t'(- 1 mya) 

cos  2 gv  c'mv 

fV(~ 

I«) 

coso.Ev  + c'mv  — 2gv  £y’(-  | ni—  | £m: 

cos  2 gv  — cmv 

fV’( 

1») 

cos  2Ev  — c'mv- 2gve'y2( 

cos  i gv  — 2cmv  «,aya( 

i-) 

coj  2&  — 2cm v — 2gy  £ay3(  jji  ni  ) 

coj  2£V  i 

/ 3 a 3 a a\ 

coj  2 Ev-*-  2c' mv  — 2 gv  ffaya(— 

J 

• 3m  . 3 473_J  } 

| 8m  32m  512m  ( 

coj  2Ev  2gp  — a co  eaya(— 

cos  2 Ev-2gvy  « 

i 

L|meV^OTy*-j^ne'a) 

coj  2-Ep  - 2gv  2cv  eay3(- 

COJ  2.Ep-  2CP 

e’(  Mm^) 

coj  4-EV  - agp  ya(- 

1*8 


Maintenant,  si  l’on  fait 

8t  = j — | * ity* COi  %&\  (2s,s*  (&)*)» 

9 (0  = e>  ■*'  r*)  (‘  2 "*2)  ’ 

et  par  conséquent 

- ? (r) Sr  “ i i - |m*  - i e>  ~ f / t^cos  v i i 2S,S*  -*■  (Sî)3 1 » 


il  suffira  de  faire 

(5)  . ^ y1  cos  2go  j 2J(  8s  (8s)*  | = cos  2 Ev  - a go  ya(—  ~ m /)  , 

(6)  . (fmV|îi-2ri)(aïiSj-*-(Sj)a)  = coja£o-a^y’j^mV^me*-^my*(. 
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Alors,  en  multipliant  par  | ]e  second  membre  de  Péqnation  (4),  et 
ajoutant  ce  produit  avec  les  deux  termes  fournis  par  les  équations  (5) 

et  (6),  on  aura  la  totalité  des  termes  donnés  par  la  fonction  —q  ST. 

3a.  La  fonction  -+-  3 Su  = JC  S/C  ■+■ 1 Su  peut  être  déve- 
loppée en  posant 

Rr  = | (îr)3’ 

et  en  réduisant  aux  termes  suivans  le  développement  de  cette  dernière 
fonction  donné  dans  le  volume  I,  page  348: 


R,r 

cos  Oo  ( l + iea- 

cos  CO  e(-|-|e1-|f'1) 

cos  cW  t'(  | ) 

cos  acWf'3( 

cos  a cv  ea(  ^ ) 

cos  a go  y ( § ) 

Ensuite,  en  observant  qu’il  suffit  l 

et  ( Voyez  volume  I , page  35o  ) 

on  obtiendra  les  termes  suivans  à 
dans  le  n.°  1 5 : 


-+-  cos  2 go  — cp  eya(—  "I  ) 

cos  co  emo  es'( — ^ — 5 m ) 

cos  co  — c'mo  ee'(—  ^ -+-  ;J  m ) 
cos  co  — ac  W e£,a( — ^ ) 
cos  co  -*•  ac'mpes'a( — ^ ). 


:i  de  faire 


• | e'  cos  cW  — s'J  cos  ac  W , 
l'aide  de  la  valeur  de  — donnée 

U. 
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a cos  cv 


2 cos  cmv 


< 3) 


«'(-  f ) 


THÉORIE  DD  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE. 

Multiplicateur  Produit 

cos  lEv  — cv  e(  3 m*  ) 

coj  2£p  — 2 eu  e*(  -j*  m) 

I cos  2Ev  c'mv  — cv  ee'(—  m ) 
coj  2£p  — cVnp  — cv  eî'( — ^ tn) 
cos  2 Ev  2 c'mv  — cv  ecn(  m) 
coj  Ev  -+-  c'mv 


sV( 


IM, 

et  ' 


) 


2 coj  2cW  f'J( — ^ ) j coj  2Ev  h-  2cW  — cv  ee'2(—  !?•’-  m). 

Donc , en  réunissant  ces  parties , il  viendra 


(7)  . . . . 

h 

-3 

+ 

coj  cv  ( 

1 

3 

* 1 e V 1 y V â e“\ 
2e8'lf  / 

-+-  coj  cp  — 2c'mv 

«'X- 

27 

8 

coj  cp  c(- 

3 

â 

-ÎO 

cos  cv  2cmv 

97 

8 

cos  cmv 

*'( 

1) 

cos  2Ev  — CP 

e( 

3 tn1 

cos  2c'mv 

n 

f) 

COJ  %Ev  — 2 CP 

A 

T m 

cos  2 cv 

1) 

coj  2£p  -+•  c'mp  — 

cv 

ef'(- 

135  _ 
32  m 

COS  2 gv 

y( 

i) 

coj  a Ev  — c'mv  — 

cv 

et'(- 

135  m 

32 

COS  2 gv  - 

- cv  eya( — 

I) 

coj  a£p  2cm v — cv 

et’X- 

~ m 
61 

COS  cv 

f »/ 

cmv  ee(— 

M«> 

cos  Ev  c'mv 

135  ï 

COS  cv  — 

cm 

eï{- 

i-H 

33.  Les  fonctions  Rt,  Rs  étant  respectivement  égales  à R'  SE, 
Rr-+-ÙRr,  on  obtient  d’abord  la  valeur  de  R'  et  de  Rr  au  moyen 
des  développemens  donnés  dans  le  volume  I,  page  336  et  suivantes; 
de  sorte  qu’en  choisissant  convenablement  les  termes  on  forme  les 
deux  équations  suivantes  : 
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R = 


4S 


sin  aEu 

(H 

+ sin 

aEu 

— 3cp 

3/ 

e( 

15  ' 

4 i 

) 

(-3- 

Bm-fe1) 

sin 

aEu 

- 2 gV  + 

CP 

e/(" 

-15  1 
8 J 

) 

sin  aEu 

— cv  e 

) 

- f 

H ^ 

) 

sin 

aEu 

-2gt>- 

CP 

e/(- 

15  1 
8 ; 

1 

sin  2 Eu 

■+■  cv 

ei 

[-  3*3 m) 

sin 

aEu 

— 2cmv 

— cv 

«”(- 

.511 
8 ) 

» 

sin  a Eu 

- cVnp 

e'i 

( ¥) 

sin 

aEu 

cmv- 

■ 2 CV 

t'e3(. 

_ 15. 
8 

57  ™ 
* 32  m 

sin  a Eu 

+ cmv 

H ) 

sin 

aEu 

— cmv  - 

2 CV 

ce( 

t1- 

HF» 

sin  aEu 

,( 

¥* 

^ m * 3 m3|) 

sin 

aEu 

•4-  cmv  — 

2gV 

£'/( 

3 

8 

àm] 

-acue  < 

«V*( 

63  _ 
32  m. 

/ 

\ 

sin 

aEu 

- cmv  — 

2gV 

sin  aEu 

_2gp/| 

i~ 

-1/ 

lm*f  •*) 
-¥<"  S 

sin 

sin 

aEu 

aEu 

— 2c'mp-2CPeV3( 

— acmu-agu  £'3y3( 

255  ’ 
8 , 

51  ' 
8 ! 

) 

) 

sin  aEu  * 2cp 

A 

' 15  \ 
> 4 / 

sin  Eu 

i 

n i ) 

sin  aEu  * agu 

A 

: I) 

sin  Eu  — cp 

eb 

x-h- 

sin  aEu  - ac'mu 

A 

< 51  \ 
i 4 / 

«n  Eu  — c'mu 

e'b’ 

■(  n 

sin  aEu  c'mu  - eu 

ee'( 

: §~ 

!-) 

sin  Eu  * c'mu 

s'b 

X 1) 

sin  aEu— c'mu  — eu  et' ( 

21 

2 

¥">) 

sin  Eu  — c'mu  — eu 

eV6 

X-8) 

sin  aEu*  c'mu * eu 

ee'{ 

: i) 

sin  Eu  * c'mu  — eu 

es'b 

X-B) 

sin  aEu  — c'mu*  eue  s'> 

(-¥) 

i 

sin  ZEu 

b 

X ¥)• 

(3) 


R"  = 


cos  aEu  ( | ■+■  | e3  * | ■/  - ^ e‘ ,3)  ■*■  cos  aEu  * cmv  * eu  e£'(  | ) 

cos  a £i>  — cp  c(—  | - 3m  - ge3  ^ £'3)  cos  aEu  - cW  ■+■  cp  ci'(-  ^ ) 
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cos  iEv* 

cv 

f( 

-!* 

3 m) 

cos  %Ev  — 3cv 

*•’( 

15 

U 

cos 

2 Ev  - 

c’mv 

«t 

¥) 

cos  lEv  c'mv  - 

2CV 

se\ 

9 

8 

cos 

2 Ev-*- 

dms> 

*'( 

-î) 

cos  zEv  — c'mv  - 

2 CV 

t'e\ 

83 

8 

cos 

%Ev  - 

2CV 

<’( 

!* 

f m) 

cos  o.Ev  + c’mv  — 

> 

2gV 

1 a/ 

ey  (- 

» 

'32 

cos 

lEv- 

2ûV 

/( 

10- * 

*") 

cos  iEv  — c'mv  — 

2gv 

ey{ 

83 

32 

cos 

•xEv  -H 

2CV 

*( 

! ) 

cos  %Ev  — 2 c’mv 

- CV 

et'X- 

153 

8 

cos 

2 &-*• 

H* 

/( 

*) 

cosEv 

**( 

0 

8 

cos 

2 £p- 

2 cmv 

A 

¥> 

cos  Ev  - cp 

e&’(- 

» 
' ï 

cos 

2.Ev- 

2 gv  + 

cv  e-/(- 

- 3 

a ) 

cor  Ev  - cmv 

cV( 

*7 

8 

CO  s 

iEv  — 

cp  ey3(- 

■S) 

cos  Ev  •+•  cmv 

«V< 

2 

8 

COS 

ïEv-*- 

c'mv  — cvct'( 

I * 

i«) 

cos  3Ev 

*’( 

15 

8 

cos  o.Ev  — c'mv  - cv  et'(-  — - m) 

Avant  d’entreprendre  le  développement  des  fonctions  S7Î' , ST?  il  est 
nécessaire  de  chercher  les  termes  de  Su , du  quatrième  ordre , qui 
affectent  les  argumens  ace,  âge,  ce — 2 c’me,  2 gv-s-c'mv,  2ge  — cmv, 
2 £e  — 2ge  cv , Ev  — c'mv , 4&>  — 2ge  ; et  ceux  du  cinquième  ordre 
qui  affectent  les  argumens  2gv-2c'mv,  zEv+zgv -a.ee,  zEv - âge ace. 
Alors  on  pourra  compléter  la  valeur  de  ~ trouvée  dans  le  n.°  iS, 
et  obtenir  tous  les  termes  de  Slï  et  SR'  dont  on  a besoin  dans 
la  recherche  qui  fait  le  sujet  de  ce  paragraphe. 

34.  Pour  découvrir  les  onze  termes  particuliers  que  l’on  vient  de 
définir,  on  fera  d’abord 

SR  = — cos(ae  — 2v')  ~~  = ~~  cos  %Ev 

et  ( Voyez  n.°  1 5 ) 

w T î /ï  fi)  7-*  | 

— = — ^ ey  cos  2 gv  — cv  -+•  ^ s b cos  Ev  -+•  cmv  , 


Digitized  by  Google 


CHAPITRE  QUATRIÈME. 


47 


ce  qui  donnera 

(a) ^ = Ü e/  cos  *Ev  — îgv  ■+■  cv  — ||  s'61  coj  Ev  — cW. 

Après  cela  on  fera 

^ 8 e y ^Ev  2gv  ■+■  cp  -t-  jj  eV  jtn  Ev  — c'mv  , 

bJi  = — 6 q sin( 2v  — 2v)  — = — 6 --  d/i  a£i,  ; 

et  l’on  aura 

= R'+SR'  = §e/  sin  2 Ev  -2gv  *-cv-^  eV  sin  Ev  - c'mv  -, 
d’où  l’on  dre  en  intégrant 

(tf •/»*  = § e/  co  3 xEv  — 2gV*cv~~L  e'b1  cos  Ev  — c'mv. 

Maintenant,  si  l’on  prend 

— mjRdv  — — rne  cos  2Ev  -+•  cv  — ^ m e3  cos  a Ev  — a cv , 

on  obtient 

(c) — 2 q m Y f cos  2gv  ■ fR,dv  = 

j m eï  cos  iEv  — a gv  ■*  cv  — ||  m c/  cos  a Ev  -+-  2gv  — 2cv. 

Enfin  , si  l’on  fait 

~ ï s^n  O-Ev  — 3e  sin  xEv  cv  2 / sin  a Ev  — 2gv 
~ (S  "■  d~^r)  = esincv-i  /sin  a gv  - 1 e/  sin  2gv  - cv  * f cVsin  Ev*  c'mv, 
le  produit  de  ces  deux  fonctions  donnera 

/du  d-iu\r> 

( fa  5 — l)eya  cos  2Ev  — agP  -f  cv  ■+•  sb*  cos  Ev  — c'mv , 

ou  bien 

^ ' ~(dJ*  ~ 31  eVC0S  %Ei>  -2Sv-*-cv*yi  e'b*cos  & _ c'mv 

L équation  (4)  trouvée  dans  le  n.°  3i  donne 
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(’> 


'(0sr- 


COS  2 CV 

e’(- 

L5y>\ 
16  7 / 

COS 

2 Ev  — 2 gv  h- 

cv 

ef{ 

: to 

COS  2 gV  «+•  cW 

t a/ 

«y  (— 

27  _\ 
Î6m) 

COS 

ïEv  -t-  2gV  — 

2 CV 

eVl 

:-M*> 

cos  2gv  — cmv 

t 3/ 
6/  ( 

fi") 

COS 

2Ev  — 2gV 

2 CV 

:-A") 

COS  2 gv  — 2 c’mv 

s y ( 

fi") 

cos 

4 Ev  — 2gv 

/( 

et  les  équations 

(3), 

(7).  (8) 

donnent 

(/) 


(g)  • • 


• • • 9$f(i  - ï)  <***&>  = | rn/  COS  igv  , 

Æ(  + jj  Sii  = | e3cos  2cv  •+- 1 y’cos  2gv  — Ç eei:>cos  cv  — xcmv  ; 


(h)  ....  Its  = — | ey^cos  %Ev  — agv  -t-  ct>-+-  ^ c'b*cos  Ev — c'mv. 

Donc,  en  réunissant  les  termes  fournis  par  les  équations  (a),  (b)  . . (A), 
il  viendra 


cos  2Ct» 
cos  2gv 

cos  2gv  -+-  c'mv 
cos  2gv  — c'mv 
cos  cv  — 2 c'mv 
cos  2 gv  — 2 c'mv 
co  s 2 Ev  — 2 gv  ■+ 
cos  2 Ev  -1-  2SV  — 


cos  Ev  — c'mv 
cos  4 Ev  — 2 gv 


-|m=)Su  = 

-X 

ï»*-H/) 

/( 

MH 

*'/(- 

fi") 

# 3/ 

fy  ( 

fi») 

«'*(- 

■¥»■) 

«Y( 

fi») 

e/( 

3 9 9 ( 

2 832  î 

ey\— 

a a/ 

«y  (- 

Î28  ) 171 

e'b\ 

«7  . 15  45 

8 16  16 

A- 

27  \ a 

2^i)m  i 

63  3 

32  2 


-!)«• 
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ou  bien 


tf'Du 

dv 

-(1  - |mJ)Su 

= 

cos 

a cp 

1 

?a(i  m* 

-W) 

*■  cos  a£p  — 

agp  -*•  cp 

e/( 

45 

16 

m>) 

cos 

2gV 

/( 

!»■) 

cos  a£p 

agp  — acp 

eV(- 

225 
' 128 

m) 

cos 

a gv 

c'mp 

«'/(“ 

■fi«) 

cos  aJ?p  — 

agp  ■+>  acp 

eV(— 

45 

128 

m) 

cos 

2gv  — 

c'mp 

«V*( 

S*) 

cos  Ev  — c'mp 

«n- 

15 

4 

m‘) 

cos 

cp  — ac'mp 

e£°(- 

•¥"0 

co  s 423/  — 

agp 

/(_ 

27 

25g 

ma). 

cos 

2gV  — 

ac'mp 

-V( 

ü") 

En 

intégrant  cette  équation  et 

faisant 

(ac)’—  1 * 

im‘  = 

= 3i 

(2g)’-i  ■*  = 3 ; 

(ag  * c'm)1- 

-!*! 

a 

m = 

= 3; 

(ag 

-c'mf- 

■1*1/71 

= 3; 

(o-ac'm)’-i*  lm’=  -4m 

; (ag-ac'm)1-!* 

3* 

2m 

= 3; 

(aE-ag* 

c)-l 

*lm» 

= - 4m 

; (a  E* 

•ag-ac)1- 

1 *1 

ni 1 = 

= 3; 

(a E-  ag* 

• ac)1- 

1 * 1 m*  «=»  3 ; 

(E- 

cm)a  — 1 * 

i-a  = 

= - 

4 m ; 

(4 E-2gf 

- 1 * 

3». 
% m “ 

= 3; 

ce 

qui  revient 

à négliger  les  autres  termes , 

on  aura 

Su  = 

« 

cos 

2 cp 

e 

■+•  cos  2 Ev  — 

2gP  -+-  CP 

«/(- 

45 

64 

m) 

cos 

2gV 

A 

1 m*) 

co  s 2 Ei>  -+- 

2gp  — acp 

a a/ 

e y (- 

75 

128 

m) 

cos 

2 gV  -t- 

c'rrw 

«v*(- 

&"1) 

cos  2£p  — 

agp  -+-  2 cp  1 

a a/ 

B y (— 

15 

128 

m) 

cos 

agp  — 

c'mp 

«V*( 

&m) 

cos  Ev  — c’mp 

f'6’( 

15 

16 

m) 

cos 

cp  — ac'mp 

S«) 

cos  4&  — 

agp 

/(- 

9 

256 

mJ). 

cos 

agp  — 

ac'mp 

«Y( 

fi*> 

Tome  II.  7 
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35.  Actuellement,  si  Ton  ajoute  cette  valeur  de  Su  à celle  trouvée 
dans  le  n.°  ia,  et  si  l’on  fait  ensuite  le  produit  de  cette  somme  par 
( Voyez  volume  I , page  3o8  ) 

— = 1 — e cos  cv  •+■ 1 y*  cos  a gp  ■+■  | e1  cos  2cp  — | ey*  cos  a go  — cv  , 
on  obtiendra  les  termes  suivons  : 

Multiplicateur’  \ Produit 


/ 

f cos  agp 

•X 

co  s a cp  — c’mv 

eV(- 

~àm) 

cos  a cp  c'mp 

eV( 

Tsm) 

2 COJ  CV 

«(-!)••• 

. . . 1 

cos  a£p  — agp  -*•  cp 

e/(- 

~àm) 

cos  zEv  — agp  -h  2cp  eV( 

&•> 

COJ  £p  CP 

15 

[ cos  Ev  — c'mv  cp 

es'6 

-tf") 

2 cos  aep 

*’(  J)-.- 

j cos  a£p  — agp  aep  e*y’( 

a cos  2gp 

/(  !)••• 

1 

• . • 4 
1 

’ cos  2j&>  2gp  — cp  ey3( 
[ cos  2£p  ■+■  agp  — aep  e1y3( 

H*> 

H») 

2 COS  2 gV 

-cv  e/(-|)  . . . 

...| 

cos  a£p  -#•  agp  — aep  eay’(- 

-11") 

lesquels  étant  ajoutés  à l’expression  précédente  de  Su, 

il  en 

résulte 

âu 

»•  * 

C= 

■ • '• 

COJ  2 cv 

-+-  cos  a.Ep  — agp  •+■  cp 

e/(- 

a*> 

cos  agi; 

cos  a Ev  agp  — cp 

e/( 

a«) 

cos  a gp  -t-  c'mv  ('/(—  yg  m ) 
cos  a gv  — c'mv  s'y3(  ^ m ) 


cos  a Ev  -+-  agp  — aep  ni  ) 

cos  a&  — 2gp  ■+■  aep  eJy*(  ^ m ) 
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+ co$ 

2 CP  -*■ 

■ c'ihv 

**( 

A 

16 

m ) 

-t -COS 

Ev 

cv 

eb\ 

15 

32 

m) 

cos 

2 CP  — 

• c'mv 

s'e’(- 

9 

' 16 

m) 

cas 

Ev- 

c'mv 

15 

16 

m) 

cos 

* 

CP  — 

2Cmv 

ee"( 

27 

32 

m) 

cos 

Ev  - 

c'mv  -t-  cv 

ee'b*( — 

15 

32 

m) 

cos 

2gp  — 

ac'mi> 

t'V( 

27 

64 

m) 

\- 

cos 

Ev 

c'mv  -t-  cv 

ee'6J(— 

5 

8 

) 

cos 

2 CP  — 

2c' mv 

eV*(- 

27 

64 

m) 

cos 

4 Ev  — 2gv 

A- 

9 

256 

m1) 

Telle  est  la  partie  de  ^ qu’il  faut  ajouter  à celle  posée  dans  le 
paragraphe  précédent  au  n.°  1 5.  On  aurait  pu  éviter  fcette  espèce  de 
détour  et  calculer  les  termes  donnés  par  la  fonction  en  repré- 

sentant par  les  lettres  x',  x",  x'",  etc.  les  coefficiens  numériques  qui 

entrent  dans  l’expression  précédente  de  ^p.  Alors  la  détermination 

de  ces  quantités , censées  inconnues , aurait  eu  lieu  naturellement  à 
la  fin  de  l’opération.  Mais  l’introduction  de  ces  quantités  littérales  a 
l’inconvénient  de  compliquer  la  forme  des  résultats  intermédiaires  en 
arrêtant  l’exécution  des  opérations  arithmétiques  que  nous  avons  cou- 
tume de  faire  pour  développer  les  facteurs  qui  naissent  de  l’intégratioji 
ou  de  la  différentiation.  En  conséquence  nous  avons  préféré  de  cher- 
cher directement,  par  anticipation,  les  termes  particuliers  de  ^p,  du 

quatrième  et  cinquième  ordre , qui  influent  sur  ceux  dont  l’ordre 
s’abaisse  de  deux  unités  par  l’intégration.  Sans  cette  recherche  préa- 
lable, il  aurait  fallu  revenir  sur  la  fonction  SA'  pour  la  compléter, 
ce  qui  aurait  rendu  plus  prolixe  l’exposition  de  cette  analyse. 

36.  Pour  faire  servir  le  calcul  qui  donne  la  valeur  de  S#  à la 
formation  des  termes  donnés  par  S-/T,  nous  disposerons  les  produits 
partiels  ainsi  qu’il  suit: 
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Produits  partiels  de  la  fonction 

Su  3 (a'u'Ÿ  tin  , 

— A q — (ap— 2p'). 

~ a ■*  u*  cos  ' ’ 

Multiplicateur  Produit  % 

/™4E,(_3rf) 


op  (-  3 m1- 

a coj  a ■Et' (-2  m1-  ^m3+  |my: 

‘•e^me1) 

CP 

— cv 

e(  6 m1) 

e(  6 m1) 

• 

— c'mv 

«-¥ -) 

k cW 

*(  l-a) 

• 

^Ev  — CV 
CV 

<-¥«) 
<-¥— ïï 

cv  -4-  c'mv 

cj'(  ||  m ) 

2 coj  lEv  — cv  e(—~m  — 

■W-0 

cv  — c'mv 

eï'(-T(fm  ) 

Op 

( T «*"») 

— (agp  - cp) 

*f(-  fi  ™ ) 

l — (agp  — acp)eV(  %-  m ) 

2 COJ  2ÉV  •+■  cp  e( 

ï m*)  f 

K ¥"•) 

2 coj  2jEV  — cmv  «'(- 

- 7 m1)  j cmv 

4-  V »■) 

a cos  2 Ev  c'mv  e'( 

"T 

j — c'mv 

'<  I-1) 

a coj  a Ev  *-  c'mv  — cv  et'( 

¥">i 

cv  — c'mv 

Cf'(  f m ) 

2 coj  aR  — c'mp  — cp  ee'(— 

■¥")l 

cp  c'mv 

m) 

1 

agp  — cp 

e/(  | m) 

2 coj  a£v  — agp  ya(—  | m ) 

agp 

A-  & ) 

( 

agp  — acy 

eY(-  i m ) 

: m 
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Multiplicateur 

Produit 

a coj  a£p  — acp  ea( 

:-¥»>; 

£-<*-**> 

2 coj  a£p  — agp  -*•  cp  ey3( 

fi"1)  | 

2gP  — CP 
2gV  — 2 CP 

2 coi  a£p  -t-  agp  — cp  eya( 

:-y») 

' — (2£p  — cp) 
— (agp  — 2cp) 

a coj  a£p  -h  agp  — 2cp  e’y1^ 

twi 

— (agp  — .acp) 

2 COJ  2&  — 2g V H-  2 CP  eV( 

-&m>  { 

agp  — 2 cp 

a coj  acp  eJ(—  ma 

-toi 

a£p  — a cp  ea(— 

2 COJ  2gv  /(—  m* 

-loi 

a£p  — agp  ya(— 

Ht?-) 

153 


) 


2 2/ 

«r( 

61 

eV( 

e^(-  Ü m) 


Wm) 


2 2/ 
e y ( 

3 3/ 

« y ( 

3 3/ 

e y (- 


45 

35 

135 
128  "v 

27 

32  m) 

îiv1) 
16  ' ) 


a coj  cp  — c'mp 

et 

<“î») 

2 coj  cp  h-  c'mp 

( î») 

a coj  agp  •+■  c'mp 

f'y*( 

I») 

a coj  agp  — c'mp 

:-i») 

a coj  acp  — c'mp 

: i») 

2 E c'mp  - 
ai?  -h  cW  • 
a£  -+•  ac'mp 
ai?  -t*  ac  'mv  ■ 
2jEp  — c'mp  - 
slEv  — c'mp  - 

2 Ev  — c W - 
a Ev  cmv  - 
a Ev  •+•  ac'mp 
a£p  ■+■  cmv 
lEv  -+■  2 cmv 


) 

¥»> 


2 16  6 


cp  ee'(- 
2 cp  eV(  4 


-cp  «ra( 
-2CP  eY*(- 
-cp  ee'( 

— acp  eV( — 
-2gp  €ry*( 
•2^p  e’y*( — 

— agv  e V( 

2cp  s'ea( 

— 2 cp  eV*( — 


— m) 

27 
16 


■fi») 

¥») 

fi») 

S») 

S") 

i-) 

fi») 

27 
32 


m 


) 
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Multiplicateur  “!  Produit 


2 cos  2 cv  cmv 

2 cos  2 cp  — 2cmv 
2 cos  2 gv  —'2 ’c'mv 

2 cos  cv  — 2c  W 


2 COS  2gp  — cv 

/ ' 


2 cos  Ev 


2 COS  Es)  -t-  cv 
2 cos  Ev  cmv 

2 cos  Ev  — cmv 

2 cos  Ev  -i-  c'mv  h 
2 cos  Ev  •—  c'mv  h 
2 cos  4 — 2gp 


^(-  i -) 

eV>(  f lm) 
cV(-im) 

I ) 

*(  Tm) 

*n-i  ) 

eV(-^m) 

cv  etV(  I ) 
cv  et 'b\  if  m) 

A îfs-a) 


\,in  2 Ev 

l COS 


2 Ev  • 
2Ev  - 


- c mv  — 2 cv 

■ 2c'mv—2cv 
2 c'mv — 2 gv 


«*£'(-  fi  m) 

|fm) 

£V(T  M -) 


2Ev  h-  ac'mu  — cv 

3a 

2 Ev  -t-  2c'mv  — 2 cp 

eV*( 

«i  m 

16 

a£p  — 2gv  -+■  cv 

e/( 

21 

U 

2 Ev  — 2 gv 

/(' 

21 
~ T 

Ev 

f§- 

Ev  ■+■  c'mv 

sV(- 

-\gim 

Ev  — cv 

eb\- 

-f™ 

Ev  ■+■  c'mv  — cv 

et  'b2( 

fi- 

Ev  — cp 

Ev  ■+■  c'mv  — cv 

e eV( 

6Îm 

Ev  — cmv 

t'b\. 

15 

4 

Ev  — c'mv  — cp 

et'b2( 

15 

2 

Ev  c'mv 

tV(- 

-fi- 

Ev  c'mv  — cp 

et'b\ 

f- 

Ev  — c'mv  — cv 

esV( 

15 

8 

Ev  -v  c'mv  — cv 

et'b\ 

M — . 

■ (a  Ev  — 2gv) 

A 

256—  . 
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Produits  partiels  de  la  fonction  ( 

r 9u  3 ,1  (a'u'y  lin  , 

~'>7T"ü(jb  r~  „ (v  — v). 

u,  o 1 u,5  cos  ' ’ 

Multiplicateur  Produit 


55 


2 cos  zEv  — cv 


e(“  îl m) 


’-{Ev-  cv) 


: e6a(— fffm) 


— (Ev  cmv  — cv)  es’b3(—  j~  m) 


2 cos  2 Ei>  c'mv  — cv  ee‘(  01)  j — (ÆV  -+-  cmv  — cv)  eeb*(  |||  m) 

2 co 5 cp  — cW  , e£  (— lfm)  { Ev  •+■  c'mv  — cv  ee'b2( — 

/ J 

En  réduisant  la  valeur  de  — trouvée  dans  le  n.°  i5  à ces  trois 
termes , savoir 

~ = — g ey* cos  2gv  — cv  -*■  y me  cos  nEv  — cv ■+•  | e'61  cos  Ev  c'mv  j 
et  faisant  ensuite  le  carré,  il  viendra 
(jj-)  = — m «V  cos  2 Ev  2 gv  — 2cv  H|  m.V  cos  i,Ev  — 2cv 

■+■  ||  met'b * cor  3.&  -h  cW  — cv . 

i 1 • ^ ? 

Cela  posé , l’on  aura  les  termes  suivans  : 

Produits  partiels  de  la  fonctiou 

,5îV“*  (a* -*>)(-). 

Multiplicateur  ■'  ■ / Produit 

)r-  (agv  - a cv)  eY(-  ^ m ) 

2 Z 2Ev  ( T ) ! - (Ev  h-  c'mv—  cv)  es'b\-  ) 


— (a£v  — acp)  ea( 
En  faisant  (Voyez  volume  I,  page  33 1) 

S[(a’u')s  {2v  - 2v')]  - 2 m Sru  X c° ’ - 2 Ev 


337A 


838 


m 
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et  (Voyez  n.°  i3) 

Snt  = — - ~ m.3  sia  lEv  — jme  sia  lEv  — cv  , 

on  obtient 


OV 


Donc , en  posant 


3 

3 


CP 


il  viendra 


(“M 

K-V5-4)- 


S[(a'«')3™(a,-W)] 

“,4 


OP 


CP 


(-  8 -3) 


37.  Nous  avons  ainsi  tous  les  termes  qui  doivent  faire  partie  du 
développement  de  Si?'  dans  la  recherche  actuelle.  Nous  allons  d’abord 
en  conclure  la  valeur  de  Si?r  par  le  procédé  suivant  . 

Avec  une  légère  réflexion  on  comprendra  que  l’on  peut  réduire  l’ex- 
pression de  SE'  à celle-ci 


,Si?r  = 


(a’u'y  cos{iv  — an') 

Z; 


3 


d[(a'u’Ÿ  cot(iv  — an')]  } 

v r 


Cela  posé  , l’on  trouvera 


sjr 


COS  OP 

1 . 87 
™ + 6l 

COS  CP 

-d-f- 

8313  . 
188 

COS  2gV 

# 

cos  cp  •+•  c'mv 

•'1  w- 

Wl" 

cos  cp  — c'mp 

«'l-w- 

wi" 

cos  2gV  — CP 

87  459 

38  856 

üii- 

)meJ( 
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-+-  cos 

iEv 

— a gv  - 

CP 

e/j 

63  j 
32  1 

cos 

2jEe 

— c'mv  — 

CP 

e£’| 

81  i 
32  ! 

1™ 

cos 

2 Ev 

c'mv  — 

CP 

•'l-fil 

> 

cos 

2 Ev 

-+-  2cW  - 

- CP 

er'{ 

81 
64  ' 

-fil- 

cos 

Ev 

135 

64 

1“ 

cos 

Ev- 

- c'mv 

45 

16 

1 

cos 

Ev  c'mv 

rVj- 

135 

128 

-wi" 

cos 

4 Ev 

• 

*1“ 

îm 

*1 

cos 

4 Ev 

— CP 

e|- 

135 

32 

j m. 

En  multipliant  cette  fonction  par 

u — 1 = e cos  cv  — i y1  cos  2 gv  , 
on  aura  ces  produits  partiels  : 


Multiplicateur 

Produit 

| 

f cos  cv  e(—  | m1 

) 

2 COS  CP 

< 1) 

coi  oe  (-^me1 

; cos  %gv-cv  e/(-  ^ m 

) 

) 

2 cos  2gE 

/(-§)  • 1 

coi  2gy  - CE  ey‘(  |§f  m 

)• 

Donc,  en  ajoutant  ces  termes  à ceux  de  — 1 nous  aurons 

(9) 

S1 

11 

COS  OP 

W-3  j 

cos  %Ev  — c'mv  - cv  e r'( 
cos  %Ev  c'mv  - ce  se'(— 

lm 
H m 

COS  CP 

coi  2.Ee  a c'mv-  cv  esra(- 

Tome  II.  8 
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COS  2 gv  — cv 

e/ 

i a- 1 

* co  s Ev  b*(  ~~  m ) 

cos  cv  c'mv 

ee* 

l-W«l 

coj  jEp  - c'mv  tV(-  ) 

cos  cv  — c'mv 

es1 

■i-sm 

coj  £p  c’mp  m m ) 

cos  2Ev  - 2 gv 

+ cv  eyx 

1 8«! 

coj  (-  | m1) 

coj  - cv  e(-  W m ) ' 

38.  Formons 

maintenant  la  valeur  de  IR".  Les  produits  partiels 

trouvés  dans  le 

n.°  36  donnent 

-6 

du  (a'u'y 

U,-*  V 

J{/](2P  — av)  == 

sincv  i 

*sin  2Ev*  2c'mv  - a gv  *“y*  |-  ||  m j 

sin  c'mv 

*’i 

o-m’j 

jin  a£v  * c'mv  - 2 cv  ce1  j m j 

sin  2 gv 

/I 

b & ml 

sin  2 Ev  - c'mv  — 2 cv  e’e*  j—  m j 

sin  cv  * c'mv 

«'1 

H8"l 

sin  2 Ev  * cW  — 2gv  t'y%  j-  ||  m j 

sin  cv  - c'mv 

ee'  ; 

l-W-l 

sin  a Ev  - c'mv  - 2gv  c'y1  j ||  m j 

sin  2 gv  — cv 

eya  | 

I SM 

sinEv  b*  j ||  m J 

sin  2gv  — a cv 

«Yj 

hŒM 

sin  Ev  — cv  eb*  J-  ^ m j 

sin  2Ev  — 2 gv  *■  cv 

e/| 

! ¥ i 

sin  Ev  — c'mv  e'b*  J—  ^ J 

sin  2 Ev~  2 cv 

sin  Ev  * c'mv  t'b*  j-  ^ m j 

sin  2 Ev  — 2 gv  y' 

‘ 411 m 

1 256 

»_  105 
16  e » 

sin  Ev  - c'mv  — cv  e t'b 1 j ^ m J 

sin  2 Ev  c'mv  — cv  ee'  j 

|-Tml 

sin  Ev  +■  c'mv  — cv  ee'b1  j 

sin  2Ev  — c'mv  -cv  ee1 

! ¥m! 

jin  4 Ev  i j-  3 m*| 

sin  2Ev  * 2 c'mv  — 

12  • 

cv  es 

h üm! 

sin  4 Ev  -cv  c m j 

sin  2 Ev  * 2c'mv  - 

a fi 

2 cv  e e 

i W"l 
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3 d[{a'u'y  sin(av  — at/)]  

a ^ u4 


CHAPITRE  QUATRIÈME. 

2v')  = 

sin  2 gv  — sw 

«Y( 

sin  aEv  — 2 cv 

el(-: 

sin  Ev  -+-  c'mv  — cv 

etV(- 

«0  = 

sin  Ev  — cv 

eta( 

sin  Ev  ■*  c'mv  — cv 

es'6a(  . 

0 = 

sin  cv 

e(— 

59 


3375  m>\ 
856  / 


225 
128  1 


45 


O- 


En  réunissant  les 

termes  donnés  par 

ces  quatre  dernières  fonctions. 

il  viendra 

SE  = 

sin  cv  e(- 

45  _ 1059  mn  * 

Tm~  3Tm)  * 

■ sin  ajFv-t-  ac'mv-  agv  cY(-  ||  m) 

sin  c'mv 

r'(  0 • m*) 

sin  aEv  * c'mv  - acv 

s'e\  ftm) 

sin  a gv 

y(~  & m) 

sin  aEv  — c'mv  - acv 

■v(-W") 

sin  cv*  c'mv 

sin  aEv* c’mv—  agv 

fi  -) 

sin  cv  — c'mv 

es'(-mm) 

sin  aEv  — c'mv  - agv 

*Y(  fi  «) 

sin  agv  - cv 

«/(  Wm) 

sinEv 

**(  fi-) 

sin  agv  - a cv 

1575  1575  \ _ 

wwJ- 

sin  Ev  — cv 

e*a(-füm) 

sin  aEv-  agv  * cv 

*A  f ) 

sin  Ev  — c'mv 

«n-¥  ) 

sin  aEv  - acv  ea(- 

sinEv*  c'mv 

<n-w-) 

sin  aEv  — agv  y*(— 

Éü--W‘a) 

sin  Ev-  c'mv  - cv 

«n  ¥ ) 

sin  aEv*(fmv-  cv 

et'(-  T m)  ‘ 

sinEv * c'mv  — cv 

«n-  fi-) 

sin  aEv  - c'mv  - cv 

et’(  f m) 

sin  4 Ev 

i(-  3m‘) 

sin  aEv * ac'mv-cv  ee“(-  ||  m) 
sin  aEv*  a c'mv  - acv  eVa(  ~ m) 

sin  4 Ev  - cv 

<-  ¥-) 
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39.  Eu  ajoutant  ces  termes  de  SJÏ  avec  ceux  de  Jf  posés  dans  le 
n.°  33  , on  obtiendra  le  résultat  suivant  : 


sin  2 Ev  1 

sin  2Ev  + cv 

sinnEv  — cv  e 

sin  %Ev  — c'mv 
sin  2 Ev  * c'mv 
sin  2 Ev  - 2c'mv 
sin  2 Ev*  2cv 
sin  2 Ev-*-  2gv 

■ E -A 

sin  2.ILV—2CV  e ^ 

\ 

. _ _ .( 

stn  2tv-2gvy  \ 


sin  2£v  — c’mv  cv 

«’("  ¥ 

t'(  0 • ma) 

sin  2Ev  * c'mv  - cv 

«'(  i-v* 

7*(-  H m) 

sin  2 Ev  - c'mv  — cv 

4i-:« 

-’(-W-) 

sin  2Ev-  3 cv 

e3(-  V5 

sin  %Ev  - 2 c'mv  - cv 

«"(-  £ 

•A  W") 

sin  2Ev  2 c'mv  — cv 

«"(-a- 

eV3(  0 • m j 

sin2Ev-  2 gv  — cv 

*/(-  ¥ 

H.3e,-^r'a) 

sin  2 £v  - 2 gvt-cv 

•A  ! 

e(—  3 * 3m) 

sin  2 Ev  ■+•  c'mv  - 2cv  s'e1(-  ^ m 

3-3m-fe^ 

sin  2 Ev  - c'mv  - 2cv  f'e*(  ^ m 

! 

stn  2Ev  *■  c'mv  — 2gv  £ 

A-i-a» 

'(  ¥ ) 

stn  2 Ev  — c'mv  — 2 gv  e'y2(  ^ m 

*'<-!  ) 

sin  2 £v-+-  ac'mv  — 2cv 

<"(  ¥ ) 

stn  aEv  - 2 c'mv  — 2cv 

*"(  ^ m. 

*’(  VI  ) 

sin  a £v—  2 c'mv  — 2 gv 

rV(  £ 

/(  ! ) 

sin  2 Ev  2C ’mv  - 2gv 

«v(-  H - 

f-w-*; 

sinEv 

n i*a« 

167  8 . 

sinEv-cv  eb*(-  i|  _ m m 

. 3 m 411 
8m  25Cm 

stn  Ev  — c'mv 

sV(-  V 

e>_3  > I5f^ 


stn  Ev  c'n 


i-w«) 


sin  2Ev*- c'mv-*  cv  er'(  | ) sin  Ev c’mv  — cv  et'b *(- 
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sin  Ev- c'mv- cv  et '63(  ) * sin  \Ev  i(-  3 m3) 

sin  ZEv  &3(  ^ ) sin\Ev-cv  e(-^m)  ; 

d’où  l’on  tire  en  intégrant  et  développant  les  diviseurs 

0°) -fW»  = 

coî  cW  «'(  o ■ m ) 

coî  agv  /(-  ^ m) 

ce(-i6  m; 


coî  2Ev  - ïsy  < \ 

n/+Me’4^Minl 


32 


coj  cv  + cmv 
cos  cv  — c7m> 


cos  lEv-t-cmvf  cv 
cos  iEv  - c'mv  * cv 
cos  %Ev  ♦ c'mv  - cv 


16  ' ’ 16e  ) 
«'(  I ) 
«'(-  I ) 
ef'(  i - I m) 


COJ 

2gV- 

•CV 

ey\ 

¥m) 

COJ 

2Ev  — 

c'mv- 

cv 

Il  îl 

ei(~2- 

351 

8 

m) 

COJ 

2 Ev 

3 

S 

-f™* 

i-a  ; 

cos 

2Ev- 

3cv 

e3( 

15 

4 

) 

l 

*|e3- 

15  «0  i 

8 e J 

cos 

2 Ev  — 

2c'mv 

— CV 

51 

* 

) 

COJ 

a Ev 

cv 

e(- 

cos 

a Ev-*- 

2 cmv 

— cv 

ef'3(- 

«7 

32 

m) 

(- 

3 

-9  m- 

fm3  j 

cos 

2 Ev  — 

2gV- 

cv 

«/( 

15 

8 

) 

COJ 

iEv 

— cv  e } 

9 

4 

(- 

cos 

2 Ev  - 

2gV  + 

cv 

ey\ 

4 

) 

COJ 

2 Ev 

- c'mv 

* '(  ï 

-fi-) 

cos 

%Ev  * 

c'mv - 

2CV 

e'e*/ 
m \ 

f i5 
, 8 

ia3 

3a 

m) 

COJ 

2Ev 

cmv 

*'(“  5 

-A») 

cos 

2Ev  — 

c'mv  — 

2CV 

£( 

- 35 
v 8 

379 

3a 

m) 

COJ 

a Ev 

— a c'mv 

51  1 

8 J 

cos 

a £p  + 

c'mv- 

2gV 

&{ 
m ‘ 

f 3 
v 8 - 

39 

3a 

m) 

COJ 

2 Ev 

+ 2CV 

i 

15  ) 

16  J 

cos 

2Ev  — 

c'mv - 

2gV 

J*,* 

M 

m ’ 

f_Z  - 

< 8 

a5 

3a 

m) 

COJ 

a Ev 

♦ Hv 

/( 

A l 
16  J 

COJ 

2Ev-*- 

2 c'mv  ■ 

- 2 CV 

eVV 

"sr\ 

4S 

3a 

) 

COJ 

a Ev- 

À 

-2cv-\ 

15  159m  5667m>) 

"8  3 im  512 m ( cos 

2Ev  - 

2c'mv  ■ 

- 2CV 

*YV 

m \ 

a55 

~3Ï 

) 

’V-M.V15ÏV»£'*I 


Digitized  by  Google 


6a  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE. 

cos  a Ev  icmv  — %gv  ^ cos  ~ c'mv  ~ cv  ) 


cos  Ev 
cos  Ev  -cv 

cos  Ev  — c'mv 
cos  Ev  c'mv 


r ' „ «'V/  5i  \ 

cos  %Ev  - ac  mv  - 2g v — 3a  ) 

b\  i fè  "*) 

e6V  i5  8i3  \ 

m \ i6+  i3Sm) 

■n  i-w») 

40.  Voici  maintenant  le  calcul  des  termes  qui  dépendent  de  l’inté- 
grale — fddv.  Remarquons  d’abord  que  l’on  a 


cosEv*cmv-cve-^.  (—  - -*■ 

m V 4 8 / 

co  s 3 Ev  b\  | ) 

*(-  ! 
e(-  *)• 


cos  4 Ev 
cos  4 Ev  - cv 


- 29('  - f/)  = - 2 - 2<?1- l/i 


et  par  conséquent 


(U)  . 

— 1 

(ae1  -h  | y)fRdv  = 

co  s %Ev 

( F~ba: 

) -*•  cos  aJEp  — 

1CV 

m ' 

Me“_ 
4 e 

IJy 
16  r 

cos  lEv  — cp  1 

(—  6 e*  | y1 

) cos  iEv  — 

2 By 

£(- 
171  ' 

2 e1- 

4 e 

A y 
16' 

Si  l’on  prend  Q'  *=  — %m2  (Voyez  n.°  17)  et  — fft,dv  = | coj  lEv , 
il  viendra 

( 1 a) e cos  cv  J'ftldv  = | m’e  cos  a — cp  . 

En  faisant 

— fR<iv  = — ^/neco$cp-*-(|-i-|m)  cos  lEv  — e cos  lEv  ■+■  cp 

— 3e  cos  zEv  — cv  — | ecos  aiEp  -*•  c'mv  ^ f'cos  a£p  — c'mv 

iS  e*  „ 

— 5-  • — cos  a Ev  — acp  , 

O TTl  ■; 
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on  obtient 

( 1 3)  • 

cos  2ge  — ce 
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• — 7*  | co*  a gv -fB/de  = 

e7  (~  ^ m)  ■+■  cos  a£p  — agp  — ce  ey3( — | ) 

cos  2&  — agp  y3(  ^ yg  ™)  cos  %Ee  agv  — 2o>  (—  ||  \ 

cos  a Ee  agp  /(  ^ ) cos  zEe  -+-  c'me  — agp  «'/(—  A ) 

cos  a£p  — 2gp  ce  e/(-^  f ) cos  a£i>  — cW  — 2ge  e'y*(  |f  y 


On  trouve  les  termes  donnés  par  le  produit  — a -*-§u\fRde 

en  multipliant  les  termes  de  l’intégrale  a f Rde  par  ceux  de  la 
fonction  — que  l’on  déduit  de  l’équation  différentielle 

en  Su  posée  dans  le  n.°  ia. 


Produits  partiels  de  la  fonction 

“ 2 (fàT  *"  lu)fR,dv 

cosoe  (—  | o»1- 1 m3—  | m?+- 1|  my3) 
cos  4£v  (—  | rn) 

cos  ce  e(  ^ m3) 

cos  ce  «(  X m3) 

acosa^-c*  e(  3 ) j * e(  9 »’) 

( cos  a ge  - ce  ey\-  A m ) 

2 cos  2Ee-*  ce  e(  i ) { cos  ce  e(  3 m3) 

a cos  »Ee  - 2gy  £(  § ) j cos  agP  - cp  e/(-  if  m ); 

partant  l’on  a 

(14)  • - a ÇL^+lu'jfRfle  = 

cos  ot>  (~  ï"»3- f f|  mya)  **■  cos  agp  — cp  ey3(—  Ç m ) 

cos  cp  e(  l|lm3)  cos  4£p  i(-  2 m3). 
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41.  Il  nous  reste  à calculer  les  termes  donnés  par  le  produit 

(du.  d-9u\  „ 

“(s?  ~dr)R> 

Nous  avons , en  faisant  g = 1 et  c = 1 — | rn, 

du  / a . la* 

— ^ = c(i  -*•  e — ) sin  cs>  — 5m  25V  , 

(Voyez  volume  I,  page  307).  Cela  posé,  on  obtiendra  les  termes  suivans 
au  moyen  de  l’expression  précédente  de  Rt  : 


Produits  partiels  de  la  fonction 
Multiplicateur 


Produit 

/ cos  Ov  (—  ïf  m e*) 

cos  2 gv  — cv  ey2( — ^ m) 


2 itn  cv  e(  5 - | rn  - | e) 


h'*  \e% 


8 16 m 


cos  2 Ev  — cv  e 

| 

cos  2 Ev  cv 

cos  a£v  ■+•  acv 
cos  %Ev 
cos  2Ev  — 2cv 
co  s 2 Ev 

cos  2 Ev  — cmv  cv  er'(—  ^ ) 

cos  nEv  — c'mv  — cv  ee'(  ~ ) 

cos  2 Ev  -*•  c'mv  -*•  cv  ee'(  | ) 

cos  zEv  c'mv  — cv  ee'(—  | ) 

cos  2jEc  — cv  e(—  e1) 
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Multiplicateur 

. ' \ Produit 

» 

f cos  2Ev  — 3cp 

V / ' 

‘3(  ¥ 

cos  a£p  — agp  ■+■  cp 

</(-  i 

' • 1 / ' 

1 cos  a Ev  — agp  — cp 

•A  i 

a sin  cp  c(|  — | m1  1 ea)  . . 

• • 1 

cos  — 2c'mv  — c«>  ee,a(  ^ 

co*  a£l>  ■+•  c'mp  — acp 

*'S(  f 

; , ; 

cos  îEv  — c'mv  — acp  £ V(—  ^ 

! !.  . . 

^ co*  £p  — cp 

A 

^ co*.  agp  — cp 

ey3(  ||  m 

cos  2jEp  — agp 

A-i 

co*  a£p  ■+•  agp 

/(  i 

a sin  a gv  /(— 1 ) 

' •’  • 1 

co*  ai?p  — 2gp  ■+•  cp 

| 

f > ‘ ; ^ - 1#  i .,  « ; /„  , 

1 co*  3jSp  — agp  — cp 

*/(  | 

* ' \ / 

cos  a£p  ■+•  cm p — 2 gv  {'/(  — 

*■  1 4 v*  H-  * ' L.  • “ ‘j. 

| i 

^ co*  a£p  — c'mp  — agp  £ya(—  |i 

En  réunissant  ces  parties,  on 

aura 

1 S.i  ) > ds 

(•5) 

( i )'■*- 

fia 

V .. 

,.i)i 

CO  5 op  (“  fi  m 

• -t  A'  :■  -*■■■  ' - ' 

) 

■+■  co*  a£p  •*>  c'mp  cp 

A s 

cos  2g  v - cp  eys(  | m] 

► 

co*  a£p  * c'mp  - cp 

«'(-  i 

cos  aJ^Pe(§->V|A-^ 

■!.'  JC  ...  V •.  ^ 

co*  %Ev  -+-  cp  e/—  | 

v 4 . 

) 

* V 1 ' . * 1 

coj  — 3cp 

-■  i- 

<3(  ¥ 

) 

co*  2£p  — agp  — cp 

;•*  i 

co*  aJ?p  •+•  acp  eJ(  ■ | 

) 

cos  a£p  — agp  * cp 

1 

co*  a£p  - 2 cp  e’(-  | - | m 

) 

co*  2£p  — 2c'mp  — cp  ef'J( 

Tome  II. 


) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

Y 


) 

) 

) 

) 

) 

) 
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COS 

%Ev  - 

■ agv 

/( 

_ 2 y 

4*  co  s 

%Ev  — dmv  -1 

ÏCV 

e'ea(- 

21 

4 

cos 

lEv  <*• 

ïgv 

V( 

3 ) 
8 / 

cos 

2 Ev  c'mv  — 

igv 

«7( 

3 

16 

cos 

2 Ev  — 

c'mv 

-v  cv  er'( 

8 ^ 

, cos 

2iü>  - c'mv  - 

2gV 

«'/(■ 

21 

16 

cos 

2j Ev  — 

c'mv 

- cv  ee'( 

¥) 

i 

COS 

Ev  - cv 

- ■ 

1 

«*’( 

3 

16 

cos 

%Ev 

J 

cW-2cve'e3( 

I ) 

1 

42.  En  sommant  les  valeurs  de  Su  trouvées  dans  les  n.“  12  et  34, 
et  différentiaut  ensuite  diacun  des  termes,  on  obtiendra  le  résultat  suivant  : 


d • 9u 
(&> 


sin  2 gv  - cv  eya(-  | ) 

ara  cv  c'mv  ee'(“  | m ) 


er'(  | m ) 


sin  o.Ev  — c'mv 


t'(  7 m*) 


sin  cv  - cmv 


sin  cv  - ic'mv  ee'a(  ||  m ) 

9 

3 


sin  agv  * cmv  t'y*(-  | m ) 


sin  2 Ev  cmv  , 1 «'(-  m1  ) 

• v 1 * / - 

sin  hEv  c'mv  — cv  et(~  iji  m ) 

sin  lEv  - c'mv  - cv  er'(  — m ) 

45 
61 


sin  a Ev  - 2gv  cv  e/(-  m ) 


sin  2 gv  — c'mv  e'yJ(  | m ) 
sin  lEv 

lira  - cv  e(  ^ m •+■  ^ m3) 


1.  •:  1:0 

lira  Ev 


sin  Ev  - c'mv  r'k*/  — 


ara  lEv  cv 


32 


sm  Lv  + cmv 


) 


«V(  îfi») 

y)  tO> 

f )• 

V — fcfO 


Il  est  presque  superflu  d'ajouter  que,  pour  former  cette  valeur  de 
— 1 on  a développé  les  coefficiens  de  v qui , en  vertu  de  la  dif- 
férentiation , multipliaient  les  coefficiens  des  difierens  termes. 

- ••  (■«•!;}■  - '■ 
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1 ■ Produits  partiels  de  la  fonction 


/ : ' e « 

cm  - vî  • ^ 

- 

1 'Multiplicateur 

/ T ? ■ ' ’ * — v 

(VA  — ; r ■>  v> — •.ïir.'.r.  % 


V. 


-j  ■> 


2 tin  'lEv  ( | ) 


_ . 1) 


2 sin  2 Ev  - cv  e{-  | ) 


2 sin  2 Ev  ■+•  cv  e(-  | ) 


dv 

Produit 


1 cos  2Ët>  c'mv 

- » eî’(  §|  m) 

cos  lEv  — cW 

“ w es'(-  ü ™) 

cos  2 Ev  - 2 gv  •*.  cv  ey*(-  ||  ) 

cos:  %Ev  * a cW  -cp  e«IJ(  ^ m) 

cos  2 Ev  - cW 

-2gv  e'y\-  ||  m) 

cos  2 Ev  c'mv 

. : ï 

- agp  «V*(  §1  m) 

cos  op  ( | ^ ^ m y3) 

coi  4Ü?p 

(-  I •»" ) 

C05  - CP 

e(u  ii  m) 

C05  CP 

4 li m "*•  fü 

COS  CP 

\ ■ 

COS  CP  --  cW 

ee'(-  fi  m) 

COS  CV  4*  cW 

«'(  Wm) 

COS  2gP  - CV 

«rVÜm) 

cos  Ev 

. ;.)*&»  "0 

cos  Ev  — c'mv 

ff  ) 

• > t T f 1 ^ 

\ cos  Êv  -t-  c'mn 

f,*a(  M 

co  s CP 

e(—  3 m1) 

t f ; • > 

COS  OP 

e‘("  ïfm) 

cos  ci» 

e{-  3 m1) 
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Multiplicateur  >,■■■'  : , 1 Produit 


a sin  2.Ev  - c'mv  t'(  ^ ) j cos  cv  - c'mv  ee’(  ^m) 

cos  cv  c'mv  ee'(-  ||  m) 

a sin.  lEv  + c'mv  «'(-g  ) cos  zEv  ac'mv-cv  een(-  ||  m) 

cos  Ev  c'mv  t'6’(  ^ m) 

2 sin  iEv  — a gv  y\  | ) j cos  a gv  - cv  ey*(  ||  m)  . 

En  réunissant  ces  termes , on  trouvera 


(.6) 

co s Cv  (J  m1*  ^ m3- m e1—  cos  %Ev  c'mv  - cv  èe'(  ||  m) 

cos  cv  e(  JJ  m - *||  rn)  cos  lEv  - c'mv  - cv  ee'(-  ||  m) 


cos  2gv  - cv  ey\  m)  cos  2?v  b\- 1|  m) 

cos  et»  — c'mv  ec'(  m)  cos  Ev  — c'mv  t'b*(  ||  ) 

cos  cv  * c'mv  ee'(  ^-m)  cos  Ev  c'mv  t'b *(  JJJ  m) 

cos  i.Ev  — 2 gv  cv  ey*(—  fj  ) cos  4 j&<  1 (—  | m1) 

cos  a£v  4-  2 c'mv  - cv  e£ra(  ^m)  cos  4 Ev  - cv  e(-  JJ  m)  . 


43.  Les  seize  résultats  fournis  par  les  équations  indiquées  avec  les 
signes  ( 1 ) , (2)  . . . (16)  comprennent  tous  les  termes  qui  entrent 
dans  le  second  membre  de  l’équation  (II)".  En  les  sommant  de  ma- 
nière que  l’on  ait  la  valeur  de  la  fonction 

«,  ’ -1  I-  ■;  . 

(,)  * (2)  * (3)  -h  |.(4)  -+•  (5)  h-  (6) 

*m1{(7)-4-(8)4-(9)H-2(io)-t-(ii)*(I2)4-(i3)-f(i4)t-(i5Ht6)}, 
on  formera  l’équation  suivante  : < 
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COJ  OP 


COJ  CP 


coj  cmp 


- 1 «V.  J «V.  ( & . j ) «V-  ( * - JJ  - g )mV 


(w*îff-ir+ïil)m4-!  m%*n~  ! »V*  3«y 

| m*  •*•  o • m3) 

i-i)"»* 

C?^.3s  » / M5  135  87  . 9 _ 45  \ 3 1 

4 *256*16  3^  “T*  s4- 856  ! 

tf-at-i 

! *■) 

9 m»_  / 3 . 495  165  165  \ m3  1 

6~ï  * ~T  ~ 6ï)m  \ 

5m>*  / 3 675  885  _ 225  ^ _3  1 

4m  + 'î”  ~6Ï  ~ 8~  TÏT  ) m i 

Tm’) 

f "0  > ; . . 

27 


*'( 

cos  2cv  e*( 

cos  igv  y*( 

cos  2gv  — cv  e1/1  {- 
cos  ogv  - acv  eay*  j 
cos  2c'mv  s'J( 

cos  cv  * cW  ee'j— 
cos  cv  - c'mv  eî'j- 
cos  cv  -*•  2 c'mv  ee'\— 
cos  cv  — 2 c'mv  efia(- 
cos  2gv  c'mv  fVa(— 
cos  2gv  - c'mv  s'ya( 

cos  a£v 


a») 


fim) 


( I-  |)mV|mî+I»n4-^m/-(A-|-|)my 
■<^~f  )mVV(§*3*§)mV 
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* cos  2Ev  — cv 


cos  lEv 
cos  iE\> 
cos  lEv 


+ cv 


cmv 

< . 


*'  h(ï-t-ï)"*,-|«3*^w7a  j 

•'I  (ï SI w/l 


lEv  — 2 cv 


15  „ /159  . 3 

rTm-(TB+Z-ï)m  *( 


159  . 3 9 > 


' 45  _ 45  5667 


5667  _ 3 » , 
“ 256  2 > 


COS  2 Ev  - 

COS  2Ev  ■ 
COS  2Ev  < 

cos  2 Ev  ■ 
cos  2Ev  • 
cos  2 Ev  ■ 
cos  2 Ev  ■ 
COS  2Ev  ■ 
cos  2 Ev  ■ 
co  s a Ev  ■ 
cos  a Ev  ■ 
co  s a Ev  h 
co  s a Ev  - 


(^m£-‘_(M^)meV(m_i,  + i5)m/ 

( ..t  “ ) . ' l ■ i > 

U9  3te-i-f9  ,IIUt3  Mlt»ü 

aV'lG  4™*lâ  16  16  16  ü"n  *32  1021  8 «56  16™ 

2SV  7 L/1S_45x  ->+/9  JL+M_3v  > /J.J  45  _ 9_  + 3_l.imva 

' '8  32  ™£  '8  16  16  Vme  ^32  128  61  8 16/my 


2 CV 


«*( 


2gV 

/( 

9 

îë 

•hVS*l*î)m% 

) - 

* . 

a c'mv 

ta( 

51 

4 

-t) 

m2 

; r 

j - ■* , 
\ • 

cmv  — 

CV 

C£'j  ( 

9 

8 

*♦»  3 - 

•I  )»•*(!- 

135 

12 

■’Ü 

-J- 

27  » 3 

•wm 

c'mv  — 

cv 

ef'j( 

21 

8 

- ai  - 

c'mv 

cv 

ee'( 

9 

8 

■+-!*+• 

' | ) m*  : * 

- 

f’-  . 
> 

* - 

c'mv  ■+• 

cv 

«*’(“ 

7- 

63 
8 ~ 

\ 

J % 

V.» 

3 cp 

A 

15 

2 

-¥* 

tî 

2gP  * i 

cv 

e/( 

3 

3 

“1- 

63  3 3.3 

32-2_4+ï 

2 €1 
32 

X 

^■r’  ) 

- • . '*! 

igv  - 

cv 

«7*( 

15 

4 

_a_ 

2 

9 9 u.  9 l»,1 

3-4*  g)7n 

v 1 
H * 

«*î\V  i 

- 

a c'mv  - 

- cv 

ef'V  IL 
e£  128 

135 

-JT 

-&-ü>"3 

• ; 

2 cmv  - cv 

«T 

51 

8 

~S  5i  - 

/ ) 

ii  / ’ 
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* cos  i Ev  c'mp  - 2cp 

«vj  ¥^-c! -1  - 

cos  a Ev  — c'mp  - aep 

cos  o.Ev  cmv  — 2gv 

(i-è)— (à-§-à+n-à)™  1 

\ / , 

cos  t Ev  - cW  - 2 gv 

£ V i r21_7)  /69  63^£i_25  63x  a| 

1 ’ 16  4/  '32  3Sd  16  16  32  / i 

i 

I»  • 

cos  o,Ev  2g0  - 2 CP 

®V(-  - tf)m 

cos  iEv  — 2gP  ■¥  2 CP 

«V  (~  m ) 

V;  ' -ç  •'  * , - • . f \ > 

coi  aJSp  - acW  - 2cp  eVa  (—  ^?m  ) 

• . / > / 

co5  a£p  o.c'm>  - 2 cp  eV*  ( m ) 

coi  2&>  ac'mp  - agp 

*v<  A-g)-» 

co5  a£p  - ac'mp  - agp 

*V(W-S)»  " 

. . i 

co  s Èv 

‘■i 

COi  _£p  - CP 

r. 

«4-| 

cos  Ev  — c'mp 

t- 

JtV  *7  «t  . 15  _ 451m1 
e&  V ï T*Î? 

' J ■ V . < ■»  J , , ) 

\ “ „ / ‘ 

coi  £p  c'mp 

jij  t / 9 3 \ -y,*  . / 135  40.5  135  . 135  \ m3  ) 

coi  £p  - c'mp  - cp  es' b1  (-  ~ m ) 

coi  Ev  c'mp  - cp 

K * * 

ee'6’(-  f + ^m) 

coi  SEv 

bl(  MK 

cos  4 £i> 

-.4  / 

>(-  l-f-f-f)*4  - - 

coi  4^p  - cp 

«(-¥-w-i)-3  ; 

coi  4®p  - agp 
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Maintenant , si  l’on  somme  les  différentes  parties  qui  composent  chacun 
de  ces  coefficiens  numériques , et  si  l’on  égale  ensuite  à zéro  le  coef- 
ficient de  cos  op  et  celui  de  cos  ce,  on  obtiendra  les  trois  équa- 
tions suivantes  : 

<«) 

cos  2cp  V(  | rn~  j§  y3) 
cos  agp  /(  | rn) 

cos2gp-cp  ey  ) 

cos  agv  - acp  eV(  f|  - £°|  m ) 


- cos  î£ii+cW+  cp  ec'(  | m’) 
cos  a£i>  — c'mp  •*-  cp  e<’(—  ^ ma) 
cos  a£p  c'mp - cp  e c'(  ^ ma  - m3) 

cos  a£p  - c'mp  - cp  et'(-  ^m3-  -||^m3) 


cos  c'mp 

*'( 

§-) 

cos  a£p  - 3cp 

«3< 

: 

cos  ac'mp 

!-) 

> ' 

cos  2Êp  — agp  cp 

r/t 

: ü- 

cos  ci>  * c' rru>  ee 

H 

ma-  ^ m3) 

cos  a Ev  — 2gv  - cp 

ey2( 

G 3 m2 

cos  cp  - c'mp  ee' 

H 

ma-l§nm3) 

cos  a&>  ac'mp  — cp 

l 32 

cos  cp  ac'mp 

•fl 

-fO 

cos  a£V  - ac'mp  - cp 

. , 1*  . i 

r 255  a 

r—m 

cos  cp  - 2c'mp  een(-  ~ ma) 
cos  agp  + c'mp  1|  m ) 


cos  a2?p  ■+•  c'mp  - acp  eV(  1||  m1) 


cos 


as  a£p  — c'mp  — acp  e2e(—  m1) 


cos  2gv  — c'mp  e'"/(  f|m)  cos  zEv  c'mv -■  zgv  e'y2(  ^ m*  jh  m1) 

( 3 m3*-  |m4-  j^mya)  cos  a£p  - c'mp  - 2gp  £ya(-  Xm*  ^mJ) 

§§mV1-  ^mW6mae3j  cos  zEv-t-  zgv  — 2cp  e3ya(- 1||  m ) 

^ m2-  2 1 m3 - m4S  cos  a2?p  - 2gp -►  2cp  e3ya(-  ) 

{—  ^m2e2+-  ^mV3*  |may3^  cos  a£p  — ac'mp  - acp  eY3(-  ^jr  m ) 
cos  zEv  cp  e(-  5 m2-*-  ÎJ  m3)  cos  a£p  * ac'mp  — acp  eV3(  m ) 
cos  î&+c'mp  s ’(- 1 m1-  3 m 3-<- —my1)  cos  a£p-t-2c'mp-2gp  e'V(  §ï  m) 
cos  zEv  - c'mp  t'd'mV  ~W-  fgmy3)  cos  a£p  - ac'mp  - 2gp  e“ya(-  |j  m ) 


cos  zEv-cv  e 
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1“  ¥m  ~ W “ “ *555  + cos  Ev  - cW  eV(-  '■ 


cos  Ev  t- cmv  t'63(f  m3-  ^ 
+ mV i||| o»3)  cos £1» - cW  - cp  ee'63(-  ^ 


W™3) 


— au  oà  iuw  r \ io  f 

co  s 2 Ev  — 2gy  y { > 

003  Ev  + c'mv-cv  e£'6’(-|-f 

cos  a£V>  * acp  e3(  ^ m3)  cos  3jEp  63(  ^ m3) 

cos  a£i>  •*  agp  y3(  ^ m1)  cos  4£p  j (-  ^ m4) 

cos  a£p-  ac'mp  £ra(  ^rn1)  cos  \Ev  - cv  e(—  ^ m3) 

cos  Ev  i’(Tm1*^'7*3)  coi  4&  - agp  /(-  £hm%)  ’ 

cos  Ev-cveb*(™  m •*•  ^m3) 

° = (i  - y (■  - e’-  ! /)  - im3-  3m4-.  | m V3 |mV*  ^m3/ 

_ li?  m5  « 3 i 315  3 » . 

16  m ^ 16 771  e ^ 512"*  ' ’ 

O = _ Q-(i  * e‘+  e4  — | c’y3)  - |m3-  ^m3-  ^m4 

— | mv*—  !»i»v  ■+•  3 n»y. 

La  seconde  de  ces  trois  équations  donne,  en  négligeant  les  quantités 
d’un  ordre  supérieur  au  cinquième , 

f_  — , 1 _ 3 m4  149-5  3 mVJ  , 45  J i . ..V27  » 315 -3\  . 

a,  1 ^ 2 "*  *5m  16m^4me  ^ ig  m e ^ 7 \gsg  m H*  5i2  ni  J , 

et  la  troisième,  en  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au 
quatrième , donnera 

Q „ -|m3-*f  m3-  tQMm4-|m3£^|mV-3mV. 
Donc,  en  vertu  de  l’équation  (Voyez  volume  I,  n.°ai6) 
ce  —fisdv  = p ~J'(l  — k'i  Q')<fp  = fdv  V \ ■*■(?  , 
nous  avons,  en  développant  le  radical  et  négligeant  Q'3 , 

. • /w*  = «'•4-/(|0'-|<?1)dp. 
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Il  suit  de  là  qu’en  prenant  Q12  = | m4,  et  écrivant  — £'*) 


au  lieu  de  e , l’on  a 


4 38  1*8 

fmdv  = | rtx  J (en  — En)dv. 


8 


8 


|mV; 


Cette  dernière  équation  fournit  le  premier  terme  de  l’équation  séculaire 
du  mouvement  du  périgée , en  se  rappelant  que  E'  désigne  la  va» 
leur  absolue  de  l’excentricité  de  l’orbite  du  Soleil  correspondante  à 
l’époque  que  l’on  prend  pour  origine  du  teins.  1 • 

44.  Pour  iutégrer  l’équation  (B) , trouvée  dans  le  numéro  précé- 
dent, nous  suivrons  un  procédé  tout-à-fait  semblable  à celui  qui  a été 
appliqué  à l’équation  différentielle  en  Ss  dans  le  n.°  17.  Ainsi,  k 
désignant  un  coefficient  quelconque  de  v dans  l’argument , il  faudra 
multiplier  le  terme  correspondant  par  le  développement  de  la  fraction 
kc— , ±m„  poussé  jusqu’aux  quantités  dont  l’ordre  est  déterminé  pour 

chacun  des  termes  de  cette  équation  différentielle.  Voici  la  table  qui 
fournit  les  facteurs  pour  l’intégration. 


Argument 

Facteur 

pour  l’intégration 

Argument 

Facteur 

pour  l’intégration 

20».  . . . 

1 

cv  * a c'mv  . 

X 

3 

4771 

2gV.  . . . 

t 

3 

cv  - icmv  . 

I 

4 m 

2 gV  — CP  . 

5?(-S"> 

+ . 

1 

3 ; 

2gV  - 2 CP . 

- I 

a gv  — c'mv  . 

i 

c'mv  . . . 

- 1 

ïEv  .... 

‘ ) ‘ -• 

, i.ii  , * y r#i  vi. 

2cmv  . . 

- I 

• -■  l 

a Ev  — cv  . . 

, 

cv  ■*.  cm p . 

— ( < -i  m) 
2m  \ z / 

a Ev  -*-cv . . 

10  *im) 

CP  — C/72P  . 

— 

2m  v x / 

iEv  + c'mv , 

10*  H 
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Cela  posé,  on  trouvera  que  l’équation  ( B ) donne 


(B1) 

c’(l 

/(  W) 

cos  2 gv-cv  e/(-  | * qfj  rn) 

co$2gv-2cv 


Su  = 


cos  2 cv 

COS  2gV 


3 „ 69  C.">7 

16  m ~ Cim  ~ 1021  m 


n 

_ al  xu  luii  I 


V-iim-A 


’) 


cos  iEv*  c'mv  - cv  ef'(- 
cosnEv-dmv-cv 


cosdmv 

4-§m3) 

cos  2 Ev  -t-  c'mv  * cv 

e£'(  émî) 

cos  2c'mv 

£"(-M 

cos  2 Ev  — c'mv  cv 

cos  cv  * c'mv  et'[ 

(-!— W-0 

cos  2 Ev  - 3 cv 

£(  >) 

cos  cv  — c'mv  ef'| 

[ 

cos  2Ev  - agv  •+■  cv 

*rX-um) 

cos  cv  +■  2c'mv 

/ » 1 

cos  2 Ev  - 2gV  — cv 

*r\-  \ ») 

cos  cv— ac'mv 

e£'X  im) 

cos  2Ev  + ac'mv  — cv 

e£'X~  i m ) 

cos  agv  + c'mv 

£VX-^m) 

cos  aEv  - ac'mv  - cv 

e£°(  Wm)  • 

cos  2 gv  — c'mv 

*'y(  hm) 

cos  aEv  +c'mv  - acv  f'e3(-~ m+  ^rm3 

COS  2 Eu  I 


COS  2Ev  - cv 


cos  2Ev  - cv  e(- 1 m3- 1|  m3) 

cos  2Ev  c'mv  e'(- 1 m3-  my3) 

cos  2Ev—  c’mv  c'(  |m3*  l~m3-  ^my3) 

_ k Wm3)  COi  * «'mv-agv  « V(-  |[  m ) 

cos  aEv-acv  es  > 

r T™*- ltm e*_  eTmn  001  %Ev~  acW-agv  e'y(  §|  m) 


cos  2 Ev  — c'mv  -2cv  f'e3(  ^ m-*-  ^ m3) 
cos  2Ev  + c'mv  - 2 gv  f'/|-  ^m—  ~ m3) 
cos  2 Ev  - c'mv  - 2gv  £ y3(  ^ m - ^m*) 
cos  aEv  *■  2gv  - 2cv  e3y3(-  ■—  m) 
cos  2 Ev  — 2gv  + 2cv  e3y3(-  ^ m) 
cos  2 Ev  — 2c'mv — acv  eV3(  ^ m) 
cos  2Ev  •+■  ac'mv-  acv  e3£ra(-  y|  m) 
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•+•  cos  iEo  ■+■  2CV 

'( 

!«■■) 

cos  Ev  — cmv — cv  e;b'(  ni 

COS  iEv  -+■  2gV 

!-»■) 

cosEv-hc'/nv — cv  — y ln 

cos  2 Ev  — 2 c'mv 

•“( 

T"*’) 

cos3Ev  b'  ^ in' 

cos  Ev  b‘\ 

(-S- 

81  \ 
16  / 

cos^Ev  i m' 

cos  Ev  — cv  eh'  | 

(-T” 

681  A 
-Mm) 

cos  4 Ev—cv  e (—  m1 

cosEv — cmv 

"•( 

15  \ 

16  m ) 

cos$Ev-2gv  /(“i®* 

cos  Ev  -hc'mv 

"■(1 

45  \ 

8 m) 

Ce  résultat  renferme  la  solution  complète  du  problème  proposé  au 
commencement  de  ce  paragraphe.  En  combinant  cette  valeur  de  Su 
avec  celle  de  l’intégrale  — J' R , dv  , donnée  par  l’équation  ( i o) 
(Voyez  page  61),  on  peut  maintenant  former  une  expression  de  Snt, 
qui  contiendra  , sans  exception , tous  les  termes  du  troisième  ordre. 
Et  outre  cela  , l’approximation  suivante  de  cette  même  variable  se 
trouve  par  là  préparée  de  manière  qu’il  suffit  d’ajouter  aux  fonctions 

Su  et  — m'  Ç R tdv:  i.*  les  termes  du  cinquième  ordre  qui  se  rapportent 
aux  trois  argumens  c'mv,  ic'mv , 3 c'mv;  2.0  les  termes  du  sixième  ordre 
de  la  forme  A m' e‘ cos  (2gv — 2cv)  , Brn'eib' cos  Ev  ■+■  cmv — cv  , 
pour  que  la  totalité  des  termes  du  quatrième  ordre  qui  font  partie 
du  développement  de  Snt  puisse  être  déterminée. 

A la  vérité  il  n’est  pas  moins  indispensable , pour  la  rigueur  de 
cette  dernière  assertion  , d’avoir  égard  aux  termes  du  sixième  ordre 
qui  se  rapportent  aux  argumens  aÆV-t-ac'mv — 2 eu,  2Ev-t-2c'mv — 2 gv, 
Ev  -4- c'mv ■+■  co  — 2gv.  Mais  il  sera  démontré  par  la  suite  que  ces 
termes  se  détruisent  dans  l’expression  de  , et  que  par  consé- 


quent ces  inégalités  sont  nécessairement  d’un  ordre  supérieur  au 
quatrième. 


Tome  U 
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S 5. 

Expression  de  la  perturbation  de  la  longitude  ( c'est-à-dire  de  la  va- 
riable dut ) exacte  jusqu’aux  quantités  du  quatrième  ordre  inclusi- 
vement ; abstraction  faite  des  deux  ternies , de  ce  même  ordre  , qui 
affectent  les  deux  argumens  2gv—2cv,  Evs-cmv—cv. 

45.  Avant  de  combiner  les  expressions  de  du  et  — ni  C 1 Rtdv  pour 

en  déduire  celle  de  dnt,  nous  ajouterons  à ces  deux  mêmes  fonctions 
les  termes  du  cinquième  ordre  qui  appartiennent  aux  coefficiens  des 
trois  argumens  c'niv , 2 c'mv , 3c' mv.  On  aurait  pu  comprendre  ces 

termes  du  cinquième  ordre  dans  le  paragraphe  précédent,  ainsi  qu’on 
l'a  fait  pour  les  autres  qui  affectent  des  argumens  semblables.  Mais  en 
considérant  que  , pour  remplir  cet  objet  , il  fallait  connaître  préala- 
blement deux  termes  du  troisième  ordre  de  la  valeur  de  dnt,  il  nous 
a paru  plus  convenable  de  renvoyer  ici  l’exposition  de  ce  calcul  pré- 
paratoire, afin  d’éviter  la  trop  grande  extension  que  cette  circonstance 
aurait  donné  au  femme  qui  fait  le  sujet  des  deux  n."  34  et  35. 

46.  Pour  ajouter  les  termes  dont  il  est  ici  question  à la  valeur 
de  3 R , il  faut  d’abord  observer  qu’en  réduisant  l’expression  de  du 
(Voyez  n.°  44  ) à ces  termes 

£ (— 5w-2Î  m+Ï6m'/  ) 

‘“(f  Tm') 

cos  lEv-Srcmv  — cv  et  ~ m ^ 

■cos  oEv — c'mv  — cv  et  ~ m ^ 

et  celle  de  — à — = 1 — ecoscv:  que  l’on  a,  en  retenant  seulement 
les  trois  argumens  zEv+c'mv  , 2 Ev — c'mv,  2 Ev  — 2 c'mv  ; 


du = cos  2 Ev  ■+■  c’mv 
cos  2 Ev — c'mv 
cos  2 Ev — 2 c'mv 
• c'mv- 
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~ = cos  1E0  -i-  c'mv  é'(—  |m’-  ||  m3  4-  m /3  4-  ï|  m e3) 
cos  lEv  — cW  «'(  | rn  4-  ^ m3  — ^ m y*  — jf  m e3) 

co*  2.Ep  — ac'mp  f'1(  ^ m3) . 

Cela  posé  , transportons  nous  an  commencement  du  n.°  36,  et  ajoutons 
aux  produits  partiels  de  la  fonction 


du  3 (a'uV  sin  . 

* i — (sp  — 3P  ) 

T n J'  U 7 COS  ' ' 


les  termes  suivans  : 


Multiplicateur 


Produit 


aco^PX  ‘'(->‘-^^1-1 

(-am^mVfm^me3)  cW 

( -aC'mP£,3(-f  m3) 

. ,,  ( cW  t'(-  ~ me3) 

a co*  afp  — cp  e(—  lp  m)  ) 

1 4 ' | -cW  e'(  315me3) 

a co s afp  4-  cW  e'  X f - cW  t'(  | m’+  ^ m3-  jj;  m-/-  ||  m e3) 

( mV  1|  m3  - 1 m/-  |me')  | - ac'mp  £,3(  ^ m3) 


(-  2m  “ fmA  Tm  e‘) 


a cos  afp  — cp  e(—  ^ m) 


a co  5 a£V  4-  cW  f'  X 


2 cos  afp  — (/mu  e’  X ( c'mp  f’(~^m*-5|^m34.||my*4-^me3) 
(-7m3-î|?m34-|my34-^me3)  j ac'mp  £°(  ^ m3) 
a co*  afp  4-  c'mp  — cp  e*'(  ^ m ) j — c'mp  «'(—  ^ m e3) 

«ri  ( * . 

a co*  afp  — c'mp  — cp  ee'(—  m ) j c'mp  e'(  — me3) 

a cos  afp  — ac'mp  *'3(—  1 7 m3)  { ac'mp  s'3(—  Q m3  ) . 

Il  suit  de  là  que  l’on  a 

v ..  ' , • ' : • • \ . *■/  v 
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(a) - 6?  • ^ sin(2i>  - av')  = 

sin  c'mv  e'(o  m*  — ^m3—  | m/-  jme1) 
sin  2 c'rnv  en(o  • m1) . 

47.  Actuellement,  si  l’on  fait 

2 — = — mV  cos  2 Eu  -h  cmv  ■+■  7 mV  coî  %Eti  — c'rrw  , 

— my = — | mV  coî  2É*>  -+-  cW  ^ mV  coî  2 Ev  — dmv  , 
d-9nt  i/*nj  9u 

— = rnfRtdv-2~, 
on  aura 

^ ma£/  cos  ^Ev  c'my  — mV  — cW  i 

d’où  l’on  tire,  en  intégrant  et  faisant  2E  c'm  = 2 , 2E  — dm  = a , 
Sut  = l|mVîin  2 En  -+■  cW  — ||mYîia  a.&  — cW. 

Or  nous  avons  (Voyez  volume  I,  page  33 1) 


St(a'“')3  (*»  — av')]  = mSnt  . . 


'“'-aEv  (-a) 

sin  ' ' 

— (iEv  ■+■  cW)  f'(  | ) 

— (2&-cW) 


Donc,  en  ajoutant  à la  valeur  précédente  de  S/xt  le  terme  - ^ m1  sin  2 Ev 
trouvé  dans  le  n.°  1 3 , on  obtiendra  ces  produits  partiels  : 


cos  _ 

2 . — 2 Ev 
sut 


Multiplicateur 

("*  ) 


Produit 


sut 
I co  s 


2 Z - (2Et>  + cW)  C'(  4 )• 

2 un  ~ (2E>  - dmv)  f'(~  T ) • 


_cW£'(  ilm3) 
dmv  t'(-  ||  m3) 
dmo  t'(  1|  m3) 

- cW  ('(-*££■  m3)  i 
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partant  il  est  clair  qu’on  a 

sin(2V — 2p')]]  ==  sinc'nw  ^ w!^, 

Mais  ici  il  suffit  de  faire  | ; ainsi  nous  avons 

(?)•••  s7-~ ^ = smcmv  £ ( ¥im). 

48.  Donc  , en  faisant  la  somme  des  deux  fonctions  («)  et  (,3)  , il 
viendra 

\ n;  • 1 1 / a 357  j 3 « 7i>  i\ 

oit  = sinemv  m o.w  — — g ^«7 — Tme  ) 

s in  2 c'mv  c‘  ^ o.m’^  ; 

d’où  on  tire  en  intégrant 

(10)'  ....  — -J  R'dv  = cosc'ntv  c'^o.m— -^to’ — | 


cosicmv  £ 


" ^ o . m 


Les  produits  partiels  trouvés  dans  le  n.°  46  donnent 

= — *<7  . — . - COS  (20 — 20  ) 

M,  2 / M,  tt4*  v ' 

, ,/  63  0,9  63  \ » 

= coscmt-  £ ^-T-+-g+5-Tjm 

= COS  c'ïnv  t — Y «**)• 

Et  connue  il  suffit  ici  de  faire  -=sl,  on  a 

(9)'  ....  iR"  = cos  c'mv  t' ^ — y 

En  faisant  le  produit  des  deux  fonctions  ( Voyez  n.°'  3g  et  43  ) 

/3  3 21 

Rtdv  = — 2-  cos  oEv  -s-  cos  iEv  ■+■  ci  no  — cos  oEv  — c'mv , 
— (*"3?”  = 3ni'cosiEv  - 1 m'(  cos lEv+cinv-v- ~ m’t'cos lEv-cmv  , 

et  retenant  seulement  les  termes  affectés  de  l’argument  c’mv,  on  trouvera 

(i4)'  . . . ~o(~-\r^flitdv  = 

cos  c'mv  «'  (—  ^ -t- 1 -t- 1 — -j)  m’  = cos  c'mv  t'  ( — y m')- 

Tome  II  1 1 
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Et  en  multipliant  les  deux  fonctions 


— i^-=.  2 m*  sinzEv — m'i  sin  iEv  -+-  c'mv  -+-  7 m‘  l' sin  iEv — c'mv  , 
on  obtiendra 

(l6)'  ....  = 

coscmv  £ 1 T — ï"^"l — ï) 'n  —coscmv  119m  ). 

La  fonction  donne  (Voyez  page  348  du  volume  I) 

(7)'  ....  R^^3u  = coscmv  «' (| f") 
cos  2 c'mv  £ | ) 

cos  3c' mv  tn  ( j| 

Enfin  la  valeur  de  Ss  trouvée  dans  le  n.°  26  donne 
2 r,îs  = coscmv  cl  g my  — gî  mt  ) 
cos  c'mv  t ^ — jj-  m y*  -+-  ^ ni' y*^ 
cosic'mv  £'*(  HZ_HZ=0),»y*; 

(fc)*  = cos  c'mv  *'  (-  ii lî  ) ™Y  i 

partant  nous  avons 

(4)'  ....  2s,  îr-t-(ir)*  = cos  c'mv  1 ^ — |/»*y*^. 

49.  Maintenant , si  on  fait  la  somme 

! • (4)'  W i ( , o)' + (9)'  -+-  (i4)'-+-  (tG)'  j , 

on  formera  cette  équation 

d'.tu  , 3 , » 

■(«—fl»  )}«  = 


3 • 3 • 21  • 

R,  = % sin  iEv  — j t' fin  2jEV  -f-  c'/m>  ■+•-£- 1'  «n  a£V — cW  , 


cos  c mv 


£ I 

) . / 8 75 \ , , / 8 3 9 \ .. 

'h(8-ï-8)",V 


cor  2 c'mv  s'‘(  * m*  -+-  o . m’ ^ 

cos3c'mv  ï’(  j 
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de  sorte  que  nous  avons 

W ÿ=-(. 

cos  c'mv  «'(  | m1  -*•  o ■ m3  — m4  -t-  ||m3cra  — ^ mV  — | ni3)'1) 

cos  2cmv  € ( fm  +o.mM 
cos  3c W f,3(  Il  n»*)  • 

Donc , en  intégrant  cette  équation  et  faisant 

*\  . — • 

* I‘  — I 5 a 

j— î = — « - = m. 


m - I | ^ 


il  viendra 

(Z?')' . . Su  = cos  c'mv  f 1 m+  o • rn-*-  m4- 1|  mW  ^ mV*  | m1/) 

cos  ic'mv  c,3(^  «i*  -t-  o . rn1  ^ 
cos  3cW  e'3(— 1|  m3) . 

Cette  équation  et  la  précédente  désignée  par  (to)'  démontrent  que 
l’inégalité  dont  l’argument  est  a c'mv , a un  coefficient  du  cinquième 
ordre , au-moins , dans  l’expression  de  Sut. 

5o.  Nous  allons  entreprendre  maintenant  le  calcul  des  termes  qui 
consument  la  valeur  de  fnt  • 

dv 

Avant  tout  nous  réunirons  les  termes  fournis  par  l’équation  (io)' 
trouvée  plus  haut  (Voyez  n.°  48)  aux  termes  qui  composent  le  second 
membre  de  l’équation  (10)  donnée  dans  le  il®  39.  Cela  posé,  en 
retenant  seulement  les  termes  nécessaires  pour  arriver  au  résultat 
final  qui  fait  le  sujet  de  ce  paragraphe,  l’on  obtiendra  l’équation  suivante: 

[I] { m3/ Rdv  = 

45  „3\  ( 


COS 

ci> 

«i- 

co$ 

— 

2 cv  e3y3( 

cos 

cmv 

«X- 

cos 

2 c'mv 

n 

cos 

2 Ev 

*< 

I ( jW  + jin  -►  | m + jffle  — ^ m e f 
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cos  lEv  — cv 

3 m3—  9 m3) 

...... .. 

cos  lEv  -+-  cv 

<- 

m3  * § m3) 

cos  o.Ev  — cmv 

<( 

cos  lEv -4-  cmv 

«'(" 

§m3-^m3) 

cos  nEv  — a c'mv 

cos  a Ev  - acp  e3(-  m3- 

"•‘‘►fi 

coi  iEv  - a gv  y3(-  | m |j 

. 381  _3  . 5t 
m ■*"  518  m 38 

™ >*-*-  if  771  «'* 

co  s o.Ev  a cv 

eX 

15 

16  m ) 

cos  zEv  -+-  ngv 

n 

cos  a Ev  ■+■  c'mv  -+-  ci> 

e£,( 

I-) 

coi  — c'mv  cv 

cf,(- 

Im3) 

cos  a Ev  cW  — cv 

ee'( 

I-*) 

cos  %Ev  — c'mf  — cv 

«X- 

fi  «O 

» » .•}, 

cos  a Ev  cW  — acv 

coi  a Ev  — c'mv  — a cv 

eV(- 

* 1 

f 

I - y . i ^ 

cos  2 Ev  -t-  c'mv  — 2gv 

yV( 

i m - i "’) 

> »fif' 

; * f , , j . ' 

cos  a Ev  — c'mv  — 2gv 

yV(— 

| m - |f  m3) 

. . , ! • 

i 

cos  a Ev  -4-  a c'mv  — a cv 

eY3( 

fi") 

- - }> 

. . * j'j 

co  s a Ev  — 2c'mv  — a cv 

.»«/  2.55  \ 

C ( 32  m) 

\L  - £*.  L » 

cos  a Ev  -t-  ac/np  — a gv 

ï- 

« t.t  » '.  O 

cos  a Ev  — a c'mv  — a gv  yV3( — 

■fi")  ^ 

-■  y 

i*r> 

( / . — ' , 

1 , — . 
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cos  Ev  — cv  e îu  m f*8  m*) 

cos  Ev  •+■  c'mv  — cv  es'b*(—  | m ) 
cos  Ev  — c'mv  — cv  ee'63(—  ^ m ) 
cos  3 Ev  ba(  g m")  s 

cos  4 Ev  j(—  | m4) 

cos  \Ev  — cv  e(—  i’1*  m3) . 

Pour  avoir  les  termes  de  la  fonction  — | (mJ’Rdv)1  qui  appartien- 
nent à cette  approximation,  il  suffit  de  retenir  dans  le  carré  de 
— mjRdv  les  termes  suivons  : 

{m^/Rfivf  = ( A m4  | (C0J  a Evf 

a • | rncos  a Ev  j ^ mae'cos  a Ev  c'mv  - g rne'cos  zEv-  c'mv  | ; 

et  de  réduire  énsuite  cette  équation  à celle-ci 

(m'fR.dv)'  ■=  ( Jg  m4-*-  A m5)  coi  ot>  -t-  (||  - A)  mAe'cos  c'mv  •+■  ^ m4cos  4 Ev  ; 
de  sorte  que  nous  avons 

m] = 

cos  Ov  (—  H — H m5)  -fr-  coi  cW  s'(—  ||  m4)  ■+•  coi  4£t>  (—  ||  m4) . 

Si.  Cherchons  maintenant  les  termes  donnés  par  la  fonction  • 
Pour  cela  il  faut  multiplier  par  i-  l’expression  de  Su  donnée  par 
l’équation  (B')  trouvée  dans  le  n.°  44.  Voici  les  produits  partiels , 
en  prenant  pour  premier  facteur  les  différens  termes  de  la  valeur 
de  i — i donnés  dans  le  volume  I , page  3o8 . 
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THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  Là  LUNE. 
Produits  partiels  de  la  fonction 
Multiplicateur 


e(-|  8 O • 


\ .(| 

zA 

j ^ 


Produit 

I cos  c'mv  i'(  | m3y3-*-  | mV) 

cos  a Eu  i (—  | m3y3—  ~ mV) 

cos  a Eu  — eu  e(—  jj  my3— ||  m e3) 

cos  a Eu  — a eu  e3(— ||  my3—  ^ m e>) 
cos2Eu-2gu  iimo  ) 

j cos  eu  ■+■  c'mu  ee'(  | m3) 
cos  eu  — c'mu  ef'(  | ns3) 
cos  a eu  — cWeY(—  ||  m) 
coscW  f'(—  — jm  e3—  mV) 

coiact>-*-cWe3f'(  j^m) 
cos  c'mu  e'(  ^ m e3-+- m V) 
cor  agv  y3(  ^ e3) 

cos  2gu  - 2cu  e3y3(  jg  - ^ m ) 
cos  2c'mu  f,3(—  ||  m e3) 
coi  acW  r'3(  ||  m e3) 

eos  aZTo  — co  e(-  \ m3- j|  m + & my3) 
co stEur+Cu  e(-  \ m- m3--  ^ my1) 

cos  tEu  1 (—  ü m rr^e  ) ' 

•>1  : y_  lj}m_  *2$ma±i  ^lpm3\ 


ÏUSJ-jct  T.  k 1U  64 


1021 


cQtïEuTW  ej-  i m «"*  (h~Xâ)m< 

( M - ) m e’ 
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Multiplicateur 


■ Produit 

j cos  2,E  -+•  acw 
cos  a Ev 

cos  %Ev  — c'mv-i-  cv 

i 

cos  2 Ev  — c'mv  — cv 
cos  a Ev  ■+■  c'mv  -t*  cv 
cos  a Ev  ■+■  c'mv  — cv 

[ 

cos  2Ev — cv 
cos  a Ev  — 3 cw 
cos  a Ev  — a gv—cv  ey\—  ^m) 

cos  zEv  — 2gv  + cv  r/(—  ^ m ) 
coj  a£w  -t-c'mw-acw  eY(  i|m* 


coj  2Ev  c'mv 

î'(  Ime1) 

cos  2Ev—  cW-acweY(-||m-^|lim2 

coj  a Ev—c'mv 

•'(-g™) 

cos  aEv—  2CV 

A-8~7 

cos  a£w  — a gv 

y ( H!Bme  ) 

cos  a Ev  — a gv 

/(  |me2) 

cos  a £w  -+-  2c  mv 

-acweV2(  m) 

cos  2Ev  — 2c'mv 

- 2cv  eV*(—  — ^ m ) 

cos  Ev  — cv 

eb^fâm  + lim1) 

cos  Ev  cw 

*>’(  M”) 

coj  & -h  c'mw -*•  cw  et  b 2(—  ) 

coj  Ev-t-  c’mv— cv  et'b*(- 1 m) 
1 coj  Æw  — c'mv  — cw  ee'b*(—  ||  m ) 


e’( 

i(  f6mV) 

ee’(  I ) 

ej'(-|m2) 

«'(  i"*1) 

C£'(  ï ) 

*3(-¥™) 
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Multiplicateur  Produit 


) > 

2 cos  2 co  ea(  | ) 


2 COS  2g0  /(  g ) 


' COS  2Eo  — 2C0 

c*(|m 

co  s 2 Ev  2 co 

A 

cos  2 Ev  co 

e( 

üme  ) 

cos  2 £0  — 3co 

A 

if») 

cos  2jEo  — c'mo 

— acp 

eV( 

k cos  aJEo  ■+■  c'mo 

— 2 CP 

eV(- 

l»0 

f coszEv  — ago  /(J  ma 

~mmr 

cos  2 £0 -t-  2g0 

A 

I-1) 

cos  2JS0  -t-  2g0 

- CP 

ey*( 

M") 

cos  2E0  — 2g0  - 

- CP 

«7*( 

If») 

cos  a£o  — c'mo 

-2£P 

•'A 

Ï6m) 

k cos  2E0  -t-  c'mo 

! 1 

— ago 

eVJ(— 

iêm) 

| COS  2£p  — 2gO 

A- 

ü»0- 

En  réunissant  ces  différons  produits  à la  valeur  de  Su  trouvée  dans 


le  n.°  44,  on  aura 
[III] 

cos  2co  e’( 

cos  2 gv  | m 


9u 

U. 


»*-£/) 


JL,» 
16  r 


) 


cos  2go  — cv  ey3(—  | ■+■  Ijy  m ) 

/ HI - 1 = T )"Y+(¥  + 1-  W ^ ïi  = W)mV 

; £'*j_|m^o  m3^(||-||  = ojme’j 


COS  CW 

\ 


cos  2cmv 
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cos  2gv  — 2cy  •V|(â-îi--i)“0*(îi-“! 


cm» 
• cmv 


ee 


'{ 


ef'j_  § m - ( 


CO  S cv 
CO  S Cï 

cos  2 cv  — c'rrw  eV(—  ^ m ) 

cos  a cv  cW  eV(  m ) 

cos  2 gv  -+-  cW  yV( — m ) 

coî  agp  — c'mv  yV(  m ) 

cos  co  2 c'mv  ene( — ||  m ) 
cos  co  — acW  c'*e(  FJ  m ) 


/LUI 

\ 64 


128 


WW 


W)»l 


837  = _ m?  'i  m1  i 
61  61  / » 


2Ev 


CO  S 2Ev  — CVC' 


cos  2 Ev  cv  e 


m*- u ~ m3—  my‘—  ^ m e'*  yy  m’’—  js  m's 


15  m 64  5 ^ 

î-K-i-H  — ID-Y-K* -1- W-*  - - WK*1 

kii-i«-T = o)»^-i-y-à — iK-s-o 
| (-§-£■= J 

15 


cos  2 Ev  — cW 
cos  2 En  c'mv 

cos  2 Ev-2cve*\ 

Tome  II. 


32 

( w 


m e 

mm3-Z:m,*-M 


u 


16 


16 

15 


*'(-  l™-  Ü m3  * ^ m e3) 

(¥-ü -«)"-(  W-M  = IK 


/ 8451  _ 13875 
\ 256  1024 


19 

21 


m iw 


3072  / 


135 

64' 


15 

16 


15 

45  15 

15  __ 

105 

' 8 

32  (U 

IG 

61 , 

3 

33  ’ 

i a 

64 

— 16  J 

)my 
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ïe  — VS-^  = — 


V18  1084 


3078 


■ cos  aÆ^-agv/j—  jfms'1-*-  ( ï§8  “ M 188  — ai  ) m( 

( M_  3.^.  ÜH.3_15  = _4I7\me* 

\ 8 38  188  8 64  188  / 


COJ 

a Ev  •+■ 

aco 

A 

(i- 

5 

16 

-j -h: 

k 

i 

cos 

2 Ev  -4- 

2gV 

A 

(i- 

1 

8 

-jki 

cos 

a Ev  — 

2c'mv 

<"( 

1 

cos 

a£i>  ■+* 

cmv  — 

CP 

cf'|- 

¥- 

1-1 

fl L =, 

l 4 64 

Il  \ 

64  / 

m*{ 

cos 

2Ev  — 

cmv  — 

CP 

ef,î 

¥•»■ 

*•  1 

f 1691  7 . 

1 61  4 

_ 1579  \ 
“ 64  / 

m 

cos 

2 Ev  ■+■ 

cmv  ■+• 

CP 

ee'|  ( 

1 

4 

-ÂKI 

cos 

2 Ev  — 

cmi'  -+- 

CP 

et’j  < 

' 35 

k 16 

— 

7 63  ' 

4 16  i 

>m’ 

i 

cos 

a Ev  — 

3 cv 

-*{  » 

r!4_ 
l 8 

15 

8 

15  _ 15 
38  38 

)m 

! 

cos 

2 Ev  — 

2gt>  -4- 

CP 

e/|  i 

(-M 

— 

3 51 

38  64 

)m 

i 

cos 

2 Ev  — 

2gV  — 

CP 

«7*  i 1 

(-!- 

3 . 15  _ 

" 38  64 

39 
" 64 

)m 

1 

cos 

2 Ev  -t- 

2gv  - 

CP 

e/( 

) 

cos 

2 Ev  ■+■ 

cmv  — 

• 2CP 

eVj( 

15  15 

16  4 

= 

-ü)— <w- 

3 

188 

i 

”8 

cos 

2Ev  — 

■ cmv  — 

- 2CP 

"K 

35  35 

4 16 

=s 

W)—  (W- 

1691 

188 

- I 

H» 

rVj 

3 

32 

1 

16 

e= 

5 ' 
32  > 

2gp 

/*'! 

nm‘+-( 

7 

16 

103 

38 

= 

89  > 
— 32  J 

1 m* 

- CP 

es'1! 

( W") 

- CP 

«"( 

E 

■^Irt 

1 

— acp  eV*| 

/ 45  45  _ 

! V 64  16 

— 

135  \ 
64  / 

m j 

— aco  eVaj 

/ 855  255 

V 16  64 

= 

28a  \ 

64  / 

mj 
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cor  aZk  -t-  ac'mo 

— 

1 

cor  2Ev  — ac'mo 

— 

agp  yV*( 

a*») 

cor  £p 

*’(- 

■ IG"1  ~ 

-IM 

cor  Ev  cv 

. eb*( 

H«) 

cos  Ev  — cv 

ei’j  , 

ris  15 
US  8 

r81 

i32 

cos  Ev  c'mv 

cV( 

!-¥») 

cos  Ev  — c'mv 

eV( 

H») 

cos  Ev  c'mv 

CP 

«n-§  ) 

cor  Ev  ■+■  c'mv  — 

CP 

«V{  | 

rs_5 

t S 8 

= ¥)»°- -( 

45 

16 

cor  Ev  — c’mv  — 

CP 

esVj  ( 

' 105 
1 16 

15  _ 195 \ _ 
32  38  )m 

1 

cor  3 Ev 

n 

IM 

cos  4 Ev 

«<- 

1 -4) 

cor  4 Ev  — cv 

<- 

IM 

cos  4 Ev  — ■ agp 

/(- 

Ï56m  )' 

5a.  . Produits  partiels  de  la  fonction  • 

Multiplicateur  Produit 

cos  ov  (s™4-  t"»5-  H"|îe*-&*V) 


a cor  2Ei>  (m>+  f m3-  3|m  e1-  ±my *) 


cor  4 Ev  ( 1 m4) 

cos  \Ev  — cp  e(  ~ m3) 


cor  co 
cor  c'mo 
V cor  cW 


K ¥-3) 
£'(  I "»4> 
t'(-  | O 


Digitized  by  Google 


92  THÉORIE  DD  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE. 

Multiplicateur 


I COS  OP 


2 cos  a Ev  — cv  e(  ) . 


Produit 

mV 


(Si-lV-SffmV) 


COS  4 Ev  — 2 CP 

e’( 

128  ^ 

cos  cmt> 

• 

225  » 

fri  mC 

cos  cmv 

f'( 

M5mv 

64  ”*  e 

cos  a Ev  •+■  cmv 

— a ct>  f e’( 

l-35mn 
64  1 / 

cos  a Ev  — cW 

— a cp  r'e*( — 

W-a) 

cos  nEv  — ogv 

/(- 

w-a 

cos  Ev  — cv 

eb\- 

**5 

128  m ) 

\ cos  Ev  — cmv  — cv  c ef6a( 

75  m \ 
32  m / 

En  réunissant  ces  parties,  il  viendra 


[IV]  • 

. . . . 

■ (?) 

a 

en 

COS  Of 

( 1 2*5  » 19 

1 2 128 016  6 

'"-■ni 

rny*-*-  \ 

COS  CV 

e( 

¥-3) 

cos  c'mv 

*i  < 

7 1 

2 2 

=>  3)m‘ 

cos  a Ev 

- Hv 

/(- 

¥r-e 

*) 

cos  a£p 

c'mv  — acp 

*’( 

¥M 

cos  a£p 

— cmv  — 2 cv 

tV(- 

135  _i\ 
61"  - ; 

cos  Ev  — CP 

etJ(- 

fl-) 

cos  Ev  — c'mv  — cv 

e eV( 

B») 

1 . 

cos  i,Ev 

»( 

\ -'•) 

co  s 4 Ev 

— et» 

K 

T-3) 

cos  i,Ev 

— 2CV 

*a( 

fi-*) 

• 
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CHAPITRE  QUATRIÈME.  ÿ3 

53.  Produits  partiels  de  la  fonction  — o.~m*J'Ridv. 

Multiplicateur  Produit 

’cos  c^-mV  Irn-*-  ^m5~  3/-  gfm V) 

co  5 4£V  ( | m4) 

cos  cW  «'(  m4) 

fosc'mv  e'(—  m4) 

’coscp  e(  ffm3) 

[cos  4ÆV  — cp  e(  m3) 

cos  oo  (—  ^ m'V) 

cos  cmp 


2 cos  %Eu  — eu  y m) 


a cos  2jEo  — cW  r’(  | m3) 

a cos  a & •+■  emp  e'(—  | m3) 

En  réunissant  ces  parties , il  viendra 

du 


cos  cmv 


*'(  m 

4-  8 


5 m4). 


[V] 


— a —■  rnJ’Rjiv  = 


COS  ou 

l\ 

-(!-¥-¥)• 

cos  eu 

< i-3) 

cos  emu 

*'i  (ï-h" 

co  s 4 Eu 

«< 

cos  \Eu 

— eu 

< y»3)- 

$4-  Nous  avons  (Voyez  volume  I,  page  a63  ) 

Y = A-B  + AB. 

Les  valeurs  de  A et  B données  dans  les  pages  262  et  267  du  même 
volume  peuvent  être  réduites  ici  à 
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A = 2 — — 3 (—Y’  . 

B = m'fR/lv  + lm'ifR'd»)'-, 


et  il  suffit  de  prendre 


^5  = 2 ^m'/Rdv. 

Donc , pour  avoir  la  valeur  de  Y,  il  faut  réunir  les  termes  compris 
dans  cette  fonction 

[I]h-[II]-h2[III]-3[IV]-[V]; 

ce  qui  donnera 

Y = 


COS  Ol> 


coscv 


( (-S-H— W)"^-SF^-S-¥-¥— WK 

= 8)«V 

«I  <-¥-! 


45 

32 


405 

32 


)mz 


cos  cmi>  e 

cos  2cmv 
cos  ‘ic'mv 
cos  2 cv 
cos  2gv 
cos  2 gt>  — cv 


cos  2j;v  — acv  e*yV—  I 
co5ct?  — cm^  | 

cos  cp  -+-  cmp 


*°(- 1 - 

A-f-0 

e3( 

/( 

) 


o • m + 0'inc 


135 
32  ‘ 


ee  ( l m 32 
» a i/  9 Y- 

cos  2 cp  — c mp  e f ^ — - m ) 
cos  2cv  ■+■  cmv  eV(  m ) 


4M 


789 


O 
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+•  cos  2gv  — cmv 

/«( 

cos  2gv  cmv 

/«'(- 

cos  cv  ■+*  2c'mv 

«“(- 

cos  cv  — a c'mv 

es'Y 

m) 
m ) 


cos  2Ev 


cos  2 Ev  — cv 

cos  lEv  -t-  cv 
cos  lEv  — c'mv 
cos  2 Ev  -+-  c'mv 


cos2Ev-2cv 


(|*2  = 

f(!-1?-W)-^(l-W-rW)"v 

j W = W)»1) 

([-*•  o • m e1  — 3 • m y*  — ™men  j 

H(- * - f - -¥)-*  û-¥  — I >3*à^rn  e‘| 
*'K7-f  = T)"lV(1r-ii  = W)"-K-¥«^l 
f'j  (-I-|  = -VK-(-ïf~ïl  = 

<¥-¥-¥)— <»-W-¥K 

68819  5667  _ 88609\  _3  . /75  885  75\_  ... 

1536  518  — 768  / V 16  16  8/ 

/ 105  !5  __  75  \ m ,»  / 15  33 117  \ 

A 38  16  ~ 32/  ..  \32  8 — 38  / 

/3  _ 3 _ . / 3 61  _ 89\„>  /381  755  _ 13\* 

(&  8 “ °/m  (32  38  ~ 16/m  (512  1536  “ 96/™ 


cos  iEv  — 2gi> 

?y( 

15  15  . 

16  16  ' 

= 0 )mt'I+( 

H 

t 3 3 

. 16  38 

= è)m7‘ 

coi  2 Ev  ■*■  2CV 

e>{  < 

fl*  -*-15 

II 

SIS 

X 

cos  2Ev  -t-  2 gv 

/{  1 

(A'+l 

-HKI 

cos  2j Ev  — 2c'fw 

e'a|  I 

('7-f 

"s 

OC  CO 

II 

cos  2Ev c'mv  •+■  cv  es1 

i a- 

9 „ 13  \ _1 
5 T /m 
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♦ cos  2 Ev  — c'mv  •+■  cv 

cj'j  | 

(-f'¥  "-¥)«*} 

cos  2 Ev  •+■  c'mv  — cv 

«'{- 

■¥— (I-B-8KI 

cos  2 Ev  — c'mv  — cv 

ee'{ 

35  _ . / 21  . 1579  = 1813  \ l 

Tm  ' 2 3*-  = "w  ; m 1 

cos  2 Ev  ■+•  eW  — 2 cv 

eV[  ( 

15  45  __  15\_./  123.1019  405  _ 23 

___  = “or  -*t. 

M 

cos  2 Ev  — c'mv  — 2cv 

"1  ( 

Kl 

cos  2 Ev  ■+■  c'mv  — 2 gv 

A'I  ( 

t-l-o)— (i-A-SKI 

cos  2 Ev  — c'mv  — 2 gv 

*'{  ( 

7 7 0\mH./_25_«9  = _ 203  \ 

8 8 °/  m V 32  16  32  / 

m*  1 

cos  2 Ev  — 3 cv 

‘3( 

H-) 

cos  nEv  — 2 gv  -+-  cv 

cya(— 

■fi«) 

cos  2 Ev  — 2 gv  — cv 

ey\- 

8») 

cos  a Ev  2 gv  — cv 

ey\ 

15  _ \ 
32  m / 

cos  2 Ev  — 2 c'mv  — cv 

es'X 

W»> 

cos  2Ev  2c'mv  — cv 

■8") 

cos  %Ev  2 c'mv  — 2ct>  c3«'1|  ( 

Cfi-W  — «)-l 

cos  uEv  — 2 c'mv—  2 cv  eYaj  ( — ^jn  ) m | 

cos  2Ev  -*•  2 c'mv  — 2 gv  y3 ( 

“ °)mi 

coj  2jEv  — 2c  mv  — 2g<>  yV3j  ( 

:s-s  -®)-i 

coj  Ev 

cos  Ev  cv 

e62( 

8«) 

cos  Ev  — cv 

ob2 { ( 

15  45  15\m  . /813  519  675  1471 

,16  16  ’ 8/  Vl28  32  128  32  J 

K| 

cos  Ev  — c'mv 

£'6a( 

¥») 

cos  Ev  -t-  c'mv 

«V( 

f-¥») 
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cos  Ev  •+ 

• c'mv  — 

CV 

«V{  ( 

15  5 _ 5 \ o 

ü ï i)m  ■* 

\ 8 

135 

8 

cos  Ev-*- 

c'mv 

cv 

I ) 

cos  Ev  — 

c'mv  — 

cv 

etV\  ( 

105  195 

32  16 

225 

32 

_ 15  ■ 
8 . 

) m i 

cos  3Ev 

b>\  ( 

25  5 _ 45  \ 

32  8 32  / 

• 

m 

\ 

co  s 4 Ev 

■1  ( 

. 3 3 

1 — 4 2 

3 

4 " 

II 

r^i-f 

«1» 

1 

-W)«4I 

co  s 4 Ev  - 

-cv 

-I  ( 

75  15  45 

32  8 8 

— 

45  _ 
32 

45 

- T 

)»’  1 

cos  \Ev  - 

- 2CV 

«X- 

128  ) 

cos  4 Ev  — 2gv 

r(~ 

128  m /* 

55.  En  multipliant  la  valeur  précédente  de  Y par  — j i (Voyez, 
pages  a65  et  3 1 3 du  volume  I),  on  aura  les  termes  suivons: 

Produits  partiels  de  la  fonction  Y. 


Multiplicateur 


Produit 


( cos  Ot> 

(- 

• 

cos  cv  •+■  c’mv 

«'(- 

3 mJ) 

cos  cv  — crnv 

et'(- 

3 m1) 

cos  c'mv 

«</  9 a 1161 

f(  4me*“32“ 

a cos  cv  e(  i 

-b') 



cos  a cv  - c'mv 

eV( 

!-) 

cos  c'mv 

co  s a cv  c'mv 

eV(- 

!") 

. t 

COS  2 gv 

/(- 

Ie*) 

Tome  II. 

[ cos  2gv  - a cv 

eV(- 

7 ..  135 
4 32 

>3 

a a\ 

me) 
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Jolicateur  Produit 


Multiplicateur 


cos  2 c mu 


£"(  U m O 


cos  o-Ev-cv 

cos  2 Ev+cv  e(~m*-+-  ||m3- |mya-  ljïmea) 


cos  2Ev-2cv  e 


I 15_.209_i.322Sl._3 
A Tm  ufm  7üïrm 


[-  Tme'l~  3 m/-  îim/ 


cos  2Ev  i(  jme+“mV) 

cos  2j Ev  i (—  ^ mV) 


cos  aEe  — cW  4-  ct> 

2 cos  CO  c(i-\  r1)  C0S2E0- c'mv - ce 

cos  iEv-*-  c'mv  cv 
cos  2 Ev  ■*•  c'mv  - cv 
cos  2 Ev  - cv 
cos  a Ev  — 3cv 
cos  2 Ev-cmv 
cos  uEv  -*-c'mv 


cos  2Ev  + 2cv  ea(-  ^ mJ) 

cos  2 Ev  — c'mv  4-  cv  e f ( ~ m1) 

cos  2£v  — c'mv  — ce  ef*(  ~ ma) 

cos  2£l>  4-  c W 4-  cv  e e'(-  ~ ma) 

cos  a£é  4.  c'/ne  — cv  et'(—  m ) 

cos  2 Ev  — cv  e(  m ea) 

cos  a Ev  — 3cv  e3(  ™ m ) 

cos2Ev—  c'mv  t'(  jwe1) 

cos  2-Ee  4-  c W «'(-  ^ m ea^ 

cos  a&  — c'me  — aep  ea£'(~  m + ma) 
cos  a£e  4. cW  — ace  eY(—  -^m  ® 1 ma) 

cos  a£è  — ace  ca(  jj!  m ea) 

^cos  2&  - 2gv  ya(-  m ea) 


Icos  aEe  — ace 


\cos  2 £e  - âge 
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2 COS  CV 


a cos  acv 


a cos  2 gv 


2 COS  2gV 


CHAPITRE  QUATRIÈME. 

Multiplicateur 


Produit 


/(- \) 

ev  «?’(  §)•••• 


' cos  a Ev  - a gv  /(-  ||  m e2) 

cor  a£v  - acW  - acv  eV2(  m ) 

cos  a Ev  a cmv  — acv  eV2(—  43  m ) 


1 cos  Ev  — cv  e 1>2(- 

-f™ -fO 

cos  Ev  ■+•  cv 

e62(-^  m ) 

cos  Ev  -*•  cmv  * cv 

«n  i ) 

cos  Ev  c'mv  — cv 

«n  !-¥.«) 

cos  Ev  — c’mv  — cv 

ee'b\  Igm) 

' co s 2Ev-2cv  e2(-||m3 

cos  2 Ev  a cv 

co  s a Ev  ■+■  cv 

e(-  U m e’) 

cos  a Ev  — 3cv 

e3(-  fi  m ) 

cos  2 Ev  — c'mv  — 2cv 

"(-«M 

. cos  a Ev  c'mv  — %cv 

-V/  33  _»\ 

e * ( 32  m / 

' cos2Ev~2gvyi^-^mi 

- fs/”3-  y 

co  s a Ev  +■  2.g\> 

ya(-  h o 

co  s a Ev  +■  2 gv  — cv 

eA~  fi m ) 

COS  2 Ev  — 2gV  — CV 

•»X-  fi  - ) 

coj  2Ev  — c'mv  — 2gv 

y v(-  ü ml 

^ cos  a Ev  c'mv  — a gv 

y*e'(  ^ w>) 

! cos  a£v  — 2gv 

ya(  imeS)- 
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56.  Maintenant,  si  l'on  ajoute  ces  différens  produits  avec  les  ternies 
qui  composent  la  valeur  de  — Y,  on  aura  l’expression  de  la  fonc- 
tion  — Y-  x-  Le  coefficient  de  cos  ov  qui  entre  dans  cette  dernière 
fonction  a été  désigné  par  11  dans  la  page  263  du  V volume;  ainsi 
nous  avons 


n = 


• fit W mS-  il m V- 


/ 9885  _ 405  _ 5985  \ 
V 256  32  256  / 


3 3 

m e . 


L’équation  (III)  trouvée  dans  le  I."  volume  (Voyez  page  265)  donne 

Mais  cette  valeur  de  II  et  le  premier  terme  de  la  valeur  de  £ 
trouvé  dans  le  n.°  19  démontrent  que  le  facteur  ' diffère  d^ 
l’unité  par  des  quantités  du  quatrième  ordre.  Donc  ou  peut  faire 

i-£ 

i-*-n  = 
donne 


1 dans  le  second  membre  de  l’équation  précédente,  ce  qui 


d~  = -î-r- n. 

ai*  A 


Donc,  en  réunissant  les  termes  de  — Y avec  ceux  du  produit 
^ i^V,  on  obtiendra  le  résultat  suivant: 


, 9nt 

a- J-  =r 
du 

cos  cv 

< 

3m1-!- 0 • (|  — 1 = 

0)  m e’ — ~~ 

COS  C77L* 

«’j 

— m V-t-  f—  25  1161  _ 789  27  V 

8 7 \ 4 32  32  8 / 

cos  2c'mv 

n 

| m*-*-  0 • m3-+-  0 •me2 

cos  3cW 

fO 

COS  2 cv 

e\~ 

1 /) 

COS  2 gv 

y\- 

Ki 

COS  2 gi>  — Cl* 

erX 

I-W-) 
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COS  2 gO  — 2 CP 

eVj  ( 

T 

U 

l 

) m -+- 

/ 135 
\ 32 

-W  = o)mj 

coj  cp  — c'mp 

«'h 

2m  - (—  3 - 

1101 
3 2 

coi  cp  -*-  c'mp 

2m  H-  ( ZÜ_ 
4 "*  \ 3» 

- 3 = 

693  \ 
32  / 

- i 

coj  acp  — c'mp 

cV{  ( 

? + ? = 
8^4 

¥)- 

} 

coj  acp  -«-  c'mp 

eV{  ( 

9 9 _ 

8 4 

¥)- 

( 

# 

coj  2gv  ■*■  c'mv 

yV( 

i m) 

cos  2gv  — c'mp 

/*'(— 

1») 

coj  cp  ■+•  2c'mp 

«“( 

fi") 

coj  cp  — 2c'mp 

fi-) 

COJ  2 Ev 
cos  a Ev  — cv 

COS  %Ev  CO 

cos  1E0  — c'mv 
cos  2 Ev  -*■  c'mv 

cos  2 Ev  — 2 cv 
cos  iEv  — 2gt> 


= ^)mV> 

j-  - <¥-¥! — ; W)-Mf§-2fii1  - - wKj 
e(~(¥-¥  - ¥)--¥-M3-t  - ¥)-/  S 

M-M-¥-M  = -'¥)-  i 

W",-i"^(¥*¥  - H*)»'} 

( (¥-¥=  = j 

«■WW-W-fi  - W)"*M¥-¥  = o)*X 

Ki+îs-ü  - 0)meV(W“3-îl+ê  = «>)«/) 

r (i«  - i - § -*  M •*¥ = °)meHà  ~à= °)m>'Vo  *"»“!■ 
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COS 

a£p 

2CV 

*1 

É_M_ 
V 16 

13 

4 

33  __ 
16 

-¥W 

cos 

2-Ep 

•H 

2£V 

ri 

! <-a- 

11 

16 

= -¥) 

cos 

2 Ev 

— 

ac'mp 

*n< 

/ 

cos 

iEv 

- 

c'mv  cv 

«'I 

1 <-¥- 

11 

8 

=»  -3) 

ma  j 

cos 

2 Ev 

- 

cm v -+-  cp 

e£'i 

( 

77 

8 

= a‘) 

m’J 

cos  a Ev  -*•  c'mv  — i 


'i 


cos  2 Ev  — c'mv  — cp 

«'{ 

-¥--(¥-iMa  = 

-SKI 

cos  2Ev  — c’mv  — 2cv 

-'i 

(¥-¥-«>—(-»- 

231  1813  _ 315\  i 

¥ 'F'¥rl 

cos  a£p  -+*  c’mv  — acp 

eV| 

(¥-¥-•>)—(  i- 

cos  2Ev  — c'mv  — 2gv 

rq 

<*-S- 

SKI 

cos  a Ev  c'mp  — 2gv 

a /{ 

7 f 1 

o--(a-s-- 

-fi)"1} 

cos  2Ev  •+-  2c'mv  — acp 

a ni 
CS  { 

(M  - fi  = °)-l 

cos  2Ev  — ac'mp  — acp 

«V| 

/|55  255  _ > 

V 16  — T6  — °)  m i 

cos  a Ev  ac'mp  — 2gv 

yY’( 

o • m ) 

cos  a£p  — ac'mp  — agp  yV’( 

. • . . y 

o -m  ) 

cos  aJEp  — 3 cp 

3i 

ei 

t 

cos  a£p  — agp  -+•  cp 

«/( 

i-) 

cos  2Ev  — 2gV  — CP 

ey^j 

/ 39  _ 15  ^ 9\m 

V 38  16  38/ 

1 : — 

cos  2Ev  -+■  agp  — cp 

•fl 

1 

cos  a Ev  -t-  ac'mp  — cp 

fim) 

cos  a£p  — ac'mp  — cp 

« / £65  „ \ 

f e(  16  m ) 
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• cos  Ev 

n 

cos  Ev  -h  cv 

eb*\ 

( 15  15  4 1 

V 16  8 il 

Dml 

cos  Ev  — cv 

eb’\ 

(t  T = 

(147 
1 3 Si 

39  _ 165\  » ( 

T "32  / 01  < 

cos  Ev  — c'mv 

cos  Ev  c'mv 

M 

| J 

, . . > ■ t 

cos  Ev  -*-  c'mv  — cv 

er'6*{ 

Ü-i  = 0 )mV 

(f- 

¥ - o)«i 

cos  Ev  ■+■  cmv  cv 

esV\ 

<f*“i 

cos  Ev  — c'mv  — cv 

esV\ 

<¥r¥-  c)m\ 

; 

cos  3Ev  1 

a 

-§-■) 

t 

cos  4 Ev 

*( 

W"4) 

! 

cos  4Ev  — cv 

< 

r 

cos  4 Ev  — 2 cv 

a 

si-o 

J 

cos  4 Ev  — 2gv 

A 

*»■)• 

ï 

57.  Donc , en  intégrant  les  différens  termes  périodiques  du  déve- 
loppement précédent,  de  manière  que  l’intégration  relative  à un  ar- 
gument quelconque  représenté  par  kv  soit  effectuée  en  multipliant 
le  coefficient  correspondant  par  l’expression  développée  de  la  fraction 
j , telle  qu’on  la  voit  dans  la  table  suivante  : 


Argument 

pour 

Facteur 

l’intégratiou 

Argument 

Facteur 

ponr  l'intégration 

CV  

1 

3 c'mv 

I 

3m 

c'mv 

1 

act> 

1 

m 

2 

acW 

1 

2m 

ïgv 

1 

2 
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Argument 

pour 

Facteur 

l'intégration 

O.PV  — cv  ...... 

r*< 

■*6  .....  « 
HPv  — 2ru  . . . _ 

3S- 

i 

C 

H- 

2C 

cv  — c'mv 

i 

m 

cv  c'mv 

I - 

m 

2 cv  - cmv  ..... 

1 

2 

» 

2Ct>  + crrn> 

1 

2 

a gv  cW 

1 

2 

2gt>  - c'mp 

1 

2 

ct>  2c'rm> 

I 

co  - ac  'mi> 

I 

a Ev  . . 

* m «+•  m") 

a Ev-  cv 

I *2m- 

*Tm' 

a£o  co 

10 

*3 

m) 

îEv-cmv  .... 

H* 

-1 

») 

a Ev  c'mv  .... 

JO 

4 

m) 

a Ev  — aco 

i 

(i- 

► ? m ) 

am 

4 / 

a Ev  - ago 

i 

am 

0- 

-H 

a.Eo  -*•  aco  ..... 

1 

4 

Argument 

Facteur 

pour  l'intégration 

2j Lo  •<-  2g0 

1 

4 

2Ev-2c'niv.  . . . 

1 

« 

a£v  cW  4-  co  . . 

1 

5 

2E0  — c/no  * co  . . 

1 

3 

2Ev-v  c'mv  — cv  . . 

i m 

2JE0  — c’/no  — co  . . 

1 -1-  3m 

a£o— c/no-aco  . 

X 

3 m 

a£o  c'mv  — 2 co  . 

1 

m 

2Ev—c'mv~2gv  . 

1 

3 m 

. / 

2 £0  c mo  — ago  . 

î 

m 

aJEo  - ago  -*•  co  . . 

1 

2Ev-  2gV  — cv  . . 

- 1 

2Ev-*-2gV-CV  . . 

t 

3 

î£o+jcW-  co  . 

1 

2Ev-  2c'mv  -cv  . 

I 

Ev 

I 4 - m 

Ev  — cv 

t 

m 

Ev*-cv 

1 

2 
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Argument 

pour 

Facteur 

l’intégration 

Argument 

Facteur 

pour  Fintcgrntion 

Ev — cmv  .... 

1 

4 Ev 

i 

ï 

Ev  ■+•  c'mv  .... 

I 

4 Ev — cv  . . . 

i 

8 

Ev-\-c'mv- t-cv  . . 

i 

•x 

4 Ev — 2 cv  . . . 

1 

2 

3 Ev 

i 

8 

4 Ev  — 2gV  . . . 

1 

» 

on  obtiendra 

Snt  = 


sin  cv 
sin  c'mv 
sin  2 c'mv 
sin  3c  mv 
sin  2 cv 
sin  2gv 
sin  2 gv—cv 
sin  2£TV — 20, 


sincv-k-cmv  et 


/ 405  ,\ 

e\  Wm) 

«'(  3m—  m’ — ~ /ny’-t-  ~ me'-t-  ^ 

•"(  î“) 

•“(  g-) 


< * . . 

5 

e’i 

(_im  + 

Ï6  Ï ) 

f i . 

21  . \ 

7 1 

16e  / 

*7‘{ 

i,  % — C / 

/ j.  \ 

«VI 

( ) 

( i 

f 9 

1826 

es  | 

(-ïm- 

/ i 

f 9 

621  . 

« | 

( 4W-*- 

wm. 

i / j 

f 27  \ 

ee  | 

i îo"*) 

e £ i 

*Yl 

( I6m) 

/ | 

1 9 \ 

( y i 

(-16"*) 

■) 
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-4-  sin  cv  ■+■  2 c'mv 

££'*! 

5-) 

sin  cv — 2C*mv 

(-■“) 

I 

sin  ïEv  1 (-  ” '«*— 

59 

Ï2W 

893  , 

P7«'  + 

72 

îî,"[,+üi"'',‘+rs*r'+Èi"')*+ 

r / 13  285  , 17317  , 73  „ 13  .21 

sm  2 Ev — cv  cl — -g ni — jjr//t 2W,n"*"imt  ■*"  8 ",e 

sin  2 Ev-t-cv 

Cl 

r , 119  , îs  , a . 

2rn  -4-  24  m - -j  "te  - iü,h7  J 

siniEv — c'mv 

«'1 

/ 77  , 41*  , 105  .7  ,\ 

[-Î6m—ïc-m-HT6we+i*/M7  ) 

sin  iEv-s-dmv 

«' 

7 11  « 59  , 45  , 3 ,\ 

sin  2 Ev — 2 cv 

e’ 

/ 45 

( — ië 

28  A 
~Tm) 

sin  2 Ev  ■+■  2cv 

c* 

/ £5 

-1 am 

> 

sin2Ev — Jgv 

7* 

/ 9 II  A 

{-Km+Tm  ) 

sin  2 Ev-\-  2gv 

ï’ 

/ 11  » 
(“32 

sin  2 Ev—  ïc'niv 

/i 

e 

(-  To  m 

) 

sin  iEv+ c'mv  ■+■  cv 

€i 

( — ni' 

) 

sin  2 Ev — c'mv  -+-  cv 

et 

( 1 m' 

) 

sin  2 Ev-t-  dm  v — cv 

et 

/ 15  15  A 

( T ,n~*~  32  "l  ) 

sin  2 Ev  — c'mv — cv 

et 

/ 85 

( T m~ 

177S  A 

— wm) 

sin  2 Ev — c'mv  — 2CV 

€*£ 

i 105 
(— iü  m 

sin  2 Ev  -i-  c'mv  — 2 cv 

eV 

( ÏCW 

sin  ïEv — c'mv  — 2 gv 

«y 

( 10  "* 

sin  lEv-y-cmv — 2gv 

«y 

( iôOT 

sin  2 Ev — 2gv-t -cv 

<7* 

( 32  m 

sin  2Ev  — 2 gv — cv 

ci 

l 9 
(-ÏÏ2m 

sin  2 Ev  -1-  2 gv  — cv 

ci 

/ 15 

(“32  m 
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s- sin  iEv  -i-  2 c'mv  — cv 

45  \ 

ïè  m) 

sin  iEv  — a c'mv  — cv 

e"( 

2SS  \ 

-nm)  - 

sin  Ev 

b'{ 

« 93 

Tm  + Tm 

sin  Ev-v-cv 

eb'( 

f 45  V 

~ 82  m ) 

sin  Ev  — cv 

f ies  \ 

k w m) 

sin  Ev — c'mv 

& 1 

(-TM) 

sin  Ev  ■+■  c'mv 

s b'  | 

1“  ï^T  "*/ 

sin  Ev  ■+•  c'mv  -+-  cv 

a’ b'  { 

( T ) 

sin  3Ev 

b'\ 

(-§»•> 

sin  4 Ev 

1 

( !-•) 

sin  4-ÆV  — cv 

el 

( 

sin/\Ev — 2 cp 

e*( 

( S™-) 

sin  4£V  — 2gv 

7*1 

( *J5s  m’  ) • 

Telle  est  l’expression  de  la  perturbation  de  la  longitude  qu’il  s’agis- 
sait d’établir  dans  ce  paragraphe.  Il  suffira  de  remplacer  le  terme  affecté 
de  l’argument  2gv — 2cv  par  celui  qui  sera  déterminé  dans  le  n.°  81 
(Voyez  p.  i47)>  et  d’y  ajouter  le  terme  sinEv-t-c'mv — cv  ei'b ^ ^ 
qui  sera  déterminé  dans  le  chapitre  suivant  (Voyez  p.  49 1 ) pour 
que  cette  valeur  de  int  {misse  être  considérée  comme  exacte  jusqu’aux 
quantités  du  quatrième  ordre  inclusivement.  Nous  avons  supprimé  dans 
ce  résultat  définitif  les  termes  dont  le  coefficient  devient  nul  par  les 
combinaisons  du  calcul.  Mais  toutes  les  fois  que  l’on  sera  curieux  de 
savoir  au  juste  les  circonstances  particulières  qui  amènent  la  destruction 
d’un  terme  qui  paraîtrait  devoir  faire  partie  de  la  valeur  précédente  de 
int,  il  faudra  examiner  la  formation  de  l’équation  différentielle  d’où 
l’on  a tiré  l’intégrale.  En  général,  c’est  dans  les  résultats  intermédiaires 
qu’il  faut  chercher  l’explication  des  moindres  détails  d’une  théorie. 

Tome  II  i 
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S 6- 

Calcul  de  tous  les  termes  du  quatrième  ordre  qui  entrent  dans  l' expression 
analytique  du  coefficient  de  l inégalité  de  la  longitude  , dont  l’argu- 
ment est  s go  — 2 co  ; ou  le  double  de  lu  distance  angulaire  du  pé- 
rigée au  noeud  de  l’orbite. 

58.  Les  expressions  des  trois  perturbations  3s , 3u , 3nt  , que  nous 
avons  déterminées  jusqu’ici , ne  sutHsenl  pas  pour  pouvoir  entrepren- 
dre directement  le  calcul  du  coellicient  dont  il  est  ici  question.  Il  est 
nécessaire  avant  tout  : 

i.°  De  considérer  de  nouveau  l’équation  différentielle  en  3s  , afin 
d’obtenir  dans  la  valeur  de  3s  les  termes  du  cinquième  ordre  qui 
affectent  les  sept  argumens  2E0  — 2Cv  ■+■  go  , i£t>+2CD — go  , 
lEv-t-cv  — go  , 2 Eo — tv-i-gv  , go  — 2cv  , go  — 3o>  , 3gv — 3Co  ; 
et , outre  cela , les  termes  du  sixième  ordre  qui  se  rapportent  aux 
caefliciens  des  deux  argumens  go  — co  , 3go — et1. 

a.”  De  considérer  l’équation  différentielle  en  3u  pour  ajouter  à 
celte  fonction  les  termes  du  cinquième  ordre  qui  appartiennent  aux 
deux  argumens  2E0—  2go-i-co  , a£V-t-  2go  — co  ; et,  de  plus,  les 
termes  du  sixième  ordre  qui  font  parue  des  coelliciens  des  deux 
argumens  a Eo-t-îgo  — 2 co  , 2E0—  2gv-+-  aa>. 

3.“  De  calculer  dans  l’expression  de  3nt  les  coelliciens  des  deux 
argumens  ïEo  + ago—  2C0  , 2 Eo — 2go-t-2Co  , en  tenant  compte 
des  quantités  du  cinquième  ordre. 

4-°  De  reprendre  de  nouveau  la  considération  de  la  perturbation 
3u,  pour  tenir  compte  des  quantités  du  cinquième  ordre  dans  le  cal- 
cul des  coefficiens  des  deux  argumens  2go — co  , agy  — 3cv  , et  des 
quantités  du  sixième  ordre  à l'égard  du  coellicient  de  l’argument 

3gO — 2CO. 

C’est  seulement  après  tous  ces  développemens  préalables  que  l’on 
pourra  avoir  les  termes  donnés  par  l’ensemble  des  fonctions  qui  con- 
courent à la  formation  de  la  valeur  spéciale  de  3nt,  dont  la  recherche 
est  le  principal  objet  de  ce  paragraphe. 
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Comme  ce  calcul  est  un  des  plus  importans,  relativement  à la  théorie 
de  la  Lune  ( proprement  dite  ) , nous  l’exposerons  avec  le  plus  grand 
détail,  afin  de  mettre  en  évidence  la  totalité  des  combinaisons,  entre 
les  argumens  qui  ont  une  connexion  indissoluble  avec  l’argument 
2 gv  — 2 cp  , lorsqu’on  adopte  la  longitude  vraie  de  la  Lune  pour  la 
variable  indépendante. 

Pour  plus  de  clarté,  nous  diviserons  ce  paragraphe  en  cinq  sections, 
qui  renferment  dans  l’ordre  convenable  les  parties  principales  dans 
lesquelles  se  partage  naturellement  la  solution  du  problème  énoncé 
dans  le  titre. 

Première  Section. 

Calcul  de  la  valeur  spéciale  de  Ss. 


S9.  Considérons  d’abord  les  termes  du  cinquième  ordre  qui  se  rap- 
portent aux  quatre  argumens  2 Ev-cv—gv , aEv-cv+gv , zEv-fZcv-gy, 
aEv  — 2cv gv.  Pour  diminuer  les  répétitions,  sans  nuire  à la  clarté, 
nous  suivrons  dans  l’exposition  de  ce  calcul  la  marche  déjà  tracée  dans 
le  troisième  paragraphe  de  ce  même  chapitre.  De  sorte  que  il  s’agira 
ici  d’ajouter  aux  différentes  fonctions  qui  composent  le  second  membre 
de  l'équation  différentielle  en  Ss  les  différens  termes  auxquels  il 
est  nécessaire  d'avoir  égard  pour  obtenir  dans  Si  les  termes  définis 
plus  haut. 

Soit  d’abord 


r,  i (aV)J  9u  , s . . 9u 

Il  = — 00  ■ — -t—  * — = ( — 6 -+■  24  • e cos  cv)  — » 

et  réduisons  la  valeur  de  posée  dans  la  page  19  à ces  deux 
termes 

- = vme  cos  2j Ev  — cv  •+■  lime* cos  2 Ev  — 2cv . 

U.  O lo 


Il  est  clair  d’après  cela  que,  en  retenant  seulement  les  deux  argumens 
aEv  — cv  , 2Ev  — 2cv  , l’on  a 
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R3  = cos  2Ev  — cv  e(—  ^ m ) 

cos  »Ev  — acp  ea(  -£  — ^ '■> 

et  par  conséquent 

(1)' R3y  sin  gv  = sin  a Ev  — cv  -*■  gv  ey(—  m ) 

sin  nEv  — a cv  go  e*y(  m ). 

Maintenant,  si  l’on  multiplie  les  deux  fonctions 

R2  — | = — 6e  cos  co  ; Ss  = 3 my  sin  a Év  — gv  , 
il  viendra 

(a)' (ff,  — | ) Si  = sin  2Ev  cv  — gv  ey(—  | m ) . 

Eu  posant 

„ 3 (aV)3  j£n(ap — au')  „ 3 (a'u'),eoj(ap  — ai/)  . 

".“19 ’ ^3  = 29 ST ’ 


et  réduisant  le  développement  de  ces  deux  fonctions  (Voyez  volume  I, 
pages  336  et  33y)  à ces  seuls  termes;  savoir 


Ri 

= sin  a£p  •+■ 

CV 

e(- 

3 -t* 

3m) 

sin  a Ev  — 

CP 

e(- 

3- 

3m  ) 

-+-  sin  a Ev  •+• 

2 CV  i 

15  ' 

4 i 

) 

sin  a J5p  — 

2CP 

M ^ S7m 
4 8 

*3 

— cos  a Ev  -t- 

CP 

3 

3m) 

cos  a£e  — 

CP 

e(- 

3- 

■ 3m  ) 

co  s a Ev 

2CV  < 

=’( 

15  ' 

4 > 

) 

-1- 

cos  2 Ev  — 

aep 

*’( 

on 

obtiendra 

(3)'  ....  R 3 y sin  gv 

= 

(4)'  • • 

• • 

- ", 

*, . 
rfp 

= 

sin 

2Ev*-CV—  gV 

ey( 

3 

2 

-§m) 

sin 

2.&  *+*  CO  - 

3 

e 

3 m 
“ 2m 

sin 

2 Ev-CV-*gV 

ey(- 

3 

a 

-|m) 

sin 

2 Ev  — cv* 

ey( 

3 , 
2 

- £m 

sin 

a Ev*-  a cv—gv 

eV(- 

15 

8 

) 

sin 

2Ev*  2 CP 

_gP 

eV(- 

15 

8 

) 

sin 

a Ev  — 2cv  + gv 

c*y( 

8 16 "V 

sin 

2j&>  - a cp 

+ gP 

eay(- 

15 

8 

-fi- 
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1 I I 


En  multipliant 

Ji,  — |coi aZiV  par  9s  = singv  — 2cv  e'y  ) , 

on  obtient 

(5) '  ....  R,.3s  = sin2Ev—2Cv-i-gv  «’'/(  — +^6 "*) 

sin  iEv  -4-  2Ct>  — gv  e'y  ^ ^ ^ • 

et  en  multipliant 

Rt  = jsin2Ev  par  -ï£  = cosgv-2*>  e’y(-l  + !£l  m)  , 
il  viendra 

(6) ' -R.d-£-=  simEv-zcv+gv  ) 

sinzEv-hucv — gv  e'y  ^ 

Enfin  si  l’on  prend 

2 P J R,  dv  = 3m‘J^ Ridv  = Y m e'  cos  2 Ev—  2 cv  , 

on  aura 

(7  )'  • • • • ysin.gv.2PJ  R ldv  = sin  iEv — 2co-»-gv  e'y 

Cela  posé  , si  l’on  fait  la  somme  des  termes  fournis  par  les  équations 
(•)>  (a)’  • • • • (7)',  on  trouve 

—TP — (l+ïm  )*s  = 


sin  : 


/3 

3 

*1  \ 1 / 

a 

a 

9 

83  \ , 1 

(2 

■+’f 

= >)m  \ 2 - 

"2  8 

/s 

3 

s 

a 

« 

4S\  , J 

\» 

2 

= 0 ) m ■+■( 

2 2 “ 

" 8 ~ 

IS 

13 

15 

1S 

15  \ . 

j 

Tf 

8 

-+~ 

32 

32 

4 )m 

i 

13 

15 

13 

15 

\ 

8 

33 

32  ~ 16 

1 ni 

57 

57 

403 

405 

15 

1125 

18 

“““ 

18 

256  ■*" 

2’it» 

128 

sin  2 Ev  — 2 cv  -l-gv  e'y 

I 

Donc,  en  intégrant  cette  équation  par  un  procédé  semblable  à celui 
qui  a été  exposé  dans  le  n.“  27 , on  aura  : 
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THÉOBIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

Facteur  pour  1’intégralioa 

1 


i 

3 

1 

S 


Argument 
2lTv-*-cv — gv  . 

2 Ev — cv-bgv  . 
lEv-hicv — gv  . 

lEv — 2CV-l-gV  . 

et  par  conséquent 

Ss—sin  lEv-t-cv — gv  m’^+jw  lEv — cv-t-gv  e-/  ( — ^ 

-t-sin  2EV-+-2CV — gveyl — ^rn  ) -t-smiEv — 2cv-t-gv  e •/  f )• 

Go.  Considérons  maintenant  les  cinq  argumens  gv — cv , gv — acv , 
gv  — 3tv  , .3gv — cv  , 3gv  — 2 cv. 

En  nous  replaçant  de  nouveau  au  commencement  du  $ 3 , nous 
prendrons 

8 («vy 

8 v ' u * — 


coscv 

«I 

H- 

9 » 9 % f»  \ 

'îe-*-î7  ~ 9£  ) 

COS  2CV 

ev 

( T 

1S  , 15  , 45  , 

cos  3cv 

' 15  ' 

1 a , 

> 

COS  2gV  — CV 

ev’l 

< 15 

"T. 

) 

COS  2gv  — 2CV 

eY( 

f 43  ■ 

t « , 

)> 

/*  ÎK / /«  / \ îtt 

— ® 7*  • — = ( — 0-+-24. « cof cv)  — . 

En  multipliant  par  — = 1 — e cos  cv  la  valeur  de  9u  trouvée  dans 
le  n.°  45  , on  obtient 


tu  7 1 1 , , /l  • 5 ,\  , 

— =— jey  COS  2gv  — CV  — j«  7 C0S2gV  — 2CV-HI  J^7  le  C0S2CV} 

partant  l’on  a 
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“ = cos  2CV  e(  Y Y*-  3m") 


1 1 3 


cos  2 go  — ct>  ey1(  —■  ) 
cos  2 go  — 2 cv  eV(  3 — = — Lî  ) . 

Donc,  en  réunissant  cette  valeur  à la  précédente  de  j ^ . (a “V  > nous 


aurons 


/îj  = cos  cv 


COS  2CP 

cos  3cp 


e(-6-|e^|/_9e“) 

e{  ¥-Tel-¥/-f^-3^) 

e3(~  T ) 


cos  2gp  — cv  ey*(  | ) 
cos  2gP  — 2 cp  eV(—  x ) » 
d’où  l’on  conclut  les  termes  suivans  : 

(i)n.  . . . R3ysingo  = singo  — co  ey(—  3 — | e3-t- o • y1—  | 

singo  — 2co  car(  x ■*■  ¥ el*  0 ‘ /*  Ts'1- 1 m*) 
sin  go  — 3cp  eV(~  x ) 
si«  3gP  — co  ey3(  | ) 
swi  3gp  — acp  eV(—  j|  ) . 

Les  termes  de  R%  employés  dans  le  numéro  précédent , et  ceux 
de  la  même  fonction  que  l’on  voit  dans  la  page  26  donnent 

v , - v-  ' 

R,- 1 = 3e’+  !«"- ôecosco*  | /cos  2go - e cos  2E0-C0+  e'cos  2 Eo - 2co. 

Donc  , en  réduisant  à , 

Ss  = 3 nrsey  sin  go  — cp  — | e%y  sin  go  — 2cp  -t-  sin  2E0  — gv 
l’expression  de  8s  que  l’on  voit  dans  la  page  38 , on  trouvera 


Terne  II. 


iS 
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(a)''....  (fi.-j)'**  = singe-  cp  ey( 

‘«G»-**,  e'r(-î£ci-%'»-imm‘) 

sin  gv  — 3cp  e3y(  ) 

sin  3gp  — a cp  e’y3(—  ) . 

en  observant  que  le  coefficient  — = — 9 — j§g  * 

61.  Avant  de  calculer  les  termes  donnés  par  les  produits  R3-  y sin  gv , 

— , il  est  nécessaire  d’ajouter  aux  valeurs  des  deux  fonctions 

Rt , R3,  que  l’on  voit  dans  la  page  28  , le  second  terme  du  coeffi- 
cient des  argumens  cp  et  2 cp.  Voici  le  détail  de  ce  calcul  : 


Produits  partiels  de  _ 4 — . - o s,n  (at>  — 2p') . 

1 tt|  2 * U*  COS  N ' 

Multiplicateur  Produit 


2 cos  a£p  (-  2 m*)  . 


2 coj  2i?p  - cp  e(-  L3-  m - m’) 

2 coj  2£p  •+•  cp  e(  | m1)  .... 


Produit 

CV 

e(  6 m1) 

cv 

e(  6 m1) 

2CV 

eX-fm1) 

2 CV 

c*(_  T m*) 

CV 

2CV 

<’(  w*- 

CV 

< M 

2 CV 

eX-^m1) 

2CV 

2 coj  2£p - acp  ea(-  — m1)  . | 2CP  «X“W m~  mJ) . 

Il  suit  de  là  que  l’on  a • . 
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e du  (a’uy  . , k 


1 1 5 


- ™ *’{  (¥-'-£  = - w»1; 

, du  (a'u'),  . , 

i i 

coscv  e|-f  "»■••($  .*6 = -^)«*| 

«•  **  ••!(¥-# - • -¥-ü-W  - -wKI' 

Pour  avoir  les  termes  semblables  donnés  par  la  fonction 
|.iî[(aV)î“(ap-ap')], 

nous  ferons 

S t(a'“')3  7o\  (ùi>  ~ ap')J  = ~ 2m  Snt  X ^ ; 

et  nous  réduirons  la  valeur  de  Sur  trouvée  dans  le  n.°  5y  à ces 
deux  termes 

inc  = - jme  sin  %Ev  — cv  — || m e sin  nEv  — 2 <v. 

Cela  posé,  il  est  clair  que  l’on  a 

S [(*’“')3  Z (»“  - av')] 


sut 

COS 


cp  <(-tO 

acp  e’(-iïma)- 

3 <7  3 

Donc  , en  faisant  -•—,*= 6 e co$  cv  , il  viendra 

’ a u,4  a ’ 

2cp  e3(  ^m1); 


nn  **â  — M 135 

38  4 *38  ‘ 


Maintenant,  si  l'on  réunit  les  termes  donnés  par  les  deux  fonctions 
que  l’on  vient  de  considérer,  on  aura  . - 
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= sin  cv  e j 

!-¥»*(- 

45 

U 

879 

38  — 

- 

1059 

32 

K 

î 

sin  2 cv  e2  j 

S«*( 

sur, 

38 

M 

OS.» 

ni 

II 

2433 

61 

)ma 

h 

*3 

= cos  cd  e j 

45 
8 “ 

279 

32 

- 

459 

32 

)ma 

i 

cos  2 ci>  e j 

ïlm*( 

285 

38 

201  _ 
64 

249 

64 

)ma 

U 

d’où  l’on 

conclut 

(3)"  • 

. . . R3-  y sin  gv  = sin  gv 

- cv 

ey(- 

43 

ïü 

m — 

459 

61 

«0 

sin  gv 

— 2CV 

■ / 

ey( 

45 

32 

m •+• 

219 

128 

ma)  ; 

(4)"  • 

T? 

• • * du 

= sin  gv 

— CV 

ey(- 

45 

16 

m — 

1059 

64 

m1) 

sin  gv 

— 2CV 

«*r( 

45 

32 

m ■+■ 

2433 

128 

ma). 

62.  Pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  produit  R3Ss,  il  faut 
ajouter  à la  valeur  de  Ss  que  l’on  voit  dans  la  page  38  les  quatre 
termes  du  cinquième  ordre  posés  à la  fin  du  n.°  5g.  Alors  il  est  facile 
d’obtenir  les  termes  suivans  : 

Produits  partiels  de  R3Ss. 


Multiplicateur 

Produit 

coi  Ov  (—  3 m2) j 

! singv  — 2 cv 

«M  ¥0 

f sin  gv  - 2cv 

•m 

2 co  s 2 Ev  ( | ) 

j 

singv-  2 cv 

M mm  ') 

^ sin  gv  - cv 

ey(-  | m‘  ) 

2 cos  2Ev  - cv  e(-  | ■—  | ni  ) . . . . | 

j singv -2cv 

M | •*) 

[ singv-cv 

«K 

2 cos  2Ev—  2cv  e3(  • • • I 

! singv  — 2cv 

Donc , en  réunissant  ces  parties , on  aura 
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(5)M  . . R}h  = singv— cv  ey  J "*■  ( fë  * 64  I = — 64  ) m I 

( «__43  = _135\ 

\256  64  236/ 


sin  gv  — 2.CV  e y < 

2745  , 15  , 3 171  45  _ 1791\_^ 
i *128  2048  8 2 128  256  ~ 2048/  J 

Pour  avoir  les  termes  correspondans  donnés  par  le  produit 
il  faudra  d’abord  différentier  la  valeur  de  Ss  trouvée  dans  le  n.°  59; 
ensuite  on  y ajoutera  le  terme  affecté  de  l'argument  a Ev—gv  posé 
dans  la  page  3i  ; ce  qui  donnera 

— = cos  2Ev  - gv  y(-  |m-*-  ||m3)  + cos  nEv  + cv-gv  ey(-  2m’j 

cos  2Ev  2cv-gv  6*7(11  m*)  cos  2Ev-2cv-t-gv  e*y(-  i|m-*-  D^m3). 

De  là  et  de  la  valeur  de  i?(  il  est  facile  de  tirer  les  termes  suivans  : 

d ■ 9s 


Produits  partiels  de  — R , 
Multiplicateur 


a sin  a£o 


(!) 


Produit 

M 


m_M65 

256  2048 


2sin2Ev-cv  e(—  f — 2 //».) 


stn  go  - aco 
singv  — 2cv  e*y(  y|f  m*) 
\ singv-cv  ey(-  | m*  ) 
singv—  2cv  e*7(  3 m3) 


m*) 


sm  gp  — cp 


e?( 

| singo-acoe*7(-^m-l||mV31|m*); 


a sin  2Ev  — 2 cv  e*(  -y  + f| m)  ■ 
partant  l’on  a 

(6)”.  ,-Ri^i  = singv-cv  ey\  | - § = - j 


sin  gv  — 2 cp  c y; 


En  multipliant  les  deux  fonctions 


( 45  45  _ 

\ 256  64  — 


135 

256 


m 


/135 _ 3465  . 5 _ 171  _ 315  _ 4623\._^ 
\128  2048  128  256  ~ 2048/  . 


Digitized  by  Google 


I 1 O THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE. 

- zfRflv  = 2coja£V>(|)  + acoj2i?p-<vc(-3)-*-acoj2.Ev-2cy^(-lp-^|ï;n), 
r-  •*•  $s  — jw»  a£Jt>  - gt>  y(  - m3-  jg  ;n3)  •»•  sin  nEv  -*•  cv  — gv  ey(-  3 m3) 
iira  2.Ev  — 2cv+gv  e3y(  jjj  m3)  •*•  ji/i  a£v  atv — gv  e3y(  ~ m*)  > 

on  aura 

Multiplicateur  Produit 

singv-icv  ey(  |fm3) 

2 coj  2j?i>  ( | ) "...  sin  gv  — 2cv  e3y(—  m3) 

singv-cv  cy(  | m3) 

( Jt/igo-ac  e3y(- 9 m3) 
a coj  2 £v  - ci>  e(-  3) j 

( jingv-co  ey(  | m3) 

2 coj  2 Ev  - 2cv  ^(-  f • J singv- 2cv  e3y(llm^^m3-l|fm3); 


et  par  conséquent 


~ 2(î?  * *s)fR‘d 


singv-cv  eyj  (1  -*•  f - T)m*i 

singv-  2cv  e3yj  4|  m * ( 4f  - h- ^ - if|  - 9 = - f§|)  m3  {. 

63.  Maintenat,  si  l’on  fait  la  somme  des  termes  fournis  par  les 
équations  (1)",  (a)"  . . . (7)",  on  obtiendra  l’équation  suivante: 


> «J  3m  ^1C  16  16  16  ” 2'm  ^ 8 4 

’-Cv  «fl  # *n  Zt35  459  1059  3 183  , 87  _ 

V 2"“  V 64  64  64  64  64  4 ~ 


= -!IF)^ 


smgv-2cve  y 


TmV( Ü - ïÜ  )m3+  o mV+o  mV  , 

V/45  45_135\_».».  .249  1287  ,2433 ,1791  , 4683  603  3_8007\_V 
\.  v 8 "32  ~ 32  U28*  128  128  2048  2048  Î28'2~1024' 
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tin  go  - 3co  e3y  { ( = ~ T ) I 

sin  3 go  - cp  ey3(  | mJ) 

sinîgy-  -CP  e*/3 { (- £§  - = - §f  )m*{. 

Les  facteurs  de  l’intégration  de  cette  équation  sont  les  suivans  : 


Argument 

gv-cv 

go  — 2CP 

gv  - 3cp  

3 gv  — cp 

3gP  - 3CP 


Facteur  pour  l’intégration 

- (1  -|m3) 

L_  ( , _ îilm+ 1 L*  + § v»_  » 

6m*'1  3*"1  1024m  4 V 8*  / 


1 

3 

1 

3 

1 

6m* 


Il  importe  de  remarquer  que  l’on  obtient  le  second  de  ces  facteurs  en 
prenant  pour  g e te  les  valeurs  trouvées  dans  les  pages  36  et  74, 
et  en  développant  la  fraction  (g—æ)'—  1 — -m*  man*ère  *lue 

quantité  qui  multiplie  — ~ soit  exacte  jusqu’au  second  ordre  in- 
clusivement 

Cela  posé,  si  l’on  réunit  ces  termes  de  Ss  avec  les  autres  obtenus 
dans  le  n.°  59,  on  aura  le  résultat  définitif  qui  constitue  l’objet  de 


cette  section  ; savoir 

II 

sin  go  — cp 

ey(  3 !»*■*•  ♦ | mV+  | mV1) 

• ( 

sin  go  — aep 

sin  go  — Îcp 

*3r<-i"0 

sin  3go  - co 

*y3(  ! «»*) 

sin  3go  - aep  1 

■Vt-H  ) 
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-t - sin  lEv  * cv  — gv  ey(  rn  m3) 

sin  2 Ev  - cv  gv  ey(-  ijr‘  m3) 

sin  2 Ev  •+■  2 cv  — gv  e*y{-  rn) 
sin  a Ev  - 2ce  + gv  e'y(  g|  m - ~ m2) . 

Seconde  Section. 

Calcul  de  la  valeur  spéciale  de  Su. 

64.  Il  s’agit  ici  de  chercher  dans  l’expression  de  Su  les  termes 
du  cinquième  ordre  qui  affectent  les  argumens  2Ev  — 2gv  cv , 
2 Ev  ■+■  2 gv  — cv  et  ceux  du  sixième  ordre  qui  affectent  les  argumens 
2 Ev  — 2 cv  ■+•  2 gv  , 2 Ev  2 cv  — 2 gv.  Occupons  nous  d’abord  des  deux 

premiers  de  ces  quatre  argumens.  Nous  suivrons  la  marche  déjà  tracée 
dans  le  quatrième  paragraphe  de  ce  chapitre. 

En  prenant 

Ss  = sin  2 Ev  cv  — gv  ey{  m1  m3) , 

et  remarquant  que  le  premier  terme  du  quatrième  ordre  de  l’argument 
2 Ev  — cv gv  est  nul  (Voyez  n.°  28),  il  viendra 

2sSs  = cos  2 Ev  — 2 gv  -t-  cv  ey2(  m2-*-  m3) . 

Maintenant  si  l’on  prend 

Ss  = sin  gv  — cv  ey(  3 m1)  •+•  sin  2 Ev  — gv  y(  g m)  , 
on  aura , en  faisant  le  carré , 

(Ss)1  = cos  2Ev  — 2gv  cv  ey2(  g rn) . 

Donc 

2s  Ss  (Ss)1  cos  2 Ev  - 2 gv  + cv  cy2  j rts-s-  (fj4,|  = ff)m3|> 
et  par'  conséquent 

[1]  . . . . — = cos  2 Ev  — 2 gv  ■+•  cv  ey2{^m2  ^m3). 
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f 1 i CHAPITRE  QUATRIÈME. 

En  multipliant  les  deux  fonctions  ■ , 

§ui~  §9 (^) : » 6 e cos  cv  ; =3  — my*  cos  2Ev  - a gv  , 

on  aura 

[a]  . ...  ü4-t-  |Su  = cos  2Ev  — 2 gv  ■+■  cv  ey\  . 

65.  Soit  ) j 

K = sin  a,Ev  + agv  - cv  eyJ(-  ^ ) -*■  sin  2Ev-  2gv+  cv  eya(-  ^ *■  5 m) , 

Rr  = cos  aüv  + 2gp  - cv  «y\-  | ) + cos  a Ev- a gv*cv  e/\-  § OT)  v 
et 

3 (o ’u'Ÿ  sin , 3 sin  _ 

*3  Zcos^  1 “4—  =■  a cos  agp  - CP 

Le  produit  de  ces  deux  dernières  fonctions  donne  * 


, (' 

— 4 — • 

-9 

3 * 

(aV)’ 

»/ 

"n  (a 
cos  ' 

V — 

2V1)  =3 

t 

sin 

cos 

a Ev 

Hv  - 

- CV 

ey\ 

*1  ) 
8 > 

■ ■ 

a Ev  ■ 

— a gv  cv 

ey\ 

21 

8 

4 OS 
64 

m ). 

11  suit  de 

là  que  1 

’on  a 

1. 

R!* 

II 

= R, 

= 

sin  a Ev  * 

• 

2gV 

— cv 

ey*( 

21 
8 * 

15  _ 
‘ 8 “ 

■ ï > 

sin  a Ev  - 

2gV 

cv 

( 

21 
8 - 

15  _ 
8 “ 

!)* 

. (» 
'4 

405  _ 
64  “ 

et 

— <=  cos2Ev*2gv-cv  e/(§§)  * cos  a£p  - ago  + cp  «/(§§- ^ »»  )• 
Mais  ici  l’on  peut  faire  — = $Rri  partant  l’on  a 

Ul  9 

[3J  .....  . JTf  Si?"  = R&  = 
cos  a.&>  + âge  - Cp  ■"  ey\  §§-§«=  §f) 

cos  a Ev  - ngv  -"cv  er*  i f 53  - 9 - È2  \ / 33  _ ms  _ 687  % _ > 

6 7 > ' 3s  8 3a  > * 1 ïë  Wf ësê 1 • 


Tbnw  XT. 


16 
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Eu  intégrant  la  valeur  précédente  de  &>'•<■&  faisant  ■ jdiiw  i;  i 


i .w  a m , 


2g  — c B 2E  — 2g  V c 

il  viendra 

[4]  •(•••)  — a fR,du  = coj  2 Eu  -*■  a go  — eu  eya(  | ) 

coi  2£v  — agv  •+■  cv  ey\  | — m ) . 

En  multipliant  les  deux  fonctions  ( . - ) , < ■ 

-~^ie  cos  as  =*  — 3 m“e  cos  eu  ; — fR,du  **  cos  2E0  — a gu  2-  |)  * 

j - 

on  aura 
[5J  ... 


a<?'? 


j ^ p e c°*  co • yfyefv  = : coj  a£y  — 2gv  tu  ey’(—  ^ m ); 

et  en  multipliant  ag-|yJcoj  2 gv  =>  | 7*005  2gv  par  > 

—J'Rldo  = coj  a£v  cy  e(—  l -t-  m ) ços  aEv  - eu  e(-  3 ) , 
on  aura 

[6]  ....  — 2q  ■ | y1  co  s 2 gu  ■ j'Rf&u  = coî  2 Eu  — 2gp  cv  ey*(—  | *■  \ 1»  ) 

coj  aEy*-  a^v— cv  ey’(-|). 

En  réduisant  la  valeur  de  — •<-  à ces  trois  termes 


/ du,  d'àu\  . l a*  / 7 IIS  \ a • 

” \d^*~d^)  “ e««cy~|);  jmagv*(-|.«.  ^m)ey  jwagv-ev, 


et  faisant  le  produit  par  la  valeur  de  Ri  posée  dans  la  page  60,  on 
obtiendra  les  termes  suiyans  : 


Multiplicateur 
2 sin  eu  e(  s ) . • • 


2 sin  2 go  /(-  1 ) 

2 «n  agv  - cv  ey‘(-  ^ * }^  m)  . <; 


Produit 

-H  ( O ) •*-  ' ’■ ' ■ • . . A 

cos  %Ev  + ngv  — cv  ey\  | ) 

qpj  2E0  -ago  + cu  eyJ(~ § - ^ m) 

coj  aEy  agv  — cy  eyJ(—  | ) 

coj  a Eu  - 2gv  eu  ey*(  | — | m ) 

coj  2 Eu  a gu  — cy  ey*(  |i  ) 

coj  2 Ey  - 2gv  cv  ey’(~  |i  + |||  m)  ; 
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ainsi  il  est  clair  que  l’on  a 

M -(è-'-jr)*,  - 

1 • - ».  O « Q1  Q 1 

cos  *Eu  ~ 2gu  - eu  ey  \ g - f - 3*  = 3*  ! 

. * ' ' - ^ . 

cos  lEu  - 2gu  * eu  ey3  j (-§*-§- = 


ia3 


15  3 _ _3_  _ 165  ( 

>6  ""  4 — 16  — 256  )m  \ ' 

66.  En  réunissant  les  termes  donnés  par  les  équations  [1  ],  J[a], . . [7], 
on  formera  cette  équation  ‘ . _ 

‘ --ST.9U 


du' 


( I — | m3)  Su 


<7* 

I 

/27 
' 32 

*1- 

!- 

9 _ 
32  " ’ 

\ '•  \ 

/ 

/ 3 ^ 

27  _ 

3 

3 

9 

45  ^ _ 

' 

’ ‘ 

i 

<2  + 

32 

« - 

4 

32 

“16/ 

ey  < 

i 

JL_ 

687 

165 

.JUU 

165  _ 

425 

1 

1 8 

*16 

236 

32  “ 

Ï6*4* 

256 

128 

cos  iE»  — 2 gu  eu  ey*| 

Les  facteurs  de  l’intégration  de  cette  équation  sont 


1 __  - 1 

(a£-»-2 g — c)* — 1 Y«n*  ~ (3  — m+  etc.)’—  1 -1-  ~m' 


1 , 


I __  1 

(a £ — 3g  — c)'  — 1 + jji1  — , (1  — an»  — ^ etc.)*— t 

' \ w /v  - 

1 1 / rn\ 

“ ■■*-4»  *^--^^4»  \ 4 / " 

Ainsi  il  est  clair  que  l’on  a î • ' 1 

Su  = cos  2 Eu  -t-  2gu  — eu  ey3(—  ^ m ’)  . 

cos  2 Eu  — 2gv  •+  ce  ey3(—  m m3). 

67.  Considérons  maintenant  les  cocfficiens  des  deux  argumens 
%Eu  -+-  agp  — aco  , aJEv  — 2gu  •+■  act>. 

L’expression  de  St  rapportée  à la  fin  du  n.°  63  donne 

2sîs  = cos  aJSu  •+•  2gu  — 2 eu  e3y*(—  ||  m -+-  rn) 

cos  2Eu  — 2gu  -*■  2 eu  e*y1( — m3). 
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Et  en  réduisant  à *. I:  ; :i  , • 

$s  = sin  — 2cv  e*y(—  | ^pm)  sin  aEv  — go  y(|m-+-  ^m1) 

4 \ » . ' 

l’expression  de  St  trouvée  dans  le  § 3 (Voyez  page  38),  on  en  conclut 

(Si)1  = cos  2 Ev  — agp  * acp  eV(—  M m T fff  m‘  — m')  i 

partant  nous  avons 

a J Si  (Si)1  = coi  2£v  2gv  — 2 cp  e*y*(—  ||  m -*•  m1) 

co*  2Ev  — agp  -t-  2cp  cyX—  + HZ  ma) . 

En  multipliant  ces  deux  termes  par  | , il  viendra 

£']'•••  -çQ^Sr  =>  COJ  %Ev  + 2gp  - 2CP  eV(-  j^g  m * m*) 

COJ  2&  - 2gv  * 2 cp  e*/(-  J$L rn1) . 

68.  Séduisons  la  valeur  de  RT  à ces  deux  termes  (Voyez  page  356 
du  I."  volume) 

Rr  — cos  2 Eo  zgi>  — acp  e2y\  ||  ) •*•  coj  a Ev  — agp  * acp  e*y*(  ||  ) ; 
et  prenons 

S/T  = - coj(ap-ap')  ^ 

• I 1 J|( 

= . — J — | coj  a£Ip  ■*-  ^ « coi  2jEp  - cp  -p  e coj  a£p  cp  ) . 
L’expression  de  Su  trouvée  dans  le  n.°  44  donne  aisément  ces  deux 


= (r  - e coj  cp)  (-  | ey’cos  2gp  -cp  - e*y‘cos  agp  - acp) 
= — | cy*cos  agp  - cp  - | e’y'coî  2gp  - 2CP. 

Donc , en  faisant  le  produit  des  deux  facteurs,  il  viendra 

SRr  = coj  iEv  -h  2gP  — acp  eV(  § — ^ = — 1 ) 
coj  a£p  - agp  2 cp  «Y(  | ~ ^ — W ) ; 
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13$ 

et  par  conséquent  . 

fa  J1  ....  R* +-îRr  =»  2?s  = cos  zEvt'igv  — an>  eY(-  = - — ) 

. cosnEv-ïgv-t-ïcv  = -H). 

l ; ; . . t j k , • • 

En  réduisant  la  valeur  de  R'  à ces  deux  termes  (Voyez  page  33q 
du  I."  volume) 

R = sin  %Ev  âge  — 2cv  eY(^)  * sin  aEv -2gv  * 2cv  «V(  yf  ) , 
et  faisant 

, % t *•  \ , '»  1 • ' 


S/î'  = — 6q  sin( 2t>  — at>')  ^ 

9u 


' !.  ) 


■ . . V-1 


^ j - 6sin2Ei>+  iae  st/i  nEv-cv  ■*.  ia  e sin  a Ev  + cv\i  i i 
on  trouvera , au  moyen  de  la  valeur  précédente  de  — , 

IR  ■=  sin  a Ev  ■*.  a gv  - a cv  e*y*(  | - ^ ) 

/ - . -, 

si»  a£i>  — aev  -*•  aco  eV(  § - ?I  = _ 15  ) ■ 

I,  ° ' ' Z 4 4 r * 

on  a 

•Æ*  ■*>  î-fl*  = R,  = sin  a£t>  agp  — acp  eVf  — — — = — 15  i 
' 6 ' ' le  4 ! te  / 

sin  nEv  - a ev  •*  a cv  «Vf  |5  _ 15  _ 15  \ . 

, 6 nl«  1-16^’ 

d ou  Ion  conclut 

[3J1  , . . . , — a fRtc(v  = cos  iEv  a gv  — acp  e*y*(—  ) 

, ; \ ' ' 

,,  ..  ..  cos  2Ev  - 2gv  ■*  acK  «V(-  îf  ). 

J ’ * . ' a * «"/'•>  <*‘w*  ’ 

11  est  presque  superflu  d’ajouter  que  dans  cette  intégration  on  a fait 

•I  J ' ■ 1 

T v 


I 

zE  -«-2  g — 2C  a ïE  — 2g  •+■  2C  = 2 

- * : ( ;*i  -• 

Dans  la  valeur  de  -J'Rdv  (Voyez  pages  6 1 et  6a)  il  y a ces 
deux  termes  ■ . ' ••-!;.  , . . ...  ..  ; ■ . 

-fR>dv  = C01  acv  e*(  ||  ) * cos  a&_acp 
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Donc  l’on  a« 

[4J  . . - 2<7  m*  j -/cos  o.gv-j'Rdv  = cos  %Ev+2gv-2cv  e “/(- 1|  m - 1||  ra2) 

cos  a Ev  - a go  -*■  ao»  e*/(  rn) . 

Eu  faisant  le  produit  des  deux  fonctions 

- 2 fR,dv  - | cos  a En  ; ♦ Su  = - A|  e'/coi  2 go  - 2 o»  , 

on  obtient 

[S]'  ....  -o,(^^-  + îujfRidv  = co s 2&  * 2 gv  - 2ci»  eV(-  ||) 

cos  a£i»  — 2go  •+•  ao»  e*/(—  g|)- 

La  valeur  de  Rf  donnée  dans  le  n.°  3g,  et  l’autre  partie  de  la  même 
fonction  trouvée  dans  cette  section  ( Voyez  n.°  65  ) renferment  les 
termes  suivans  : 


Rt  = sin  zEv  -1  cv  e{-  3 ) •*•  sut  txEv  cv  e(-  3 ) 

. , : : sin  lEv  •+•  20»  e3(  X ) ■*"  sln  *Ev  — 20»  e’(  — ) 

sin  2 Ev  •+  2 gv  - cv  e/(  | ) * sin  o.Ev  — 2 gv  * o»  ey*(  | ). 
Donc,  en  faisant  le  produit  de  cette  fonction  par 

+ — C sin  cv  - sin  igv  - fey  sm  2gv  - cv  , 

..  . , J > r<  ’\  h < 1 

il  viendra 

C6Ï  • • • d~£r)R>  = cos  *Ev~  *gv  ~ 2CV  8 * ii  ~fl  = °) 

f \ ‘J  ' l . ; ' 

cos  aEi>- 2 gv  +•  20»  e*y*(- g _ -*•  fg  = o ) . 

..1,  ; in.^/.tii  9»1‘»  ! b 1 v.  i ’î»  . _ : r:  ■■■  - ■:  r-  ■.  ! 

69.  En  réunissant  les  termes  donnés  par  les  équations  [1]',  [2]', . . [6]’, 


æ-  Ai 


( I — | m3)  Su  = 


■1:1 ....  / t.. 


cos  a Ei»  - 2 gv  «.  20»  eV I " M ( ToVÏ “ el  i = -flS  Kf 

U«  '•  ■ " i-  4 # rlll  >n  *-  >-*'  - \*\  - i 

COS  2 P 2gu  2 «r  „745  27  _ 15  _ 477  _ 45  _ 3J83  n » [ 

\ 'HÎ8Î-64  16  1*8  64  ~ 10*4  > * > 
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Les  facteurs  de  l’intégration  de  cette  équation  étant 


ia7 


(a£  -*■  2g  — ae)*  — I+;*1  3 — 8m  etc. 


{iE  -*-■  2g  2c)% — i -*-,j  m%  3 — 8m-*-eic.  3 

\ ' . . ’ / * ’ ~ * 

il  est  évident  qu’il  en  résulte 

Su  = cos  a£v  * agv  - acv  eV(-  - |||J  rn) 

rn). 


■|0 

1 §0  -’-f"1)’ 


cos  a Ev  — agv  2ct>  e3y3(—  — 

( . ' . **  -t-  ••  •':  >«v> 

En  réunissant  ces  deux  termes  avec  les  deux  autres  trouvés  dans  le 
n.°  66,  ‘le  résultat  définitf  qui  constitue  l’objet  principal  de  cette 
section  sera  ' 

Su  = cos  2 Ev  *■  agv  — cv  ey*(-  Â m1)  ) , 


m_  619., 

128  1024 


cos  a Ev  - agv  * cv  ey\-  ||  m + |ff  rn) 

cos  a Ev  + 2 gv  - acv  eV(-  - f§£|  mJ) 


coj  a£v  - agv  * acv  eV(-  ^ n»  - m*) . 

•{  «'  r-:.  )‘V  ^ -•£  - --  ■>*••••• 

70.  Bientôt  nous  aurons  besoin  des  termes  correspondais  qui  entrent 
dans  les  valeurs  de  — et  • En  ajoutant  les  termes  du  cinquième 
et  sixième  ordre  que  l’on  voit  dans  cette  expression  de  Su  à la  valeur 
de  Su  trouvée  dans  le  n.°  44 , et  faisant  ensuite  le  produit  par  le 


développement  de  - donné  dans  le  I."  volume  (page  3o8), 

. ; ■ • 

Ips  t<*rmps  smvnns  : 


on  aura 


les  termes  suivans 

• C". 


Produits  partiels  de  • 


Multiplicateur 

1 . . » . . I . 1 

a cos  cv  e( — | ) ...... 


Produit 

A »/ 


1 cos  a £v 2gv  — acv  e*y\  m%) 
cos  a£v  - agv  * acv  eV ( m*) 

. * * / f . 

cos 21 Ev  — agv* ov  eyâ(-  ^ m%) 

; . « . ) i 

^ cos  a Ev*  agv  - cv  ey3(—  yg  m1) 
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Multiplicateur 

; 4 » i 

Produit 

a cos  a co 

«*(  !)•••• 

l cos  %Ev  — 2gv  -t-  a co 

a a/ 
ey( 

3 _ 69 

64  256 m 

i - r - '/.>■ .... . 

* cos  a£o  ago  — a co 

'l 

a a/ 

ey  ( 

èm) 

cos  a£o  ago  — 2 co 

a a/ 

e y ( 

a cos  ago 

/(  I).... 

cos  a£v  — ago  -*■  a co 

«V( 

âO 

' J . . . . 1 , 

co  s a Ev  -i-  2 go  — co 

«/( 

a* 

. . t 

•G  ' ' • ", 

^ cos  ai?o  — 2go  -t-  co 

V(~ 

. . > 

: . . • . . ■ t • 

^ cos  a£o-+-  2go — co 

er’(- 

g 

J cos  2-EV  — ago  •+•  co 

Y(- 

i-1) 

a cos  ago 

-co  e/(- 1 ) . . . 

t cos  a£o  ago  — aco 

8 a/ 
e 7 ( 

15  m _ 273  » 

64 m 256 

.. 

( > ■ ' - • ' 

i 

t cos  aJFo  — a go  aco 

a a/ 

ey  ( 

5ïm) 

» ) _ 

COS  2/&  -+-  — 2CV 

a a/ 

e y ( 

i-a) 

a cos  2go 

-aco  eV(  . J 

. v..\ 

cosiEv  — ago  aco 

a a/ 

e/( 

im’)- 

Donc,  en  ajoutant  ces  produits  avec  la  valeur  précédente  de  Su, 
on  obtiendra  V ; / 

î / i.  't  » • 


U. 


cos  %Ev 2gv - «.  er’\  = rn)m'\ 

cos  a Ev  - a go  - co  ey*{  (-r£-jf  = 

cos  a Ev  -*■  agi»  — aco  eay*  j 


75  , 15 
128  38 


y t ( -1S-+AÛ- 

V „ _ , \ 1M^»8 

co  s a Ev  — a go  -+-  a a»  e y < 

° ' 1 / CIO  3TÏ 


15 

_ 45  \ 

~ 64 

128/ 

X.* 

147 

273 

32 

128" 

256 

- â 

= 

|j)m 

69 

♦ A 

* 5 . 

256 

64 

+ 64* 
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Pour  avoir  les  termes  correspondans  donnés  par  la  fonction  , il 

suffit  de  prendre 

^ = cos  agv  - cv  ey*(—  | -+-  m)  cos  2 gv  - 2cv  ey\-  § ) 

-t-cor  2 Ev  (/na)-*-cor  2Ev*-cv  e(—  |m3) -t-cor  %Ev — cv  -*■ 

! ...J*.  ’ ) * • ^ - ■ 

(Voyez  n."  i5  et  68).  Le  carré  de  cette  expression  donnera 
cos  2E0  •+■  2go  — cv  ey*(—  g m*)  s 


I-a) 

*1  ‘}  *. 

/ 63  1 

= 51) 

|m*{ 

; • ■ 1 : 

V 64  2 

04  ) 

«025 

512 

1799  1 

250  2 

=.  _182?\  > 
512  ) n 

cor 


Troisième  Section. 

• • --  “ - , ' ■ - - - ; - > 

Calcul  de  la  valeur  spéciale  de  hit. 

71.  Il  s'agit  ici  de  calculer  le  premier  terme,  du  cinquième  ordre, 
qui  entre  dans  l’expression  analytique  du  coefficient  des  deux  inégalités 
dont  les  argumens  sont  a Ev  -h  2gv  — %cv , a Ev  — 2 gvs-  2 cv.  Pour 
cela  nous  remarquerons  d’abord  que  les  valeurs  de  ~ et 
trouvées  dans  le  nüméro  précédent  donnent 

»x-3(S)‘- 

cor  a Eè  — 2gv  2 cv  eaÿa(  — m ) , 

et  que  l’intégrale  mj'/ildv  ne  produit  aucun  terme  semblable  du 
cinquième  ordre  : cela  est  évident  d’aprèa  l’équation  [3J  du  n.°  68. 
Donc , en  imaginant  ces  deux  termes  ajoutés  à la  valeur  de  Y 
trouvée  dans  le  n.°  S4,  et  réduisant  ensuite  cette  même  fonction  aux 
termes  suivans  ; savoir  ■'■w-,  ■ >v.  : * 

Tome  II.  i-j 
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Y — coszEv  — cv  e(  ~ m)  -+■  cos  %Ev  — %cv  e4(  ~fm) 

■+■  cos  2 Ev  -t-  2 gv  — cv  cy’(  ||  m)  -h  cos  2 Ev  — 2gv  -t-  cv  cya(-  |i  m) 

-h  cos  lEv  *■  a go  — 2 co  eY(';l»  ■+■  oos  2 Ev  — 2gv  -t-  2cv  e*y*(  ^ m)  , 

il  est  facile  de  voir  qu’il  suffit  ici  de  considérer  l'équation  <f = - F 

(Voyez  volume  L" , page  264).  Or,  en  remplaçant  la  fonction  — 
par  son  développement  (Voyez  vcdurue  L*' , page  3 >3),  on  aura 

dé  fit  T.  1 la  a a 1 

• -jj-  = z j — i + ae  cos  cv  — ± y cos  agv  4-  j ey  cos  2go  — cv  | . 

Donc,  en  exécutant  cette  multiplication  et  retenant  seulement  les 
termes  que  l’on  cherche  dans  cette  expression  spéciale  de  d 1 il 
viendra 

^5  = cos2Ev*2Sv-2cv  ey\- W-Ü-’-sf-ïi  - im 

cos  a£v  - agv  -t-  2cv  ey  j - ^ - y = - ||  i m i 
d’où  l’on  tire,  en  intégrant  et  faisant 


' 1 

a£  -*■  ag  — %c 


• .1.  1 - _ » 

a£  — ag  3c  3 


Snt  = sût  2ÉSv  2 gv  — 2cp 

sût  2 £v  — 2gv  h-  2cv 


•V(-  i « ) 

1 î • . . , t ' • • 1 *'! 


I * » » 

.il*** 


Tel  est  le  résultat  qui  constitue  l’objet  de  cette  section. 

,v  *.  • s r- - 

(Quatrième  Section.  ( 

Formation  de  l’équation  différentielle  en  èu  ;>  1 

relative  aux  trois  argument  ügv  — cv  , 2gv  — * aov  , 2gv  «-»  3<v,  1 > 

< ■■  ’ ■!  t i'  î'.  •'  I.*;.  •■'•II.  IVJ  J t,  !.  1 J ' i • I!  I ,'JI'ld 

72.  Les  valeurs  de  $s  posées  dans  le  n.°*  2.7  et  63  démontEest 
que  cette  fonction  renferme  les  termes  suivans  : , ! -■in-r  i 

**  / \ v«  "Y 
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Sj  = sin  gv  — cp 
sin  gv  cp 
sin  gv  — a cp 
sin  gv  — 3 cp 
sin  3gv  — cp 


CHAPITRE  QUATRIÈME.  1 3 1 

ey(  3 rn  | tn  — ~~  m4  •+•  | mV  h-  | m\a) 

ey(—  ma  ) 

cM-  f * W m - âe’-  M /) 

*y*(  s™)  , 

fin  3gP  — acp  eV(—  )■ 

I ‘ ' • t ' * . 1 ■ •’  i ’ .1-1 

Donc,  en  multipliant  cette  expression  par  a st  = z-ysingy , on  aura 
a st$s  = cos  2gv  — cp  eya(—  3ma— • |m3  — — m*  — |m*ea—  |mYa) 
cor  agp  — acp  ea/(  f - - |f|ma - £ ea |f  /) 

cor  2gp  — cp  ej,i(  1 maya) 
cor  agp  - 3 cp  «V(  g <na  ) 
cor  cp  e(—  maya  ) 

• ■ ■ ■ ' " . i 

cor  cp  e(  3 ma/)  N 

cor  acp  ca(- 1 y*  ) , ■ 

cor  2gp  — acp  eaya(—  ~ ) . 

Maintenant , si  l’on  prend  ( Voyez  n.“  27  et  63  ) 

Sr  = singv  cp  ey(-  ma)  * singv  — cp  ey(  3ma)  * rin  gp  - acp  eay(- | ) 

*rin  2Ev-gv  y(|m)*rz/i  zEv+gv-cv  ey(-  ^m3)*rin  aEv+gv-icv  eay(|| m), 
on  aura , en  faisant  le  carré , 

($r)*  = cor  agp-  acp  «V(  ^|ma)  -h  cor  agp  - cp  eya(-  | mY) 

+ cor  agp- cp  ey*(-  ||  m4)  * car  agp  - 3'cp  es/Ç  ^rn  ). 
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Il  suit  de  là  que 

2s$s  (Sj)1  cos  cv  jmV) 

cos  a cv  e“(-  | y*  ) 

cos2gv — cv  ey*(-  3ma—  mVlm*/-  m*e*-  |mV*) 

cosagv-icv  eV(  g-  âeVSI7’) 

cos2gv—3cv  eV(  § ra3). 

Mais  nous  avons  l’équation  (Voyez  page  4a) 

- 9 (î) = ! I - 1 1 e‘-  i y*-4-  ¥ y’00*  ^ ! 1 3s-Si  (Sî)’  I • 

partant  il  est  clair  que  l’on  a 

<0 -O*1  - 


9 27  _3 


cos  2gv  — cp  ey 


1251 


61 


9 1395  \ m4  «7  _aj* 

ï 64~/m  “Tm  £ 


(-1-1  =-6)mV-t-(|^l^^  = f)niV  < 


f I*  405  , /15  921  681\  » /15  15  _ 45\»\ 

a ,1  16  128m  \32  512  — 512/"*  Vl6  64  ~ 64  ri 

cos  a gv  — 2cvey{  y 

6 L ( 45  _ 15  _ 75  = _ J5  \ » L 

\ \ 64  64  128  128  / 7 J 

cos  2 gv  — 3cp  e3yJ(  —■  ma) . 

7 3.  Soit 

<a’u'\3 } iu  , /oV\3  /9u\ 


et 


t > 


( 


=cos2gv-cv 

coi  a^v  — a cp  cY(  1|  ) 
cos  igv  — 3cp  ey\—  i|  ) ; 

| u — | ç = — | e,Jcos  Op  6 e cos  cv  — | e*coj  acp 
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CHAPITRE  QUATRIEME. 

(Voyez  volume  I.",  page  348-35o). 

La  valeur  de  Sa  trouvée  dans  le  n.°  44  donne  aisément  les  ter- 
mes suivans: 

^ = cos  2gv-cv  cy'{- +cos  2g»—2cv  |)  •*  cos  a gv 

Ainsi  il  est  clair  que  l’on  a 

cos  2gv  - CO  ey%\  |ma^.||£'**(|l_|  = _A)eJ| 

cos  a gv  — . 2cp  c'y1  j — ^ j 

cos  2gv  — 3cp  e3/{  fi-|  = MI* 

Maintenant,  si  l’on  prend  (Voyez  page  19) 

^ m e cos  2 Ev  — cp  ■+■  ^ my'cos  2Ev  — 2gv  , 


du 

«T 

on  en  tirera 


(du\*  a a 

ey  cos  2gv  - cv -7 


d’où  l’on  conclut 

i'iA3  (du 


3?  (tt)  (u;)1  - = lit m Vcoi  2g»  - cp. 

Donc,  en  réunissant  ces  différens  termes  de  la  fonction  ./?4  | Su , 

il  viendra 

(*) 


^4 -*-§*“  = 


COS  2g»  — CP 


1_  3 3 » . /_  81  _3_ 3\  » . /63  _ 9 _ «2\E'n 

4 16  16  ~ t)e  1.32  » ~ 38/£  ( 

-<i i 


cos  2gv  — 2cp  eVj  «_  ««=,_!!{ 

COS  2gP  - 3cp  «y  j y - ^ ü } . 

74.  Transportons  nous  au  commencement  du  n.°  36,  et  ajoutons 
les  termes  suivans  au  développement  des  différentes  fonctions  qui 
composent  l’expression  de  S R1  et  celle  de  S/Ïr  : 
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Produits  partiels  de  1»  fonction 

, du  3 (a  u)’  tin  . 

— A g . - — (20—  2o). 

ut  a 1 u*  cos  ' ' 

Multiplicateur  Produit 


/ si 


2 COS  2Ev  (-  2m1) 


2ÇV 


-2gV  ) 
2 gv-  C9 


a co s 2 Ev  - cv  e(-  - j-  m — — m1) 


A-  I »■) 

A-  i -0 

•A  ¥«■) 

~(2gv~cv)  cy\  ™m’) 

2 gv—  2 cv  e1y1(-  ^ m*) 

l - - 2cy)  «V(-  y "»*) 

r-(ago-cp)  ey*(- 

(_(^-2c)eV(W-^-W-a) 


2 cos  2 Ev  •+•  co  e 


( agv-cv  e/(  fg  ma) 

<fm’) * ' 16  * 

( 2 gv  - 2 co  e*y*(—  3^  on1') 


2 cos  2Ev  - 2 gv  y3(- 1 m * m1)  . 


y\-km 

2go-a>  ey\  § m - 153  m**  § m1) 

I-(agv-cv)  ^ ey*(  | m3} 

- (2gt>  - 2co)  eV(-  ^ m1) 

-25«  , y*(-|m*) 

2 COJ  2Ev  - 2CV  A~~im~^m)  . j - (2gp-2cp)  eV(-  ift"lJ-Wma) 

2 cos  2 Ev  •*•  2 cv  e*(-  — m1)  . . . . j 2 gv  - a cv  e,y’(-  gj  m3) 
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1 35 


Multiplicateur 


Produit 


ntv-»  ty'i  w— W"*’) 


2 Cto  alfr-agp+cp  «/(  i|/n- ratm*) i®01 

i VX-W-WK-W-1) 
!-<*-*»>  «v< 

a coj  zE^igv-zcv  eV(  Ifw-H  m1)  j-  (2£t»-  aw)  eV(  fia  m * ï§Ü "0 
2 coj  2£o-  2594. icv  «*y*(-  Hfm1)  j âge  - 2cp  eV(- §§  ”*  •*■  Ha  "0  • 


Produits  partiels  de  la  fonction 


' 

a sut  > f v 

l (2P  — 2P  ). 

co  s v y 

Multiplicateur 

Produit 

sin  -, 
a a Ei> 

( IÂ  ) ■ 

!£-<■*—>  ‘/(-W'»*) 

j 2Sv-cv  ey’(-Wm‘) 

cos 

V * / 

• . • 

i (2SV~  a")  «V(~ 

i 2gv-2o>  eV(  ïffm1) 

sia  r% 

2 2Ev  + CV 

cos 

e(-'lS) 

j -(ago-2cv)  eV(  ijpm*) 

sin  r, 

2 2 Ev  — CS> 

cos 

e(-  1 5 ) • : 

j 2go  — 2cp  e’ya(  1^5  m3) . 

L’expression  de  Su  trouvée  dans  le  n.°  44  donnera  aisément  le  petit 
nombre  de  termes  de  qui  ne  se  trouveut  pas  compris  dans  les 

deux  expressions  de  ^ que  l’on  voit  dans  les  n.“  tS  et  69. 

75.  Maintenant,  si  l’on  fait  de  nouveau  comme  dans  le  n.°  36 

8[(a'u')3™  (ao  — 2v')J  = -î;nkx“-  , 
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on  obtiendra  les  termes  donnés  par  cette  fonction,  en  faisant  (d’après 
les  valeurs  de  Snt  trouvées  dans  les  n."  S7  et  70  ) 

rn  %nc  = cos  aEv  - acv  e“(-  j|  m^-t-cos  aEv—agv  /“(-  ^ 

* co*  2 Et'  ■*-  2£i>  — cv  1|  m5)  co*  aEv—  a gv  *■  cv  e/“(  || 

■«•coj  aEv*-  agv  — acv  e*y’(-  ^j’mJ)-«-co*  aEv-agv*-acv  e*y*(— 1| m3)  ; 
de  sorte  que  l’on  a 

SKa'“')3Z(a‘'“  2P')]  “ 


SM 

2CV 

cos 

A 

- ^ m ') 

1 16  / 

- ^ “ “ W) 

2gv 

A 

:-&»■) 

agv  — acv 

*Vl 

hi-! 

2gV  — CV 

: ft-o 

— (agv  — 2cv) 

eV( 

:-w-: 

Donc , en  ajoutant  à ces  termes  le  terme  affecté  de  l’argument  cv 
que  l’on  voit  dans  la  page  56,  il  viendra 


$[(a'u')3*in(2v  — 2v')]  = 

sincv  ■+-sinagv-cv  ey*(  g -k  « = f|)«* 

sin  acv  e“(-  ^ m “)  sin  2 gv  - acv  eV(^  - 1|  = ^)m\ 

sinagv  7 

Cela  posé,  si  l’on  fait  le  produit  de  cette  fonction  par 
j | — 6 e co*  cv  | /“coj  2gv  -4-  ^ e“co*  acv  — ^ e/“co*  agv  — cv 

(Voyez  volume  I.",  page  309),  on  trouvera 


. . 

3 

A 

‘ î.  1 iM«Ji  ■ /rm*M  r* 

if,  • 

(«) 

• ^ S [(au1)3  sin(av  — 2p')]  = 

j/Vi  cv 

«t 

-fm>)  ‘ !» 

:»  .’a 

sia 

' y*( 

-i-O 

1;  * » . 

jj/l  2 gv  — CV 

e/( 

S-g-4§i 

1 )i; 

* in  a^y  — acv 

eV( 

27  99  135  135  225 

32  16  64  64  32  ~ 

99 

— 8 
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En  multipliant  le  premier  terme  de  cette  fonction  par 

du  7 » 

— 4 — = - *y  cos  2gV  — CI>, 

on  obtient 

(«')•••  “ 4 ^ •;  • % i[(«'u')3sin(2v-  ap')]  = coj  agp-  acp  ey(  ^ m3). 

Le  développement  trouvé  plus  haut  donne  par  un  procédé  semblable 

S[(a'a’)3  cds(2v  — ap')]  = cos  cp  e(— 

/ 

coj  2gv  y\—m  m*) 

cos  agp  — cv  ey3(  §|  - ü = |)"»a i 

d’où  l’on  conclut 

(*)•••  i-^S[(a'u’)3coj(2P-  ap')]  = 

cos  cv  e(—  m3) 

coj  2gP  /(-  ||  m3) 

coj  agP  - o»  e/( 


76.  Les  deux  fonctions  développées  dans  le  n.°  y 3 donnent 
(«")  ...  — 6g  — • ji/i(ap  - ap')  = 


sin  agp  — cp  ey 


sin  agp-  acp  e3y3 


Tome  U. 


(45 


16 


153 

64 


45  _ 825 


«4 


38 


)' 


L/15  15  771  45  27  183  9 1521.615  3_4341\ 

Vï  4 64  32  16 — 32  8 512  256  2 “ 512  )m  > 


( _ 45  . 135  153 

V 32  32  3!  " 


K 3855 

128 


32 

45  45  135 , 915 
8 8 ~ 32  128 


135  _ 27  _ 45  _ 1575  \ m 

128  32  32  “ “ 128  / 


171 
' 64  ' 


15  993 

8 l*8  _ 177631 


1521  153  615,45  7287 , 777  45 

6ÎT  256  32  128  32  1024  256  Î2 


1024 


18 
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(«'") . . 

l5  q- 

(a'*')’  /|#V 

2gP  — CV 

e/j 

/ 105 
\ 16 

-125  = 

16  . 

2 gV  — 2CV 

eV| 

1 

128 

”435 
\ 1024 

-6q 

(a'u')5 

»r  v c 

2 gV 

/{ 

-ïïm 

-(-1- 

>•'  : 


cos  2 gv  — cv  ey 


j W.-tt  - «)» 

1/1515  771  45  87  183  .9.  3 1581  C15  _ 65191  al 
* \4  4 “ 64  38  16  38  8 5“  51#  256 512/ 

lS  9 “T"  (")  ~ *»')  = 1 ' " 


C05  2 gv  — CP 

i 105 

t 16 

105  __  KM  |n 

”16  8 i 

(&')  • • ■ 

-h( 

'*“)  (a'f  coi(ap 

v «,  / “/  v 

COS  2gV 

/ i 

(-i- 

_mmn 

256  / 

cos  a gv  — cp 

<7*1 

( o -m 

_ 10-555: 
2048  ) 

(b")  . . 

. . . 

• 99- 

(a'u')1  /£u\*  , 

— (*)«**' 

C0$  2gP  — CV 

oy’l 

“)• 

Donc,  en  réunissant  les  termes  fournis  par  les  trois  équations 
(6),  ( b '),  (b"),  nous  aurons  ) 

*xr 

t=  - 1 

IA| 

e(- 


cos  cv 
co  s a gv 


135  m _ 1557  _n 
38  m 188  m 


‘) 


cosigv-cv  e/{  = - 3^)msj. 
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En  multipliant  cette  fonction  par 
u — i 

i 

on  obtient 


1 39 


e cos  cp  — | y1  co  s 2 gv , , 


3 BT  . . 

— = 

cosigo-a,  ey*  | ( Hf  - m)  m * ( ï§ï  - Mi)"»1  I» 
partant  it  est  démontré  que  l'on  a 

(3)  .......  Î/T  = 

„,-/>(  /133  87  _ 81  \ m „ / 34S33  387  . 1557  _ 39007 \ma> 

COS  3 gv  CP  ery  I V256-128  - Jïo;01*!-  2018  SÏ8  1084  ” 2018" ) m r 

77.  En  réunissant  les  termes  donnés  par  les  équations  (a) , (a) , 
(a"),  (a'"),  et  excluant  le  terme  affecté  de  l’argument  cv,  on  trouvera 

IR  = 

WHI 

</(  W—(«HW-WHI 

* v— » «vi  -ss?-¥-w  = ski- 

En  intégrant  cette  expression  et  remarquant  qu’il  suffit  ici  de  faire 
1 

= 1 , 

*e  — * 

on  obtient 


1 

3 ni1 


2g  — « " 2g  — 2C 

(4)  ......  . — 2 fRdv  = 

cos  2gp  - CP  ey*(  m - mJ) 
( coî  2gv  — 2cv  eV(  )■ 

En  prenant  (Y oyez  page  61) 


( 


- fRdv  = cos  cv  e(—  ~m  — ma) , 


on  aura 


(5)  . . . — 2qy'\cos2go  fRidv  = cos2gv—cv  TaT"1’)' 
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En  faisant  ( Voyez  n.°  43  ) 

cos  iEv  ( 3 m1)  * cos  0.E0 - %gv  /(" 

cos  lEv  - co  e(-  ~ m1—  m3)  cos  2E0  * ogv  ^ m1) 

cos  lEv  *+•  cp  e(- 5 m1)  cos  2Ev—2gv+cv  ey*(  y|  m1) 

cos  2£p  — 2cp  e*(—  j/n)  cos *£♦> 2 go  — cv  ey*(—  | m1)  , 

et  multipliant  cette  fonction  par  la  valeur  de  2 • Rdv  (Voyez 

page  61),  convenablement  réduite,  on  obtiendra  les  termes  suivans  : 

Produits  partiels  de  la  fonction 

“ a tyfR,dv' 

Multiplicateur  Produit 

Icos  2gv  — cv  ey‘(  ||  m1) 
cos  2gv-  cv 

j cos  2 gv-cv  ey\- ^ m* ^ m- f| rn) 
j cos  2 gv  - cv  ey2(  ~ m1) 

J cos.2gp-cp  ey1(  ygm1) 

| cos  2 gv  - 2 cv  e1/1^-  ) 

( C0*  W - w"l%ü"îl) 

j cos  2 gv  - 2 cv  eV(-  ^ ) 
j cos  2gv  — cp  eya(-  j m1) 

j cos  2gp  - cp  e/(-  | m1)  ; 


2 cos  2Ep 

2 cos  2jEp  - cp 
2 cos  2 Ev  cp 


H) 


e(  3 9 m) 

<«)••* 


2 cos  2.Ep  agp  e(—  ^ ) . . 
2cos2Ev-2gv  £(f -±m) 

2 cos  2£i>  — 2cp  . . 

ffl'  O ' 

2 cos  2 Ev  2gv  — cp  ey1^-  1 ) . 
2 cos  2&  — 2gp  cp  eyJ(-  | ) . 
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/<F  • Su 


H» 


d’où  l’on  conclut 

(6)  .....  . - a(^  ■^■Su'jfR^v  = 

À 

COS  2 gP  CV  cy  S .1S  135  807  _ 27  15  45  1143 

l \32~  64  64  16  8 64  128 

coi  agP  - acp  eY(-  U-fâ  = - fi). 

78.  Nous  allons  maintenant  calculer  les  termes  donnés  par  le  pro- 


15  3 9 _ 1089\m^ 

‘ 16  4 4 “ 128  ) ) 


/A 

d • 9u 

\dv 

"**  d» 

Produits  partiels  de  la  fonction  — Rt . 
Multiplicateur  Produit 

<<  i)  • 1 «>s2gv-a>  ™) 


2 sus  cv 

2 sin  2gv  i ) j cos  2gv  - < 

partant  l’on  a 


ey*( 


rri‘ 


1059 

128 


m 


(7) 


-P  R 
d»  ‘ 


cos^-cv  = §)"-*-  = 


L’expression  de  Su  trouvée  dans  le  n.°  44  donne  aisément  les  ter- 
mes suivans  : 

d.  Su 
~éT  = 


sin  a£p  ( 

1m1)  . 

* sin  2 Ev  — 2gv  y*| 

i 

sin  2Ev  -cp  e(|ra+ 

st/z  a£p-p  agp-cp  ey’( 

) 

fin  2&+cp  e(- 

¥»■) 

rin  a£p-  agp+cpey’j 

f335  45  _ 10.ï.ï\_i( 
1.512  32  “ 512 /m  1 

sin  2Ev*2gv  ya( 

ïml) 

Les  valeurs  de  R/  trouvées  dans  les  n.”  39  et  65  renferment  tous 
les  termes  nécessaires  pour  obtenir  les  suivans: 
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Produits  partiels  de  la  fonction  — Rt . 

Multipliôateur  Produit 

( cos2gv-cv 

4 ( cos  2gv  - cv  ey2(~  |f|  m * fiff  m1) 

a sin  a Ev  - cv  e{- 1 ) . . . j cos  2gv  - cv  ey2(  ^ m1) 

a sin  a Ev  ■<-  cv  e(-  ? ) . . . J cos  2gv  - cv  ey\-  | m2) 

a sin  a Ev  - a gv  /‘(g*^)  • { cos  V “ w ‘ eAym*g3gm*  m™1) 

a sin  aEv  2gv  y2(  | J . . . J cos  2gv  — cv  ey*(~  ^ m1) 

a sin  aEe  -h  a gv  — cv  ey2(  | ) . . . j cos  2gv  — cv  ey*(  | m3) 

a sin  aEe  — agw  -t-  cv  ey3(  | ) ...  J cos  a gv  - Cv  ey2(  | m2). 


a sin  2 Ev  2 gv  y ( g J 

a sin  aEe  -*■  a gv  — cv  ey2(  j*  ) 
a sin  aEe  — a gv  *-  cv  ey2(  | ) 
11  suit  de  là  que 

(3) 


d- du  „ 

dTR> 


( ( i5  _ 13S  _ 45  \ _ \ 

i \ lêl  256  256  / t 

cos  2 gv  — cv  ey  .M6S  ,5  9,  3 4.»  45  J5  3 3 _ 8445\ 

r (20lë“r56*Î6_4^256  + Î28  61*4*4  ~ 2048/'”  ) 

79.  En  réunissant  les  termes  fournis  par  les  équations  (1),  (a), 
(3) , . . . . (8) , on  formera  l’équation  suivante 

-§»•)>«- 

f /_9_3  fil  ^225_13H_«74_9!  . 45.  _ 171\  A 

I V * 4 — T/m  v T «S  TT  M T a 256  i28^m  J 

(*(-?*!= » -¥)--$*!.=  ¥>"v) 

cosasre-acv  eV!  + - }155\mv45  »_15. 

C0S2gv  icvey  j lfr  128  "*  ^ 512  16  32  128  “ 512/  64  128 7 * 

cos  a gv  - 3 cv  eV’  | ¥ _ y m ¥2  W* 
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Les  facteurs  dé  l’intégration  de  cette  équation  sont: 


143 


Argument 


a gv  — cv  . 

2gv  — acv  , 

* \ ' • 

a gv  — 3 cv 


Facteur  pour  l’intégration 


1 (•  69 

(«n*v  ï*m~ 


- 

■ ( . • , ■■ 
1 * ' 

~ ôïit*  " 


5503 _,a  7 » 9 a 3V>' 


1U24 


,m  -~e  -g£  + 


I*’> 


Oo  obtient  le  premier  de  ces  facteurs  en  employant  les  valeurs  de 
c et  g que  l’on  voit  dans  les  pages  36  et  74,  et  en  développant  la 
fraction  - — 1 — :t 1 — — -r— i • Pour  former  les  deux  autres  il  suffit  de 

prendre  c=i  — | /»  , £ = f 1 m . 

Cela  posé,  il  est  facile  de  trouver  cette  nouvelle  expression  spé- 
ciale de  Su  : 


1 — 


n- 


. ü 

Su  — 


cos  zgv  — Cv  ^ j ~ 8 "*■  of  ^ 


7 . 135  , 
64  1 

15  405  , 


221  , 


cos  agv-  20  e y | - ff  * Ï28  m ~ W m 
coi  2 gv  — 3 cv  ey*  [—  H î • 


512 m 32 y 64 
1875 


31  e’- 


15  V>  45  1 

128>  64  8 1 


Tel  est  le  résultat  définitif  qui  constitue  l’objet  de  cette  section.  Il  ne 
manque  plus  rien  pour  entreprendre  le  calcul  de  la  valeur  de  Int. 

* - , l 

Cinquième  Section. 


Calcul  de  la  valeur  cherchée  de  Snf. 


80.  Transportons  nous  au  commencement  du  n.°  So  et  formons 
successivement , dans  le  même  ordre , les  différentes  fonctions  qui  con- 
duisent d’abord  à la  valeur  spéciale  de  Y,  et  ensuite  à celle  de  ^ j"*' 
La  formule  (4)  obtenue  dans  le  n.c  77  donne 

[I]' — mj'/tidv  « cos  a gv  — a cv  e*y*(  ^ ma  ), 
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En  réduisant  l’expression  de  — mJ'Rdv,  que  l’on  Voit  dans  les  pa- 
ges 83  et  84 , à ces  deux  termes 

— mJ'Rdv  = — Ijr  m e* cos  a£t>  — a cp  — jj  my*cos  a Ev  — agp  , 
on  obtiendra , en  faisant  le  carré  , 

[II]'  ....  —\m\fRdvÿ  = cos  2 go  — acp  eV(—  jfjj rn) . 

Cherchons,  comme  dans  le  n.°  5i,  les  termes  donnés  par  le  produit 
(f — 1 ^ Su , en  ayant  égard  seulement  aux  trois  argumens  a gv  — cv , 
2gv  — a cp  , 2gv  — 3cp.  Pour  cela  il  faudra  d’abord  ajouter  à la 
valeur  de  Su,  que  l’on  voit  dans  la  page  76,  les  termes  nouveaux 
renfermés  dans  la  valeur  spéciale  de  Su  rapportée  vers  la  fin  du 
n.°  78.  Après  cette  addition  il  sera  facile  d’obtenir  les  termes  suivans: 

Produits  partiels  de  la  fonction  — i^Su. 


cos  Op 


Multiplicateur 

(-b-h') 


Produit 

- : > 


a cos  cv  ef-l  + ly’+ie1) 


a cos  acp  e*(  i ) .... 
2 cos  2gv  /(  1)  \ . 


COS  2 gV  - CP 

V(  à y 

a 7 a\ 
■"16e) 

CO  S 2gV  2 CP 

a A 

e y 1 

( Hr 

f COS  2gV  — CP 

ey*  1 

■) 

COS  2gV  - 2 CP 

a al 

« y | 

17  135  m 881  » 

16  188  ' 1084  "* 

L iy>.  Z.  v»  IL  ea-  i- 

^647  38^  188  65e 

/ • 1 

COS  2 gl>  - CP 

ey\ 

f — é 

K 38  e 

■) 

COS  2gV  — 3 CP 

ey*' 

f ^ 

V 38 

) 

^ COS  2 gV  - 2 CP 

ey( 

: «y 

‘) 

1 1 

| COS  2gV  — 2 CP 

eV< 

: x 

) 

{ COS  2 gv  - 3cp 

«V( 

_JL\ 

. 38  / 

. . j coi  agp  — a cp 

eV( 

, r§m 

ïis  ^ )• 
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Donc,  en  réunissant  cea  diffère  ns  produit»  avec  la.  valeur  de  Su 
trouvée  dans  le  n.°  78  j on  aura  1 1 * 


j.: 


i ,,  fUI]'  a - 


cos  2 gv  — cv 


cos  a gv  — acp  t y 


135  {221 


04 

(& 


512 


M)m  "*■  ~ lo)y  ^ 


31 

64 


15  _ «7  \ 2 
32  04  / 


S 


= _1U°+  é405_  135  = 135  \ 
\ 16  16  2/  * V 128  128  64  / 

/_  1875  _ 221  . 1 . JL  _ . 3779  \ ma 
V 512  1024  8 16  . 1024/ 


15  1 

7 

5 

7 

\ 0 

'64  64  ” 

" 32 

128 

“ 64 

15  . 31 

7 

11 

le3 

32  128 

_ 64 

* 

128 

— 64 

)e 

35 

134 

„«.  * O •.  « 

64 

64/ 

* / * 

valeur  de 

. , i 

du 

u. 

que 

l’on 

voit  dans 

A.»/ 


pages  88,  89  et  90  à ces  quatre  termes 

7-  = 1 m e cos  a£i»  — cv  -+-  m ccos  aJEv  — a cv 

u,  o lo 

—m  y3cos  a Ev  — a gv  — ||  m ey*cos  a Ev—  2 gy  ■+■  cv , 


on  obtiendra , en  faisant  le  carré , les  termes  suivans  : 

Produits  partiels  de  la  fonction  * 

Multiplicateur  Produit 

cos  a gv  — cv  e/(  ^ m1) 

cos  2gv  — a cp  eay3( — |||  m1) 
a cos  a Ev  — acp  ea(  ~ m ) j cos  2gv  — acp  e3y3(  |||  m3)  ; 

[IV]'.:......  (*)‘, 


a cos  a£p  — cp 


•(¥*) 


7 t ; 


COS  — Cl> 


V 45 


128  m ) 


cos  agp  - acp  eV(  |ft  - H§  = - f?f  ) m\ 
Tome  //. 


•9 
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Les  formules  [I]  et  [IHJ  posées  dans  les  n."  5o  et  5t  donnent, 
sans  la  moindre  difficulté,  les  termes  suivans; 

Produits  partiels  de  la  fonction  — ■ a ^ mJ'Ri  dv. 

Multiplicateur  . I.  ) * '-•  Produit 

a cos  zEv  — cv  e(  m ) . . ..  | cos  a go  — cv  ey3(—  ^ m3) 

, ” ; \ / 1 * ‘ v 

2 cos  2 Et>  — 2 cv  e3(  |^  01  ) . . . . j co s 2gv  — 2c0  eV(—  i|| m3) 

AS, 

188 

[VJ  ...... 

2gv-ci>  ey\-  H m3) 
coj2Sp-2cp  «V(-ïi-ïi  = -f)™- 

8t.  Cela  pose,  si  l’on  fait  la  somme  des  termes  contenus  dans  la 
fonction  v : - . 


2 cos  2Ev  — agp  y3(  — m ) . . . . j Coj  2gp  — aep  e3y*(—  ^E3  m3)  * 

Su  »/ 


co* 


on  trouvera 


[IJ -8-  [II]’ * 2 [III]'- 3 [1VJ- [V J, 


r = 


roja^p-cp  eyM  - * + 115m^ 15  = -3_  WV  3 Il  eJ  ( 
cojagp  CP  ey  j 4 32  "*  V 256  128  61  256/  8 7 32 e t 

COJ  aep  - 2CP .Vf-I  + _ 135- ^ + MM P _ _ LiZlm3+  JLy\UeH 

C0S2gl>  2CPe  r + 512  + 512  *51  256/m  32'  * 32C  1 

/ .‘J 

cos 2gi> - 3cp  e3yj - 1|  j. 

Si  l'on  complète  la  valeur  de  Y rapportée  dans  les  pages  94 , 90 , 
96  et  97  par  l'addition  des  termes  subséquens  que  renferme  cette 
dernière  valeur  spéciale  de  Y,  il  sera  facile  ensuite  d’ajouter  les 
termes  suivans  à ceux  qui  ont  été  calculés  dans  le  n.°  55: 
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Produits  partiels  de  la  fonction 
Multiplicateur 


Produit 


f . 

2 coscv 

! 

e(  1 -£yl).  • • • 1 

1 

j cosagp-acv 

. 1 

i cor  igv—itv 

2 COJ  2CP 

ea(-l)  ......  : 

j COJ  2gV  — 2 CP 

2 COS  2 gV 

/H)  1 

j COJ  2gp  — 2CP 

I ? 13S -i,  . 3 

eV  * **  . 


. 3 _ 2t  , 


82.  Donc,  conformément  au  raisonnement  fait  dans  le  n.°  56 , en 
ajoutant  ces  différens  produits  avec  le  terme  affecté  de  l’argument 
2 gv  — 2 cv  qui  entre  dans  l’expression  précédente  de  — F,  il  viendra 

d-'îfnt 


dv 


cojagv  ncver  i /3_X*X*A-,3\  > = i’ 

i Va  3*  16  3*"4/'  V3Î  3e  32  32  i)L  J 

d’où  l’on  conclut  en  intégrant 

Snc  = 


sin  2 go  — 2 et'  e y 


ial'J*  « t v ..  i't 
J 1 !i  : 
a!  JUÙü’i 


ag— ne  : 


D’après  la  formule  donnée  dans  la  page  3 1 8 du  I.”  volume,  la  valeur 
complète  de  ru , relativement  à cet  argument , est  telle  que  l’on  a , 

1 > î.,|  ...  ( j . OflIOr] 

* = SùU  1 eV(i  Uf*  e*)  ™(3ff'-ao,)  V 

! 4 V «TV*!  .i-è-tôldï..,-' 

partant  il  est  démqntré  qu’en  ajoutant  la  perturbation  avec  ld 'valeur 
elliptique  il  en  résulte  •-'>  :i  /;!  t',- 

- '.  'i'  • • ' ✓ j(!>  \ 

ru  = «,i(agi'  — 3cv)e‘y'  y v 5,“?  4j  ~ °/n 
3g-3C  t / 3 3 _l  ~Y. 


ÎÏIIIUI 

1 

' 0 

. ;icii 

.1 

0 m 

m ) 

: rj»:»? 

oui;  ( 

(I-4 

3 » 

4' 

: -e>«R>> 
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ou  bien  W,  . ' ,r  ... 

» 1 " : . ~ . " ' «Vf-fm*)-  :1  * 

ne  = sin  2ev  — 2 cv  — ! — - • 

■ .7  * *g  — *f  '.;■■■■■- 

Pour  avoir  la  valeur  de  ce  dernier  coefficient  mathématiquement  exacte 
jusqu’aux  quantités  du  quatrième  ordre  seulement,  il  faudra  réduire  les 
valeurs  de  g et  c données  dans  les  pages  36  et  74  à celles-ci 

( g =/>-*- \m%  ’ c *=  1 -f"»1; 

de  sorte  que -nous  aurons 

/ * / ' " 

nt  = sin  igv  — 2 cv  e*Y*(—  g )• 

83.  En  réfléchissant  sur  les  différentes  parties  de  l’analyse  qui  nous 
a conduits,  par  une  suite  de  conséquences  toujours  nécessaires,  au 
résultat  exprimé  par  l’équatiort 

nt  = 3g1âe  (~  1 ) eVsin(Hv  ~ *°>)  • 

on  sentira  que  la  longueur  du  calcul  est  inévitable  (du  moins  dans 
l’état  actuel  de  la  science)  lorsqu’on  se  propose  de  trouver  le  coefficient 
numérique  absolu  — g avec  une  précision  mathématique.  Pour  rem- 
plir cette  condition,  il  faut  nécessairement  avoir  égard  à toutes  les 
parties  intermédiaires  qui  concourent  à la  formation  de  ce  nombre  : 
et  il  est  évident  que  l'omission  d’une  seule  suffirait  pour  faire  perdre 
au  résultat  le,  caractère  qu’il  doit  avoir;  qui  est,  d’être  mathématique- 
ment exact  jusqu’aux  quantités  du  quatrième  ordre  inclusivement. 

Il  nous  parait  qu’il  est  impossible  de  varier  le  coefficient  numérique 
— jj  ; parce  que  nous  croyons  qu'il  serait  impossible  de  trouver,  par 
le  développement  des  fonctions  qui  composent  les  équations  différen- 
tielles, des  termes  qui  ne  soient  pas  compris  parmi  ceux  que  nous  avons 
considérés.  Le  soin  avec  lequel  nous  publions  les  moindres  détails  de 
ce  calcul  offre  tous  les  moyens  de  vérification  qu’on  est  en  droit 
d’exiger  sur  ce  point  délicat  de  la  théorie  de  la  Lune. 

Rien  ne  peut  nous  faire  douter  que.  le  coefficient  numérique  — | 
ne  soit  une  conséquence  nécessaire  du  principe  même  de  la  gravita- 
tion universelle.  C’est  un  résultat  pur  de  l’intégration,  indépendant  de 
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la  valeur  particulière  des  élémeus  actuels  de  l’orbite  de  la  Lune. 
Quelles  que  soient  les  méthodes  différentes , plus  on  moins  expéditives 
que  d’autres  géomètres  pourraient  imaginer  pour  arriver  à ce  but; 
quelle  que  soit  la  forme  du  dernier  résultat  obtenu,  il  ne  pourra  être 
considéré  comme  exact  sous  le  rapport  analytique , à moins  que  son 
développement,  mis  sous  la  forme 

m*  1 . , ’ 

ne  = — — — | A -t~  A'm  À'rn  etc.  J e‘y:‘sin(2gv  — a cv) , 

2 fi  " 2C 


ne  donne  précisément  A <=*  — ( Nous  foisons  ici  abstraction  des 

autres  coefficiens  Â,  A ",  etc.  qui  appartiennent  aux  approximations 
ultérieures).  Or,  en  soumettant  à cette  vérification  le  résultat  trouvé 
par  Laplace  et  publié  dans  la  Connaissance  des  tems  pour  l’aunée  1824 
( Voyez  page  295  ) , on  obtient , au  lieu  de  A = — | , 

j 83  _ 3 v *3  • 

~ 38  8 ^ 18  ’ 


c’est-à-dire  un  coefficient  à-peu-près  double  du  véritable. 

84.  En  effet,  d’après  l’analyse  exposée  dans  le  volume  qu’on  vient 
de  citer , si  l’on  fait  E — i — m , on  a conformément  aux  dénomi- 
nations de  l’auteur 


Ss 


Su  = A^ey*cos(2gv — cv)  A^e'y*cos(2gv  — 2cv) 

•*-  A(,)e  cos(iEv  — cv)  -t-  A^]cy*cot(%Ev  — 2 gv  •+■  cv)  ; 
15<l3)ye!>iMi(  aep  - gv)  B^y  sin^Ev-gy)  ~BU  ,)yeisin(2Ey  - a cv+gv)  ; 

- 1 ( S - j )a**- 1 1 à 

' e y sm(2gc  — 2ct). 


aéf-ac. 


■ îg  1§  5(0)-  |S(n)-*-  ^A^A™  j 


Notre  expression  analytique  de  S s (Voyez  page  38)  donne,  en  pre- 
nant seulement  le  premier  terme  de  chaque  coefficient. 


n<,3>  _ 5 

8 


2?<0,=  |m. 


et  notre  expression  de  Su  (Voyez  page  76)  donne,  en  prenant  de 
même  le  seul  premier  terme , 


A(iA)  =>  -1 
8’ 


Am  - - , A <»> 


Tm 


A™~-$m. 


Digitized  by  Google 


i5o 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  IA  LUNE. 


Donc,  en  supprimant  dans  cea  coefficiens  les  termes  multipliés  par 
la  première  puissance  de  m,  l’expression  précédente  de  Si>  se  ré- 
duira à celle-ci  •'  i 

* - !•■»**-  A l«V<h(Vr «*>• 

Ainsi  il  est  clair  que  la  formule  de  Laplace  donne,  en  retenant  seu- 
lement le  premier  terme  de  son  développement, 


*»  ■JfTTc  {“  H M ~ ^i«Y«n(agt  - act)  v 


ou  bien 


= ( ai  ) eVM*gt  - a«). 


Ce  terme  appartient  à l’expression  de  la  longitude  vraie  rapportée  à 
l’écliptique  et  exprimée  en  fonction  du  tems.  Ainsi,  avant  de  compa- 
rer ce  résultat  avec  celui  que  nous  avons  trouvé , il  est  nécessaire  de 
faire  subir  la  même  transformation  à notre  formule.  Pour  cela  re- 
marquons que , par  notre  méthode , on  parvient  en  dernière  analyse  à 
une  équation  de  la  forme 


ne  = v -t-  2ksin(pv  -H  q). 


Or  on  sait  qu’en  tirant  de  cette  équation  la  valeur  de  v en  fonction 
de  nt,  on  a,  d’après  la  série  de  Lagrange, 


v — nt  = 


2 k sin(p  ■ nt-t-q) 


1 . d [S  ksinjp-nt  •»■?)]*  _ 
i d-nt 


Donc , dans  le  cas  particulier  où  il  est  question  du  seul  premier  terme 
du  quatrième  ordre  qui  affecte  l’argument  2 g-nt — 2 c-ne,  il  est  inu- 
tile d’avoir  égard  au  second  terme  de  cette  série  ; car  en  vertu  de  la 
différentiation  qu*il  faut  exécuter,  par  rapport  à m,  il  en  résulterait 
un  terme  du  sixième  ordre  de  la  forme 


B (2g  — ac)  e*y*sin(2g  ■ nt  — 2c-  nt). 

De  là  nous  concluons  qu’il  suffit  de  chauger  le  signe  de  notre  résul- 
tat pour  le  rendre  immédiatement  comparable  avec  celui  de  Laplace. 
Ainsi  notre  analyse  donne  (en  y faisant  aussi  n = i) 


Digitized  by  Google 


CHAPITRE  QUATRIÈME. 

* *?  ( I ) 'YM*gt  -'**) . 

tandis  que  celle  de  Laplace  donne 

~-^(g)eV>(agt-act). 


1 5 1 


85.  Nous  avons  exposé  dans  le  I.”  volume  (Voyez  pages  129-142) 
une*  partie  des  objections  qu’on  peut  faire  sur  cette  analyse  de  Laplace. 
Ici  il  est  inutile  d’entrer  dans  de  plus  grands  détails  sur  ce  point. 

Cependant  nous  ferons  observer  que  la  formule  de  Laplace  donne, 
en  la  développant,  un  second  terme  qui  diffère  du  véritable  soit  à 
l’égard  du  signe,  soit  à l’égard  de  la  grandeur  absolue.  En  effet  nos 
expressions  de  Sj  et  Su  citées  plus  haut  donnent 

Donc , en  substituant  ces  valeurs  dans  la  première  expression  de  Iv 
posée  dans  le  numéro  précédent,  il  viendra 

405 


Si> 


135  JL  _ Iâ.45 


Ï(«-W") 


16 


8 64 


128 

m 


*) 


) e2y*sin(2gt—ict)  ; 


ou  bien 


16  8m  8 61m  8 8 8 m 


*v  = î i - W m l 'VMW  - act) , 


ou 


4005 

512 


405 

856 


405 

856 


945 

856 


675 

518 


45 

128 


45 

512 


1575 
512  ‘ 


Or  on  verra  dans  le  chapitre  suivant  qu’en  tenant  compte  des  quan- 
tités du  cinquième  ordre  on  doit  avoir 


^ ïc  1 1 - ! eV«n(2gt  - a et). 

86.  Appliquons  maintenant  le  même  moyen  de  vérification  à l’expres- 
sion analytique  du  coefficient  de  cette  inégalité  publiée  dernièrement 
(au  mois  d’avril  de  l’année  1827)  par  M/  Damoiseau  dans  le  L"  vo- 
lume des  Mémoires  présentés  à l’Institut  de  .France. 
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Cet  auteur  fait  » 

t , J . . . 

nt  = c<vr  1sin( 2ci>  — 2gv  — a®  26) 

■+•  etc. 

et  il  donne , pour  déterminer  le  coefficient  Cr*,  la  formule  qui  oc- 
cupe les  trois  pages  4S8  , 4S9  et  460  du  volume  que  l’on  vient  de 
citer.  Nous  supposons  que  l’on  a sous  les  yeux  cet  ouvrage , et  que 
le  lecteur  a acquis  une  connaissance  précise  de  la  signification  des 
lettres  et  des  signes  employés  dans  le  Mémoire  de  M.'  Damoiseau. 
Comme  notre  but  actuel  est  de  développer  la  valeur  analytique  du 
produit  (2c  — 2 g)  en  négligeant  toute  quantité  dont  L’ordre  est 

supérieur  au  second,  on  accordera  après  avoir  examiné  avec  attention 
l’ordre  des  différens  termes  contenus  dans  la  formule  de  M.r  Damoiseau, 
qu’il#  suffit  à notre  objet  de  réduire  cette  formule  à celle-ci 


3AT’ 

4m 


(D)  ...  . (ac  - 2g)  C<7>  = rj7>-  ar^W7’- 

- JfîCl  j H N”  - | mN”  - m N"  ! i 
où  l’on  a fait  pour  plus  de  simplicité 

H = I ; 

N1  = r^x^*  r^À^xf^  \ r^Â^x^-, 

N"’=  C^x °7)*  &h)x  <«*>-  C^’x  <3,,h-  Cw)x  <3l)-  CP7)x  (3S'+  (fl)x  <3o>-  C<6«V3r>  v 
N'r=  J3,>C-(S)xs(3°'- ^<5,C<3,,xs<3o>. 

Ainsi  il  s’agit  ici  de  mettre  le  second  membre  de  l’équation  ( D ) 
sous  la  forme 

km°  k'm  *.  Jt"m*  -t-  Te’  t-  k’Y , 
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et  de  vérifier , si  l'on  obtient  k = o , k'  = o , k"  = — | , h'"  = o , 
k""  = o.  Mais  on  va  voir  qu’il  est  inutile  de  pousser  cette  vérification 
jusqu’aux  quantités  du  second  ordre  inclusivement,  par  la  raison  que 
la  formule  de  M.r  Damoiseau  se  trouve  en  défaut^  même  à l’égard 
des  quantités  du  premier  ordre:  car  elle  donne  k“  = o et  k'—  — 
ce  qui  prouve  que  M.r  Damoiseau  n’a  pas  tenu  compte  de  toutes  les 
parties  du  même  ordre  qui  concourent  à la  formation  du  coefficient  dont 
il  est  question.  Voici  comment  on  peut  démontrer  cette  assertion. 

87.  D’abord,  en  négligeant  les  quantités  du  second  ordre,  l’équa- 
tion (D)  se  réduit  à celle-ci 

(O)  • • • • <*  - H)  C®  - r.»-  ar 
Cela  posé , on  fera 


et  en  observant  qti’ici  on  peut  faire  = ma,  on  prendra 

xs<3>  = fm*i  = = *6(c>  = m’ ; 

et  par  conséquent 

H = ma(  | zf3;>-  ^ | ^8>_  1*  ^ ^3)_  | ^V3,)) . 

En  développant  les  valeurs  de  y/3S),  etc.  données  par  les  for- 
mules de  M.’  Damoiseau,  et  négligeant  toujours  les  quantités  qui 
passent  le  premier  ordre,  on  trouvera 


YB>  - V™, 


Donc , en  substituant  ces  valeurs  dans  l’expression  précédente  de  //, 
il  viendra 

ff  _ mï/7S  8*5  _ m 45  75  , 15  , 585  \ . 

" ^ 38  64  188  64  188  188  188  / ’ 

c’-est-à-dire 

r/ 3/840-840^ 3 

H = m \ 128  / = o m- 

Tomt  //.  ao 
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Il  suit  de  là  que  au  lieu  de  considérer  l’équation  (D)  il  suffit  de 
considérer  celle-ci 

(2c  — 2g)  C<7)  = ra(7j  — a r^A7)  — rf'3A^\ 

na 

Et  si  Ton  remarque,  en  outre  qu’ici  on  peut  faire  = i et  ra<7>  = 3 ; 
r3(0)  = I ; r3(1)  = — 3 , il  viendra  (en  substituant  pour  À3)  sa  valeur) 

(P)  • • ■ (»c  - 25)  tf7)  = I ~ 2^7>+  3(—  1 - ^m). 

Ainsi  la  question  est  réduite  à calculer  la  valeur  du  coefficient  A?), 
en  négligeant  les  quantités  du  second  ordre. 

88.  Pour  cela  il  suffit  de  réduire  à celle-ci  l’équation  qui  occupe 
les  pages  36a , 363  et  364 


O=/f7^|s(')jB07) 

Or  il  est  évident  que  la  quantité  qui  multiplie  est  précisément 

égale  à celle  désignée  plus  haut  par  H.  Donc  on  peut  supprimer  le 
terme  — : — -,  dont  la  valeur  est  nulle,  et  prendre 


ou  bien 


A7>  = -}W7); 
A 7)  = -\P'\ 


puisque  <<I)  diffère  de  l’unité  par  des  quantités  du  second  ordre. 

H est  donc  nécessaire  de  développer  la  valeur  du  coefficient  désigné 
par  É"'7).  Comme  on  néglige  les  quantités  qui  passent  le  premier 
ordre,  il  suffira  de  réduire  à celle-ci  l’équation  qui  occupe  les  pages 
443  et  444 

o = [ 1 - (ac  - gf*  l x4(0)]  5°7)-  3 3A3S,xs(3a>*  3A3\(h>- 1 &0)x^>. 

Il  faut  supprimer  ici  le  terme  — |x5 (t)A3>  qu’on  voit  dans  la  page  443, 
à cause  qu’il  doit  s’y  trouver  multiplié  par  y*.  L’absence  de  ce  facteur, 
qui  élève  ce  terme  au  quatrième  ordre,  est  due,  sans  doute,  à une  faute 
typographique;  ce  qui  est  d’ailleurs  évident  d'après  la  petitesse  dit 
coefficient  numérique  donné  dans  la  page  Sig. 

Cela  posé,  si  l’ou  fait  dans  l’équation  précédente 
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• w , 

4 

. (3a) 


m 

. 1 . 


. (a) 


5m*; 


<3c)  = a;r,0,  = 


= m 


O 


2 5 


— §m* 


.(33) 


K"  « 1"‘ 


on  obtient 


o = ÿ(>). 

Maintenant,  si  l’on  lait  dans  cette  équation  A{'6)  = ^ m ; ^ m ; 

&0)  = 3m>  il  viendra 

Les  valeurs  analytiques  de  c et  g donnent,  en  négligeant  les  quan- 
tités d’un  ordre  supérieur  au  troisième , 


C = 

= 1 — 

_iI5m3. 
32  m » 

S “ 

et 

1 — 

(ac  - g)1  -*• 

3 m* 

= 6m*(i  ■+- 

W*)» 

partant  nous 

avons 

#'7) 

— ■ 

; * ::  m 

l + ^-m 

= 

\a 

- Wm)> 

ou  bien 

= 

§ 

a 

” iüm  ’ 

°»  -li  = 

45 

735 

64 

£56 

* 

Donc  on  a 

Al)  _ _ 3 d0") 15  1665 

A es  — 2Zf T6  ^ 512 


En  substituant  cette  valeur  de  À'1)  dans  l’équation  (£>"),  il  viendra 


ou  bien 

(2  c—2.g)&7)  — Om°  — jj^rn- 

Tel  est  le  résultat  fourni  par  les  formules  de  M/  Damoiseau  : Il  est 
tout-à-fait  inadmissible,  puisqu’il  est  démontré  a priori  que  le  coeffi- 
cient C('Vy*  doit  être  une  quantité  du  quatrième  orde;  et  l’équation 
précédente  donne 

C<Vy*  = - # w *y  i 

# a c — 2 g 

c’est-à-dire  une  quantité  du  troisième  ordre. 
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89.  Au  reste  il  est  facile  de  faire  voir  que  cela  tient  à la  valeur 
fautive  du  coefficient  qui  résulte  du  développement  de  la  for- 

mule de  M.  Damoiseau.  En  effet  l’équation  différentielle  en  Is  qu’on 
voit  dans  la  page  33a  contient  cette  fonction  (que  je  désigne  par  P 
pour  plus  de  simplicité) 

P = cos^v  “ ^T«n(2p  “ 2P')  | ' 

Donc , en  faisant 

-^7  cos(av  - 2p')  = | x^]sin(2v  - 2 mv)  , 


^^•îin(ap  - 2v')  = 2*4<3o)sin(av  - 2 mv)-, 

et  prenant  *4<3o)  = x (0)  = m* , 

S*  = sin(2v  — a mv  — aep  -+-  gv  -t-  anr  — 6) , 

= 5*'9>eV  cos(ap  — amp  — aep  -4-  gp  •+•  a®  — 6) , 

il  est  clair  que  l’on  a 

P = — | m^'^Vy  sin(2cv  — gp  — aar  -t-  6). 

Il  suit  de  là  qu’il  faut  ajouter  le  terme  — | dans  le  second 

membre  de  l’équation  qui  détermine  le  coefficient  Bf'7K  Alors  on  a 

Mais  l’équation  posée  au  fond  de  la  page  444  donne 
Donc , en  substituant  cette  valeur , on  aura 


o = [i-(ac-g)ï-*-§m*].B<,7,-^m*-f§§m\ 
d’où  l’on  tire 

rC:)  _ _ /£  lMmW,  _ îiZ,„\ 

D " i + fm  U !56m/V  32'"/’ 

ou  bien 

n«  7)  = 5 /195  _ 735  ^ _ 135  \ . 

" 8 \ 256  25G  64  / m » 
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ce  qui  s’accorde  avec  le  résultat  qu’on  voit  dans  la  page  38  de  ce 
volume.  En  employant  cette  valeur  de  É''7\  la  formule  de  M/  Da- 
moiseau donnera 

(2c  — 2 g)  C*71  — o • m°  f o • m •+■  etc. 

90.  Cela  suffit  pour  faire  juger  qu’il  est  impossible  que  la  même 
formule  donne  exactement  les  coefficiens  numériques  qui  affectent  les 
quantités  du  second  ordre.  En  considérant,  par  exemple,  les  termes 
multipliés  par  e\  on  n’y  trouve  pas  le  terme  multiplié  par  e2/fn> 
qui  serait  donné  par  la  fonction  — -rr^  contenue  dans  l’expression 
de  ^ (Voyez  page  333).  Et  si  l’on  veut  restituer  ce  terme,  il  faut 
en  outre  corriger  la  valeur  du  coefficient  À"]  donnée  par  l’équation 
qui  occupe  les  pages  364 , 365  et  366.  En  effet,  si  l’on  réduit  cette 
équation  à celle-ci 

o = [i-(3e- 

et  si  l’on  y fait  x£n  = — ^ m’ ; xJ0  = —4 -m*;  xJ*1  = 5 m2; 

47,  = -U;  J5>  = -b  *-(3c-2g)1-|m*  = 6mi, 

il  en  résulte 


Or  nous  avons  démontré  que  le  véritable  premier  terme  de  ce  coef- 
ficient doit  être  négatif  et  tel  que  l’on  a Au)  *=  — jrj  (Voyez  page  143). 

Tout  ce  qui  vient  d’être  exposé  depuis  le  n.°  86,  prouve  assez  que 
M/  Damoiseau  11’a  pas  suivi  à la  rigueur  le  principe , de  tenir  compte 
de  toutes  les  quantités  du  même  ordre.  Et  en  s’écartant  de  ce  principe, 
il  est  impossible  que  les  coefficiens  cherchés  soient  exacts,  analytique- 
ment parlant:  il  est  possible  qu’ils  le  soient,  plus  on  moins,  après  la 
réduction  en  nombres  des  facteurs  qui  conservent  la  forme  littérale. 
Mais  dans  l’état  actuel  de  la  science  on  est  en  droit  d’exiger  une  dé- 
termination des  différens  coefficiens  qui,  dans  un  ordre  déterminé,  soit 
exacte  à l’égard  des  coefficiens  numériques  absolus,  dont  la  recherche 
constitue  la  véritable  difficulté  du  problème. 


Digitized  by  Google 


1 58  THÉORIE  DO  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE. 

91.  L’ensemble  des  calculs  exécutés  dans  ce  paragraphe  suffit  pour 
faire  juger  du  genre  de  difficultés  que  présente  la  détermination  théo- 
rique du  coefficient  de  cette  inégalité.  Nous  avons  publié  ailleurs 
( dans  le  volume  IV."*  de  la  Correspondance  du  Baron  de  Zach)  uue 
notice  historique  relative  aux  recherches  qui  ont  été  faites  antérieure- 
ment sur  ce  coefficient  particulier.  Mais  il  ne  sera  pas  tout-à-fait  inutile 
de  reproduire  ici  cette  même  notice  dans  la  persuasion  que  de  pareils 
rapprochcmeus  sont  souvent  lus  avec  plus  d’intérêt,  lorsqu’on  les 
trouve  placés  à la  suite  de  l’analyse  qui  a fourni  le  véritable  résultat. 

Mason  introduisit  le  premier  cette  inégalité  dans  les  tables  de  la  Lune, 
après  en  avoir  fixé  le  coefficient  à l’aide  des  observations.  Mais  Euler 
en  a senti  le  premier  l’importance  dans  une  théorie  perfectionnée  de 
la  Lune  ; c’est  d’elle  surtout  qu’il  entend  parler  dans  la  préface  de 
sa  théorie  (édition  de  177a)  lorsque,  après  avoir  dit  qu’il  a été 
forcé  d’omettre  le  calcul  d’une  classe  d’inégalités  qui  comprend  celle-ci, 
il  s’exprime  en  ces  termes:  a Intérim  tamen  in  gratiam  theoriœ  maxime 
» ester  optandum  ut  exercitati  calcuUuores  hune  laborem  in  se  susciperent , 
» atque  omnia  momenta  ad  majorem  adcuraâonis  gradum  determinarent.  » 

Dans  le  corps  du  même  ouvrage  Euler  tâche  de  fixer,  au  moins 
par  approximation , la  valeur  de  ce  coefficient,  sans  aucun  calcul  pé- 
nible à l’aide  d’une  simple  conjecture  : voici  son  raisonnement  Après 
avoir  dit  (page  549)  « Hune  laborem  suscipere  merito  pertimescimus , 
» ideoque  eo  magis,  quod  minimœ  iUœ  partieulœ,  quas  quidem  hactenus 
» negleximus,  ob  crebram  replicationem , hic  insignis  moments  fieri  possint , 
» ita  ut  etiamsi  ipsum  calculum  sine  ullo  errore  ad  finem  perducere  liceret, 
» vix  tamen  ullam  ffduciam  in  condusionibus  inde  ortis  ponere  possemus  » , 
il  continue  ainsi  « de  cœtero  hic  perpendisse  juvabie  characterem  hujus 
» ordinis  iikk  » (qui  correspond  à-peu-près  à notre  e*y  ) « vix 
» ad  assurgere , unde  sequitur  si  evolutis  omnibus  terminis  coeffi - 

» ciens  cujusquam  esset  unit  as , ejus  valorem  in  loco  lurwe  S"  superare 
» non  posse  ; quum  ergo  coefficientes , qui  hactenus  prodierunt,  vix  bina- 
» rium  superaverint , si  idem  in  hoc  ordine  eveniat,  ejus  effectum  in  luna 
» non  esse  I o"  excessurum  ; id  quod  sine  dubio  operæ  pretium  non  foret 
» tam  prolixum  et  tœdiosum  calculum  moliri  præcipue  quum  denique 
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» ancipites  hccrere  circa  certitudinerti  conclusions  deberemus.  » On  com- 
prend aisément  d’après  ce  raisonnement  qu’j Euler  ne  distinguait  pas 
les  deux  parties  qui  se  détruisent  par  une  série  de  combinaisons 

très-compliquées:  car  une  telle  distinction  lui  aurait  fait  voir  que  le 

3 

mouvement  elliptique  introduit  le  coefficient  4^ag  — ac)  clu‘  8*élêve  ® 
40  unités  environ  et  qu’il  fallait  démontrer , ou  du  moins  déclarer 
qu’il  le  supposait  détruit  par  la  perturbation.  Mais  Euler , suivant  sa 
méthode,  concentrait  ces  deux  parties  dans  une  seule;  et  par-là  il  cou- 
vrait, pour  ainsi  dire,  cette  grande  difficulté,  laquelle,  par  le  fait,  ne 
uuisait  pas  beaucoup  à son  hypothèse. 

Cependant  il  n'était  pas  tout-à-fait  tranquille  à cet  égard;  puisque 
plus  loin  ( page  66a  ) il  cite  cet  argument  en  disant  k forsitan  motuni 
lunœ  afficere  posse  » et  il  prend  le  parti  de  lui  appliquer  un  coefficient 
indéterminé.  L’ordre  méthodique  que  nous  avons  suivi  nous  a permis 
de  surmonter  les  difficultés  qui  portaient  Euler  à croire  presqu’impos- 
sible  le  calcul  direct  de  ce  coefficient  sur  lequel  il  insiste  au  point 

qu’il  en  parle  de  nouveau  à la  page  661,  pour  dire  « ica  esse  com- 

» paracum  ut  etiamsi  quis  laborem  calcule  immensum  suscipere  vcllet , 
» tamen  levissimos  errores  in  praecedenlibus  ordinibus  commissos,  quamvis 
» ne  minutum  quidem  secundum  producerent,  hune  calcukun  plane  irritum 
» esse  reddicuros.  » On  doit  être  persuadé  qu’jEuZer  en  écrivant  ainsi 
accordait  peu  ou  point  de  confiance  au  résultat  qu’il  avait  trouvé  dans 
sa  Théorie  de  la  Lune  imprimée  à Berlin  en  1 753.  Là  il  avait  d’abord 
obtenu  529"  (page  aa3);  plus  bas  (page  226)  il  qualifie  cette  dé- 
termination de  suspecca;  et  plus  loin  (page  a65)  il  entreprend  de  la 

corriger,  et  il  la  réduit  à 100"  par  une  espèce  de  tâtonnement  que 

D' Alembert  ne  s’est  pas  abstenu  de  nommer  assez  grossier  dans  le  troi- 
sième volume  de  ses  Recherches  sur  le  système  du  monde  (page  17). 

Dans  le  premier  volume  de  ce  même  ouvrage  U Alembert  s’est  occupé 
à plusieurs  reprises  de  ce  coefficient  ; mais  le  résultat  qu’il  a trouvé 
est  loin  d’être  conforme  à l’observation  : en  réduisant  en  nombres 
l’expression  de  son  coefficient , il  a d’abord  trouvé  99"  ( page  1 36  ) ; 
mais  dans  le  troisième  volume  (page  5 ) il  l’a  réduit  à 39"  par  une 
correction  qu’il  lui  a faite.  Cependant  son  coefficient  est  si  complètement 
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feutif,  sous  le  rapport  de  l’expression  analytique,  qu’il  est  formé  par 
des  quantités  du  second  ordre , lesquelles  doivent  s’entre-détruire  en- 
tièrement, ainsi  que  notre  analyse  le  démontre.  11  ne  paraît  pas  que 
UAlembert  se  soit  aperçu  de  cette  importante  modification  opérée  par 
la  perturbation,  quoique  dans  la  page  a54  du  I.”  volume  il  ait  dit, 
au  sujet  de  cette  équation:  « est  une  de  celles  qui  me  paraissent  les 
» plus  douteuses , parce  que  le  coefficient  algébrique  n’est  que  du  se- 
» cond  ordre,  et  qu’il  aurait  fallu  le  pousser  jusqu’au  quatrième  ordre.  » 

Mayer,  par  la  théorie,  avait  trouvé  le  coefficient  de  cette  équation 
peu  différent  de  celui  de  D' Alemben  ( 37"  Voyez  page  5o  ) -,  mais 
s’étant  aperçu  que  cela  n’était  pas  d’accord  avec  l’observation,  il  a 
tout-à-fait  négligé  cette  inégalité  dans  la  construction  de  ses  tables, 
comme  il  le  dit  expressément  à la  page  53  de  sa  théorie  de  la  Lune. 

92.  L’intégration  des  équations  différentielles  est  maintenant  poussée 
jusqu’aux  quantités  du  quatrième  ordre  inclusivement.  En  conséquence 
la  tâche  qui  nous  était  imposée  par  le  titre  donné  au  quatrième  cha- 
pitre est  remplie  complètement.  On  remarquera  sans  doute  que  les 
derniers  résultats  consignés  dans  les  pages  36,  38, 74,  76  et  io5  ont 
une  forme  fort  simple.  Cela  tient  au  principe  généralement  suivi  de 
développer  les  diviseurs  qui  naissent  de  l’intégration,  et  d’arrêter  les 
produits  des  différentes  fonctions  là  où  les  termes  subséquens  seraient 
d’un  ordre  supérieur  à celui  qu'on  considère. 

Il  est  probable  que  les  coefficiens  qui  affectent  les  argumens  dans 
les  trois  coordonnées  de  la  Lune  peuvent  exister,  par  des  fonctions 
des  mêmes  élémetis,  sous  une  forme  qui  a l’avantage  de  les  rendre 
plus  convergens  jusqu’aux  quantités  d’un  ordre  déterminé.  C’est  ainsi, 
par  exemple  , que  la  fonction  log(  1 -*■  x)  existe , développée , sous 
les  deux  formes 


a*  a **  a *s 

— — ■*-  0 • -, rr  *♦*  ? • rr  ***  etc-  > 

a •+•  x 3 (a  -t-  xy  5 (a  xy 

dont  la  seconde  est  plus  convergente  que  la  première , en  prenant 
pour  x un  nombre  très-peu  inférieur  à l’unité. 
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Mais  s’il  est  facile  d’imaginer,  en  général,  l’existence  des  formes 
analogues  , il  faut  avouer  qu’il  est  très-difficile  de  réaliser  avec  succès 
une  telle  conception  dans  la  théorie  de  la  Lune.  La  complication 
inhérente  à ces  formes  deviendrait  bientôt  un  obstacle  insurmontable, 
s’il  était  question  de  pousser  l’approximation  jusqu’au  point  qui  est 
exigé  pour  mettre  la  théorie  d’accord  avec  l’observation.  La  forme 
que  nous  avons  adoptée  permet  au  moins  de  parvenir  à cette  limite. 
Nous  ne  pouvons  que  nous  en  approcher  lentement;  et  on  verra  dans 
le  chapitre  suivant  la  série  et  l’enchaînement  des  devcloppcmens  qu’il 
a fallu  entreprendre  pour  franchir  le  pas  qui  sépare  les  quantités  du 
quatrième  ordre  de  celles  du  cinquième. 


Tome  U. 
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INTÉGRATION  DES  ÉQUATIONS  DIFFÉRENTIELLES 

!.. 

jusqu’au*  quantités 

DU  CINQUIÈME  ORDRE  INCLUSIVEMENT. 

S ». 

Addition  des  termes  du  cinquième  ordre  aux  coefficiens  des  argumens 
renfermés  dans  l expression  de  3s  donnée  dans  le  n .*  27  ( Voyez 
page  38  J. 

g.î.  T\eïativement  aux  coefficiens  des  trois  argumens  gv — 2cv , 
aEv-t-cv — go  , aEo — aco-+-gv  , cette  addition  peut  être  regardée  comme 
déjà  faite , au  moyen  de  la  valeur  partielle  de  3s  trouvée  dans  le 
n.°  63.  Ainsi,  il  est  seulement  question  ici:  i.°  de  chercher  de  même, 
à l’égard  des  autres  argumens  , les  termes  du  cinquième  ordre  qui 
suivent  immédiatement  ceux  du  quatrième  qu’on  voit  dans  la  page  38: 
2.0  de  former  l’équation  différentielle  en  3s  , de  manière  que  le  coef- 
ficient de  7 singv  comprenne  aussi  les  quantités  du  cinquième  ordre. 

Dans  le  paragraphe  suivant  on  prendra  en  considération  les  nou- 
veaux argumens  qui  doivent  être  ajoutés  à ceux-là  , pour  obtenir 
une  expression  de  3s  , exacte  jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre 
inclusivement.  En  partageant  ainsi  le  calcul  relatif  à l’approximation 
subséquente  de  cette  fonction  on  ne  le  rend  pas,  à la  vérité,  moins 
compliqué.  Mais  l’exécution  acquiert  une  disposition  qui  parait  plus 
propre  à faire  éviter  les  erreurs  matérielles.  A mesure  qu’on  avance 
dans  ces  développemens , les  causes  probables  de  ces  erreurs  se 
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multiplient , et  on  ne  peut  guère  surmonter  un  tel  obstacle  , sans 
diminuer  par  la  subdivision  du  travail  le  nombre  des  objets  sur 
lesquels  l'attention  doit  être  portée. 

g4-  Suivons  la  marche  déjà  tracée  dans  le  § 3 du  chapitre  précé- 
dent. Pour  compléter  (sous  le  point  de  vue  actuel)  la  valeur  de  /?, 
posée  dans  le  n.°  21,  il  faudra  d'abord  prendre  (Voyez  p.  35t  et 
302  du  I."  volume); 


8 _ (*V)> 

2 fim  «.> 


cos  00  ( ~ -t-  3e‘  ” e") 


COS  cv 

e(_6) 

■+•  cos  sc’nio 

■-(¥) 

cos  dmv 

cos  2 gv-t-c’mv 

■va> 

COS  2gV 

v*G) 

cos  2 go  — c'mv 

•va> 

Ensuite,  à l’aide  de  l'expression  de  donnée  dans  les  pages  88, 
8<j , go,  on  obtiendra  les  termes  suivans  : 

Produi 
Multiplicateur 


Produits  partiels  de  la  fonction  — 6c/ 


cosi 


cos  00 


(-G) 


Produit 

dmv  gm*  ^ 

cos  2 Ev  1 (—  6ni'—  igtw’-t-y  mc'-t-jj  m f ^ 

cos  2 Ev — cv  — y ni  \ 

cas  iEv — cim>  — 2t  /«*  ^ 
cos  iEv+c'niv  t ^ 3 m‘  ^ 

cos  2 ÜV — aev  e'  ^ — - jj—  m \ 
y fios-iEv—  2gv  /'(—  ~ ni  ) 
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( fc' 


! 


vos  i Ev 

cosiEv — 2 Cf  e 


a65 
( T”*) 
7 m ) 


'( 


cas  iEvs-c'mv  t 


(-  9 «*  ) 

2 cos  cW  ,c’(— 9) / cos  aEv— c'mv  J 9 m*  ^ 

COS  2Ev +•  2C'mv  ^ | m*  ) 

2 cos  2cW  £ ‘(—  | cosiEv-t-  2c'mt>  1"  ^ ~ m*  ^ 

La  réunion  des  termes  fournis  par  ces  deux  fonctions  donne 

/?,= 


cos  00 

cos  c'mv 

, / 9 , Kl  „ 

! y 2 -♦•O0  •+■  ïc  4 

co  s 2 gv 

y(l) 

cos  2 c'mv 

■“(?) 

cos  2gv  -4-  c'mv 

■v(  ; ) 

cos  2gv — c'mv 

£V(!) 

cos  2 Ev 

1 j — 6m‘ — 1 9/n3 -4-  g my‘ 

cos  îEv — cv 

e(~Tm) 

cos  2 Ev — c'mv 

t'( — 21  — 9 = — 3o^  ni' 

cos  2Ev-t-c'mv 

j'(  3—9=— 6 )/n* 

cos  iEv — 2 ce 

e\  T 8~ — T )m 

cos  2 Ev — 2gv 

cos  2ZV-+-  2 c'mv 

'"(  î— t = ”9  )"»*» 

d'où  on  conclut , 
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(i)  . . . . R,ysingv  = 


sin  go 

singo-t-c'mv 

n (1  •+•  | «*•+•  lï£'’—f'','4*ï  m‘) 

singv — cmv 

«'^(f ïc*-*"  là  •'* — !?'-*■  f"1*) 

si n go  ■+•  ic'mo 

*(ï) 

sin  gv — 2c'mv 

/ 27  \ 

*Ut) 

simEo — gv 

= |)m7*j 

sin  2 Eo — cv  — gv 

eV(  «») 

sin  2 Eo  — c'mo  — gv 

i5  m*  ^ 

sin  2E0-+-  c'mo  — gv 

,'y(  3 /«*  ) 

sin  2 Ev — acv — gv 

e’v(-Sw) 

sin  iEv  — 3gv 

V’(  1°6WI) 

• 

sin  ’lEo-O-  2c'/KV  — gv 

«'*7(  |«*). 

Maintenant,  à l’aide  des 

valeurs  des  deux  fonctions  iî, — ^ 

et  àsy  qui 

sont  données  dans  les  pages  26  et  38  , on  obtiendra  les  termes 
suivans  : 

Produits  partiels  de  la  fonction  ( R,  ^ 

Multiplicateur  Produit 

cos ov  (3e’-+-|s'‘).  . • | siniEv—gv  7(|me 

2 coscv  e(-3) j siniEv-gv-cv  o(— î™) 


Digitized  by  Google 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 

167 

t 

singv 

4 

[ 55m£'“) 

s in  gv 

7l 

(-5-“) 

singv  -h  2 c'mv 

7*"( 

( *àm  ) 

singv — 2 c'mv 

fl 

t u,n  ) 

a cosc'mv  ' (j)  * * 

sin  lEv+cmv — gv 

*'4 

f 27  27  , 

k 32,W-,_Î28TO 

sin  lEv — c'mv  — gv 

M 

' 27  27 

k 32  /W“*’l28  m 

sin  2 Ev — gv 

7< 

(-*  s '**'*) 

sin  2Ev-+-  2c'mv — gv 

< 27  S13  , 

-Ï2m“2SGW 

• 

sin  2 Ev — gv 

4 

f 63  » \ 

[ 82  ) 

sin  2 Ev  — 2 c'mv — gv 

E>7  ( 

' 63  \ 

k 32 771  ) 

î cos  ic'mv  . 

S 

1 sin  2Evs-2c'mv — gv 

•'‘4 

f 81  81  , 

t,  mrn'*~mm 

1 

sin2Ev—2c'mv — gv 

<n4 

k 61  m ) 

2C0S2CV  * 

-i 

simEv — 2 cv—gv 

e'4 

k 32"*  ) 

a cos  %gv  . 

•••  ! 

sin2£v  — 3gv 

A 

32 m ). 

2 cos  j.Ev  (—3 m‘)  . 

| singv 

4 

k s rn  ) 

Il  suit  de  là  que  , 

« • 

(*■-!)*•= 

singv 

>1 

ï-’*(S-S«) 

me"  | 

s/ngv-+-  îc'mv 

‘*7  ( 

si  \ 

rnm  ) 

singv—  2 c'mv 

*' 7 (“ 

81  \ 
~32m) 
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-t-  sin  2 Es> — gv 

vj 

sm  iZ,V — cv — go 

ri  ( S m ) " 

sin  2 Eu — 2cv — gv 

C'v(-Tm) 

sin  2 Ev — 3gv 

g"») 

\ • > 


I : '< 


< J 


(27  27  A 

(27  27  \ 

H"'"4"Î28TO  / 

_ , ,,  l 63  81  207  J 

smiEo — icmv — gv  « y j sg"4" 6T— ¥t  ( 

. „ l/8«  27  27\  ._/8»  s,9_  27\,„*l 

sini£v-*-2cmv — gv  e 7 jVûT- M~  uîJ)w-*‘V2Ï6  — 2i«-'~  16/ 

c)5.  Pour  avoir  les  termes  donnés  par  les  deux  fonctions  Rt  s,  , 

7?,^  il  faudra  employer  les  valeurs  de  R,  et  R,  que  l’on  obtient 

ainsi  qu’il  suit. 

D’abord  ou  prendra 

(«) *V-ïrcos{w-™)  = 


un 

cos 


2E\t  ( |-|-3e*—  ) 

51,1  2E0 — içniv 

cos 

fi'* 

(ï) 

2 Ev+c'nw  «'(—  | — 

2/iV— 2CV 

c* 

(Ï-.Ç* 

I , i/21  . 21  , 309  „\ 

2 Eo—cmv  e "If*  ; 

2j£V — 2gv 

» 

V 

(l-l- 

2£V — cv  — 3 — 3m) 

Ensuite  on  fera  ( Voyez  p.  88  et  89  ) , 


t tu 


ucoscmv  t 
2C0S2cnn)  e1 


■(  3»') 
"(  ?»*■) 


■ 2 COS  lEv  — cv  c ( — -J-  «*  ^ 

2 coszEo+c'mv  «t1  ) 
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•2C0S2E» 


( — im'  — ™ m' 


15 


me 


g mV 


■ i.coszEv—c'mv  t ^ ^ 
2cos2Ev—2gv  7*(— g»*); 


ce  qui  donnera  les  termes  suivans  j 

Produits  partiels  de  la  fonction  —4^.  (^1!  ™ (2Ç)_  2»1) 


Multiplicateur 


2 cos  c rnv 


2 cos  2c  in» 


Produit 

[»j£,,+c"  £'(  \™') 
2E» — cW  I'»’) 

2ZV-+- 2Ctnv  j 

| 2.£V-t-2C/m>  — ^-m'^ 


i cos  2 £»^ — 2m' — -g-  /»’  -t-  me'+jWy'j ..  < 


2 cos  2E0 — c» 


<-» 


I 


2 cos  2Ev-bc’mv  ('(/»*)  | 

2C0S2ÆV—  2gv  /(— gw) J 

partant  nous  avons  j 


00 

( — 3 m' — -j  m‘  j 
j-hÿ/ne*-»-10émy*| 

dm» 

■•(  H 

cm» 

ou 

( T'“') 

c'm» 

■'(-T»-’) 

dm» 

1“') 

2g» 

Jiime  //. 
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(*)  • 

t 3 m 3 ( a! u' )J 

1 tin 
cos 

^2^ — 2l>'^  = 

OP 

t 

| — 3m* — — m*-*-  *j  roy*  ■+•  ( 

f 45  45  225  \ » ) 

^ + T=Ts)me  j 

cmv 

. t * 2>  . i 

* jï-T=-9j'« 

c'mv 

■•iî-ï— 9|- 

2gV 

ïEv-hc'mv 

*'(  I"1') 

îEv—c'mv 

*(  î“‘) 

lEv-trîc'mv 

'IÏ-Ï-5K 

faisant  (Voyez  L"  volume  p.  33 1) 

1 

(iv—  = mint . < 

1 

["’-iEv  (-2) 

1 i*n  x 

| -(î£d+cW)  *'(  ï ) 

et  prenant  (Voyez  p.  io5) 

m&nt=sinc'mv  t'(3m,)-+*«»2c'im>  «'*  (| »*‘) -*-sinaE\>(  fm  ) > 

on  aura , 

aEv  -‘rc'mv  t' ^ — 3 /»'  ) 
zEv—c'mv  e'(  3m’j 
iEv-b2c'mv  «"jl— 1=— ||m*  • 
Maintenant,  si  l’on  fait  |^=|  > ü viendra  -, 


Digitized  by  Google 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 

3 •CWiC*-*')] 

• • J Ÿ ni 


™<M'  (”îlmi)  -*-™s*Ev-*-c'mo 

2&v — c>mv  * ( |m”)  zEv+idmv 

Cela  posé , la  réunion  des  termes  fournis  par  les  trois  fonctions 
(«)  > (^) , (c)  donnera  : 

*,= 

cosc'mv  | — 9 — 9=— 18  | 

cos  agv  y*(— Ji») 

cosiEv  i(  |-t-3e*  — y t"  ^ 

cosiEv+c'm»  e'|-î-fe*+^«'*+(®_}=o)m*j 

cos  lEv—c'mv  t' j 

cosiEv—cv  e(— 3 — 3m) 

cosiEv — acW  ^ y 

cos  lEvs-oc'mv  t'*  J 


cos  2 Ev — 

2 CO 

e‘l 

( ¥*?«) 

cos  iEv — 

2gV 

[/I 

( ï+l"1)» 

*,= 

sin  c'mv 

0 

11 

& 

1 

<?> 

sin  2 gv 

< 9 \ 

-i6W) 
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■(  ï+v-ï*-) 


sin  2 Evs-cmv 

•1 

3 3 » S /i  j 

-J  — 2e  -*-g5£  "H 

sin  iEv — c'ntv 

•1 

i 21  21  , 369  „ 

| T ■HTe  — 32  £ 

sin  iEv—cv 

ei 

3 — Uni) 

simEv—ic'mv 

«'■! 

f si  \ 
t 4 / 

sin  lEv-^-icmv 

e'“ 

I 9 9 9 1, 

1 ï-ï-ïh 

sin  iEv — acv 

e*l 

/ IS  57  \ 

( T-*-¥w) 

sin  iEv  — ?gv 

/ 

/ 3 3 \ 

En  multipliant  Rs  par  7 singv  , et  R,  par 

-^=-S-tcosSv  = ~{1  ! m'-^m^ycosgv 


( Voyez  la  valeur  de 
difficulté  ; 

g 1 

donnée  dans  la  page  36  ) on  trouve  sans 

(3) 

singv 

»l 

singv  s-c'mv 

*'/< 

singv — cmv 

t'yl 

( 9m’) 

sin  iEv — gv 

7< 

( 3 8 , IS  8 , S *\ 

[“ï  — 2e  +¥£  -4-fV -»*Î5'»V  ; 

sin  lEvs-c'mv — gv 

*'vl 

(.  8-*'ïC  6Ï E ) 

sin  iEv—c'mv-—gv 

«vl 

( SI  21  . 309  „ 9 A 

8 i e n ïm  ) 

sin  iEv—cv — gv 

n 

( 2-+-2"1) 
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■4-sinîEv—îc'mv—gv  s'*-/ ^ ^ 

sin  lEv-*-  sc'nw — gv  i'K}  j*  m'j 

simEv—icv — gv  e'y 

1/  3 3 \ 

M 8 ltt"*,)  > 


l73 


siniEv — 3gv 


(4) 


1 dv 


$ingv 

singv-t-c'mv 
sin  gv  — c'mv 
sin  lEv — gv 


*(  Mmt') 

«'7  ( o . m'  ^ 

«'y  ( o . m'  ^ 

„ 1 » 8 . IS  „ 8 . 9 , 8 . 27  ,1 

‘ j 4 — 2 e +1^  — S’V  — 15"»  — îëm7  +mm  } 

siniEv  + cnw—gv  i'v(  §-t-|c*— 

intEv-^-gv  ^7|-ï-?^5f^(-ï-g— 

iniEv  — cv— gv  C7  ^ | 

simEv—ic'mv—gv 
sin  lEv- 1-  2 cW — gv  «'*7  | 

«/«  lEv—icv—gv  e*7  ^ ^ — fg ) 


sm 

sin 


lin  i£v  — 3gv  -Jm). 


96.  Avant  de  calculer  les  termes  qui  appartiennent  aux  deux  fon- 
ctions R ,9s  , — Rt  > il  est  nécessaire  de  chercher  le  terme  du 

cinquième  ordre  qui  fait  partie  du  coefficient  de  l’argument  gv—zc'mv. 
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Pour  cela  , remarquons  qu’en  posant  ; 
i?J=2cos2£V(®-^-t-2c<>s2.£V — cmv  c Ç^^  + icosiEv — icmv  » 

is=simEv — gv  y (g  "J  ^ -4- s/n  zEv-t-c'mv — gv  t'y  ^ — jj  in  j 

•4- s/n  lEv  -4-  ic'rnv  — gv  tHy  ^ ^ ni  ) ; 

J?,  = i s/n  2.CV(|^-*- 2 s/n  2ÆV — c'mv  l'^  + jswîfi' — ac’mv  £,,(y)  » 
— — cos  2Ev — gv  y ^ — |-/n  'j-hcos  lEv+cmv — gv  t’y 

•4- cos  iEv -4-  2 c'niv—gv  1*7  (^/n  ) ; 

on  obtient, 

ns  • » 1 «3  27  133  153  i 

EJs^smgv-icmv  ‘ 7 J üï  + TM- cT=-l28  I"1* 

-R.lir=singv-2cmv  E v | j w. 

Ces  deux  termes  étant  réunis  avec  ceux  du  même  argument  qu’o» 
voit  dans  les  fonctions  (î)  et  (2)  il  en  resuite  l’équation 

Sr -("♦- * "*  )*s=s,ngv-7cnw  e 7,  T rn+{-  jj- m=~  jj-J» 

laquelle  étant  intégrée  donne  ; ® 

27  , 315  , 

-zr  m — -.rr-  ni 

3s  = g — . c"y  sin  (gv  — 2cmv). 

(g— 2/«)‘— ,— 2»t‘ 

Mais  , 

(g— 2/n)*— 1 — | m*=  ( i — 4«i+ Y"*‘-t-ctc.^— t — |/u’=— 4t/M-4/ra’-*"etc- 

Donc  , en  développant  le  coefficient  il  viendra  ;■ 

Js=s/ngv-2C/nt>  ( 7 j- 35 '«-H (-^5— 55=^"»  | 

97.  Tel  est  le  terme  qu’il  faudra  substituer  à celui  qu’on  voit  dan» 
la  formule  de  la  page  38,  pour  pouvoir  former  l'expression  suivante 
(lu  produit  Rt3s. 
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Produits  partiels  de  la  fonction  H.9s. 


Multiplicateur 


Produit 


«or op  (—3/n*)  . 


sin  2 Ev — gv 


2C0S2E» 


2C0i2.£V-+*cW 


( . (-!w- 

smsv  4Î 
ha îmi*- 

ï*me' 

-âwe’-4-£ïW£" 

sin  ’iEv — c'mv  — gv 

t'v 

/ ®7  207  A 

sin  2 Ev-t-c'mv — gv 

c'a 

J smiEv — 2 c'mv — gv 

<ny 

rS») 

p/n  2Ev-b  2 c'mv—gv 

*'V 

/ *1  297  A 

V I28OT  — 102î/w) 

J stngv  — c'mv 

t’y 

( 9mJ_17*  A 

\ si^âîfi"1  ; 

1 sin  gv-t- c'mv 

«VI 

l B2  256"1  ) 

| singv-h2c'mv 

t'Vl 

“ïlg"1) 

( sin  gv  — 2c' ni v 

[ fi"1) 

f sin  iEv — gv 

7l 

S-'’) 

1 sin  2Ev-\ric'mv — gv 

«'*7( 

-I  — fi-*) 

< sin  gv  -+-  c’mv 

«7  ( 

9 9 A 

Wn+mm) 

J singv-t-  2 c'mv 

■M 

S"*  ) 

I sin  gv 

< 

~6Tm£‘) 

Digitized  by  Google 


176 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


( sin  lEv — gv  7 ( 

ëïm! 

1 sin  lEv—ic'mv—gv  t‘y  ( 

' 189 

64  m 

c'mv  t 

(ï) 

< s/n  gv — c'mv  *'l  ( 

03 

am  i 

I sin  gv  — 2cmv  «'*7  ( 

r 63  \ 

1 H") 

y sin  gv  7 { 

f 147  . „ 
64  mC 

■ 2 c'mv 

■"(¥)• 

. j singv—  2 c'mv 

/ 153 

(— Mm 

■2gV 

>■(«)• 

. | singv  7 

( M’”' 

Eu  réunissant  ccs  termes  on  aura  5 

(5) 

l-H— 


singv  7 

singv — c'mv 
singv-*- c'mv 
singv-*-  ic'/nv 
sin  gv  — ic'rnv 
sin  lEv—g? 


9 9 

16  16“ 

-ï) 

mc*+ 

\oi 

45  9 

64  6Î 

sis 

II 

1 

33  \ 
32/ 

63 

45\ 

A7I 

63 

27\ 

• 1 

* 7 j 

(s5_ 

"P- 

-w) 

m-H 

V25è 

256 

“et)”1 

1 

21  _ 

33\ 

( 9 

195 

93  ' 

*7  | 

U- 

”32 

64/ 

/H -1-1 

256 

128, 

„ , 21  153 111  ) 

£ V J 128  128  i m 

„ , 27  63  1S3  153 1 

‘ ? Ï28‘*'6Î—  64" Ï28|m 


I 9 j / 27  . 189  27\  »,  1 

_ , , / 27  27  A 

smi£V-+-cnw— gt»  «7^  Wim~2ÏS,n  ) 

simLv  — cmv—gv  £7  + 

sin  lEv—ïcmv—gv  e 7 | — m-- ê^= — tîs  î m 

sinnEv+zctniv—gv  t 7 |\îi“ êî" rï8;"‘*H\ïî2“' lm—  \m)m  i 
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En  diflercntiant  l’expression  de  3s  et  développant  les  coefliciens  des 
argiunens  qui  naissent  de  cette  différentiation  on  obtient  ; 


cosgv-t-cW 
cos  go — c'mv 
cos  gv  -t-  2 c'mv 
cos  go  — 2 c'mv 
cos  t Ev — gv 


. 

t'  9 

3 ,\ 

fvl 

(-8m- 

Mnl) 

< 9 

81  A 

ty\ 

l 8 rn  Ci 111  ) 

.Il  i 

i 27  1 

* v| 

-wn  j 

\ 

ji  i 

f 27 

531  . 

* vl 

t ¥2m~mm 

cos  2 Ev+c'mv—gv  t'y  ( | OT-J- 1?  j 
cosiEv—Jmv—gv  t'y(—^m-t-^m'') 
cos xEv—  ic'mv—gv  f'v(— 
cos  ïEv+îc'mv—gv  t'y  ( ^ ) 

Maintenant , si  l’on  fait  le  produit  de  cette  fonction  par  la  valeur 
de  R , on  aura  le  résultat  suivant. 

I 

Produits  partiels  de  la  fonction  — Rd .ïl  . 

* dv 

Multiplicateur  - - Produit 

P „ . 63  . 1S39_|  9 


43 

16"-  -r-gî' 


Sintw  y{ 

• j 9 » 45  „ 45  „ 

1 Pm^+ëïW.e  ’^-^nu 


isimEv  (l+le'-^Js^Er-Sw-p  ^(-g— j 

siniEv-t-c'mv-gv  ,'}(  gm-|gm*) 
sin aEv-t- 2c’mv—gy  .fim-S»*) 


Tome  II. 
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sin  itEv — aeW  — gv  i't  ( 
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smgv  7 (-  ) 


sin  iEv — gv 


/ 1*9  'A 

A «■ Wl  ) 


1 

l siniEv — 2 c'oiv — g v 6**7  ^ 

' 189 

— ¥T  m , 

isiniEv— c'mv  ‘ (-y)  • • • < 

J singv— c'mv  «7  ( 

' 68.  ‘ 

-6Ï"1-*- 

• / n / 

' 63 

1 

smgv  — 2cmv  « 7\ 

k 64  m 

1 

^ jmgv  ' 7 ( 

— STm‘ 

zsinuEv—  acW  «'"(j)  • • 

| singv  — ïc' mi  ‘"7 

/ 153 

( 6Ï  W 

ssimEv—igv  >‘(|)  • • 

J «ngv  7 

( 65  w' 

441  A 
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singv 


63  . . 1539  , 9 


2018 


7 

/ 9 

9 

9 \ 

/45  45 

9 

117 

33  \ , 

r\« 

ïë 

-s) 

1 me'-t- 

"Vol^Ol  64  64 

= -32)"“ 

# 

/ 9 

63 

45 

\ . / 

99 

441 

t35\  .1 

-cmv 

n\ 

\32 

32 — 64 

256 

256 

=-64  )m  } 

, -7  , 

1 1 

/ 9 

21 

33 

399 

63 

123\  » 1 

hCW 

*7I 

\CÎ  — 

SS33  *“64 

256 

256 

= 128/  * { 

h 2c'mV 

Il  ( 

21 

153 

111  1 

£ / j 

«1  128 

128  S m 

- 2 cnw 

* 

Il  1 

27 

63 

153 

153  j 

- 

£ A 

tSS  + ëï- 

64 

fis  1 m 

’-$v 

( 

27 

189 

27  j 

1 fx 

>1 

6Î-+ 

'61- 

1 nu 

/ 1 

27 

9 

— C//IV — gv 

en~Mm 

256 

m ’ 

1 

j l 

17 

243 

. 1 

1 

-♦-cmv — gv 

82  m 

256 

1 

m J 

i 

— 2c'mv 

/»  1 

«1 

189 

450  j 

-gv 

£ 7 I 128  ¥* 

Z 

ïir 

r:„  1/81  87  27  \ . /243  1593  1107\  , > 

smiEv+icmv-gv  £ ï | (m~l4  =îs)m+(sî5-îô3î=-iô2ï)m  j- 
98.  Les  résultats  consignés  dans  les  pages  35  et  61  donnent  aisé- 
ment les  termes  suivans.  D’abord  , en  faisant  P—  | m'-—  ^ m'  on 
obtiendra  j 

{7)  ......  y singv*  zPj'fi ,dv^ 

sin  2 Ev — gv 


sin  1 Ev  — 3gv 


1 

1 ï 

(1 

27  4S\ 

§4  64  J 

Im'+  S"1)'  | 

-gv  t’y, 

( a"') 

••••  ) 

-gv  £7 1 

(-«"■') 

■gv  e'y  | 

f 45  \ 

{ 16m  ) 

7*( 

r » \ 

\~umr 

- 

1 , < 

•’t  \-i  ;-*» 

t 
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Ensuite  on  formera  ces  produits  partiels  : 

Produits  partiels  de  la  fonction  — a -+‘  \f 


Multiplicateur 


2 sin  gv  -+•  cmv 

M 

9 A 
-T777  )- 

2$ingv  — c'rnv 

ty( 

!-:-»•) 

2 sin  gv — 2 c'rnv 

fil 

(-¥»■) 

2sin2Ev — gv 

7 

t 

/S  , 9 

(âm-i6 

Produit 

^simEv—c'mv—gv  ÿg  w1) 

!sin  iEv-*-c'mv  —gv  c'y  ^ jë771*) 

sin  lEv-^r  2crnv — gv  t'*-/  (—  ^ 

1 

| sin 2ÜV-+- 2cmv — gv  s’y( 

(.  / 9 , 27  j 9 A 

««fi* 

, / 63  A 


lstngv  — c/wt> 
Jsm  gv  -+■  c'/m» 
( sm  gy 


{'ï(  Ï6771’) 
l(-Ï6mt') 


. . jsrngv — c'rnv 

, / 9 , 

£v(  Ï6  777 

* 

( ?“■)  • 

. \singv4rt!tni>  ‘ ’ 

, / 63  , 

‘H-ië777 

d’où  on  tirera  ; < 

(8) -2(^i T+*s)fR,d»  = 

\ ' , . ' . I,  < 

\ 9 , >27  9 7 45\  J 9 , { 

tmgv  Vj-  8 77l-^(g4-g=-p)w-Î6"JM 

, , l 9 63  271  , 

smgv+cmv  *7  j ïë~  ïë  = — 7^  m 
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9 «8  27 

{B~ïti=~ir  m 


27  A 

U"1) 


sin  2Ev-¥-  c'mv — gv  t'y  ( 
sin  2 E\>  — c'mv  — gv  t'y  ^ 
sin  2 Ev+-  2 c'mv — gv  t'y  j 


27  27 


33  ~ 33  = 16  ( m 


99.  En  faisant  la  somme  des  termes  renfermés  dans  les  huit  fon- 
ctions désignées  par  (i),  (2), (8)  on  formera  maintenant 

l’équation  suivante  : 


(A) 


d*.îj  / 8 ... 

• (i-4-jft  )9s  = 


dtr » 


JM  gV  y/Jt  • 


P 3 / 9 9 9 \ / , 9 68  9 237\ 

82“82  = ~ — i—  125-4-128—  8=~  ] 

/ 9 185  JI19  1539 45 I0229X  , 

-**\  8 16  2018  2Ô48  61 — 1021  ) m 

, .1,  /!»  9 9 1R9\  J < 9 /38  83  33\  }( 

■+‘e  j3+(Tff~ï-8=-m)",|-f-{  j ¥ \55"^ 35  = 13/ K j I 


typ. 


1 

en 

9 

9 9 

9 

27\  | 

i-H 

t32"*" 

61  ■*" 

64  ”**32 

16 

= S5H 

33 

83 

33\ 

/» 

93  123 

27 

"61” 

”64  = 

32/ 

m*\r 

-9- 

128 ‘*'128 

" 8 - 

9 . 

9 . 

, 81 

h> 

2e 

8 1 

•+'3l 

£ 

48 

45 

451 

1 . /9 

27  135 

27  1 

“64" 

_6Ï  = 

"32  ) 

\>nM  2 

“9H'64H‘6Î'“ 

8 “ 

singv — cmv 

« v | 

, ■*  \ Oi  OA/  \A 

! — g/ 

singv  •+•  2 c'mv 

h 1 1 

i 27  /81  111  111  51\  I 

£ yn  J 

| T_Hll35~î28  — ï58—  U)m  j 

singv — icmv 

ta  % 1 

l 27  /81  153  153  815\  1 

j T ~ 1,32  •*-  128  ■+■  HS  = Wj  m j 

« 7/A  j 
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/ /3  8 3\  /s  » 9 S7\  , 

[ ” (4 + i - i ) ■*"  ( 3 *"  Î6  •*-  8 = Ï5 ) m 

/ 9 45  19  27  11R9X  , 

S"+'Gî't'T'hm  12») 

,1/3  8 ,\  . /9  223  207X  1 

• (“  2 ~ 2=-3)  ^ (s  — l¥  = ~ îô)  m | 


V.“ 


K 3 8 \ , /S  8 9 9 9\  il 

8 8 — 0)_f\IO  IS^IG  8 

„l/15  15  15X  /27  VJ  63  279 \ I 

■'  J(8+-8=7)-f-(T+TH-85=w)m| 

/ 3 . 8 3\  /27  27  27  8I\ 

( 8 ¥/  *^\32*^"32"^,i2*=ïfë7*W 

. r , , ,,  /27  9 , 27  243  9 27  87\  ,1 

SmaAV-t-C/nv-gv  n H {-*“  \Ï28 82 3 — 236  — 236  — î8"*"Î6  = Ï6/n*  | 

n 3 3 \„>  . / 8 3_  SX., 

v — sî — «i — — sü)4 

/ 21  21  2t\  /VJ  27  27  27\ 

\ 8 T“  l/^VÎSÎ  31  82  82/  *** 

. ,,  , , , I / , n 9 9 81  2®  9 68  27  681  \ ,1 

smiEv—c mv—gv  *w*  1 ~>+  m~ ï— ï“85'*'2âï— Ss5 lu'4'  îë  =“m  )m  ( 

. / 24  21  21 X , /369  369  8G9\  ,, 

[-*\  4 T”  2 7e  "*~\6i  "+"  61  - 32 


sin  iEv — cv — gv 


, { / 3 3 a \ /45  9 3 8 1S\  i 

eVF  ] ( ï + î=3)  + (l— ï+î+î=T)m  j 

, ,1  /1S  . 1S  15X  /4S  45  S7  57  4»  363 \ ( 

* If*  {“(t  ■+"V  *“  4 /\32  16  16  16  16  ““  82  )m  j 

},j  /8  8 3 V / 9 9 3 8 9 SX  \ 

| (s'+'S— T)‘t‘ll6‘+‘35  15  16  16  il)m\ 

• „ r , h >(  /5t  51  SIX  /207  459  459  63X  I 

»niEv-2cmv-gv  e 7«  |-(T-4-T«T)  + (-5î—|a— ^ =-&)•»  j 

Æ+«. 

\61  ^ 128 


an  2 AV — acv — gv 
sin  iEv — .3<rt> 


simEv+idmv—gv  î'-^l  < 


27 

”Ï2S  = 


/a  _ 27  _ 9 _ 9 _ 243 
A3  R S « “ 1924 


1107 
1024  ‘ 


27  477\  ,1 

-IS=m)w  J 


Avant  d’intégrer  celte  équation  on  fera  disparaître  le  ternie  affecté  de 
l’argument  gv  en  posant  n'*=m' , et 
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• n S , 9 j 237  , 10229  . , 189  ,i 

P=ïm  —tünl  ~~»ïm  mm 'n+<’  jim  < 

Et  de  là  on  déduira  , au  moyen  de  la  formule  donnée  dans  le  n.*  aGj 

im  ll28-4'32-m/m+‘lm  2018  — 2018/"* 

+e’  (|  /«’-*- ^ "»’) + 7*  (~ | «■-*- R "*’) -H (îm'-gm*)  ; 


Celte  approximation  nous  fait  découvrir , comme  on  voit , le 
premier  et  le  second  terme  de  l’équation  séculaire  du  noeud.  En 
réfléchissant  sur  les  différentes  parties  qui  concourent  à la  formation 
du  coefficient  numérique  — on  reconnoîtra  ; que , pour  trouver  ce , 
nombre  avec  précision  il  fallait  avoir , dans  l’expression  de  9s  , le 
coefficient  de  l’inégalité  ayant  pour  argument  lEv — go,  sous  la 
forme  a-*-be‘ , afin  de  pouvoir  séparer  dans  le  coefficient  de  •/singv 
tout  ce  qui  dépend  de  «'*.  Notre  méthode  a l’avantage  d’offrir  natu- 
rellement cette  séparation  à l’égard  de  tous,  les  coefficiens , ce  qui 
est  un  point  capital  dans  le  calcul  des  trois  inégalités  séculaires. 

too.  Maintenant  , pour  intégrer  l’équation  (A)  trouvée  dans  le 
n.°  précédent,  il  faudra  employer  les  facteurs  suivans  au  lieu  de 
ceux  qu’on  voit  dans  la  page  3^  : 


Argument 


go  — c ino  . 
gv  -¥■  2c’mo 
go  — 2 c'mo  . 
nEo — go  , 


Facteur  pour  l’intégration 


1 i 

r m 

7 m' 

•2m  \ 

/"“T 

32  " 

1 , 

f , m 

25  . 

%n  ' 

-55"* 

1 i 

f y 

j m j 

\ 

1 . 

f . y 

i.  - 

t-t-m 

) 

U- 


6! 


335 


-irnX^t  -ïmc  ,</«'/ 


• 9 m.'A 

16 m ) 
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nEv->rc'mv—gv 
zEv—c'mv—gv 
zEv — cv  — gv  ■ . 
lEv  — icv — gv  . 

2 Ev — 3gv  .... 
iEv  — ac'/nv — gv 
•xEv-¥  ic'mv — gv 

de  sorte  que  on  aura  ; 
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i / es  a 

1 / S»  A 

— ( i +o.mj 

L(i~  t) 
è('"Tm) 
-I(,+ÏM) 

-sür.(I-‘-àro)> 


(AO 


3s  — 


singv -t-cmv 
singv — cmv 

singv-<ricmy 

singv  — ic'mv 
sin  i Ev — gv 


‘7  ( | p tn-  ^ mW  | me-  ^ my*+  g m É*  ) 

£7  (-  g J J mf- g >mn  ) 

„ / 27  ICS  A 

* n si"i-2sow) 

„ / 27  .99  A 

£ /(  82m_H  2S6m  / 


S 3 , 273  , 4147  , 

jm+jjfli  — sï2m— SH5m 


. ,/8  201  A 

+ e (lî,w-*-êTm  ) 


27 

11.  h / 

15 

21  A 

-*-mw 

7 -*-* 

Tm) 

3 

57  , 

327  , 

» . _ t 

3 h \ 

S 

m gjtfi  256 m 

■+• 

6ï,"i  ) 

7 

65  . 

5 . 

7 . 

123  ' 

8 

m+6iw"am  + 

îf"«  “ 

#4  n>  ; 

siniEv  — cv — gv  *y( — 3m*  — Ym) 

. „ , / 15  333  A 

smzEv — 2Cv— gv  ey  f— 1 
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-» -siniEv  — igv  y!  (—  fj*,, 

r-  I »,  / SI  789  A 

siniLv — 2 cmp — gv  j •/<  "•),n+2jijm  ) 

siniEv-^ic'mv—gv  tnf( — — JS; m>)  • 

S a- 


Nouveaux  termes  du  cinquième  ordre  qui  font  partie 
de  l’ expression  de  3s. 

101.  11  s’agit  ici  de  considérer  la  totalité  des  argumens  de  3s  dont 
le  premier  terme  du  coefficient  est  une  quantité  du  cinquième  ordre. 
Mais , pour  éviter  une  répétition  inutile  , nous  exclurons  de  ce 
calcul  les  trois  argumens  3gv — 2tv  , •xEv — cv-\-gv , tEv  -+*  icv — gv , 
à l’egard  des  quels  on  a déjà  obtenu  le  premier  terme  du  coefficient 
dans  le  n.°  63. 

Nous  aurons  besoin  , au  commencement  du  neuvième  paragraphe , 
de  tenir  compte  des  deux  argumens  Ev+dmv-t-gv , Ev-\-c'mv — gv, 
afin  d’avoir  dans  Su  les  termes  de  l’ordre  subséquent  du  coefficient 
de  l’argument  Ev-\-c'mv.  Pour  ne  point  revenir  alors  sur  l’équation 
différentielle  eu  3s  , nous  calculerons  ici  le  premier  terme  du  coeffi- 
cient de  ces  deux  inégalités-  en  latitude,  quoiqu'il  soit  du  sixième 
ordre. 

Pour  calculer  les  termes  dont  il  est  ici  'question,  il  faudra  de  nouveau’ 
procéder  comme  dans  le  paragraphe  précédent.  La  disposition  de  ces 
développemens  est , par  sa  nature  , toujours  la  même  : la  variété 
consiste  principalement  dans  le  choix  des  termes  qui  appartiennent 
au  développement  des  différentes  fonctions. 

102.  Conformément  à l’objet  actuel  il  suffit  de  prendre  ( Voyez. 
Tome  I , page  35a  ). 

. i * • • ’ » * 

Tonte  //.  24 
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* 

2*7  V “ 

COS  2gV 

./  3 ’ 

y ( 3 , 

) 

COS  2 CV 

,/  ts 

e V T 

^ -4-  cos  3 c'mv 

■"(£) 

cos  cv-*- c'mv 

«'(  — 9 

^ cos  2Cv-*-c'mv 

"(¥) 

cos  cv  — cmv 

«'(—9 

^ cos  2cv  — c'mv 

'■■•(¥)» 

et  (Voyez  page  91 

)• 

-6q 

(«'h')1  Îu  _ 

U*  M, 

s>  Su  / Su 

= — G h 2&.e cos co • — = 

Ut  Mg 

cos  lEv 

(—  6/n’)  -*-cos  Ev-*~  c'mv  — cv  «'A*  j ■ 

•+-COS  Ev-*-cmv  i'b'  ^ — y ) 

-4-cos.£V-4-c'/H0-+-a'  eib'  j 

ï-rf-ïl* 

En  réunissant  ces  deux  fonctions  il  viendra 

*.= 

cos  igv 

,/  8 ' 
y ( ï . 

^ -+-C0I  icv—c'irw 

*■••(  ? ) 

COS  2 CV 

,/  1S 
C ( 2 

^ cos  îZiV 

(-6/»*) 

cos  cv-*- cmv 

,C£'(-9 

^ cos  Ev-*- c'mv 

*(-ï  ) 

cos  cv — c'mv 

es'(— 9 

^ cos  Ev-*-  c'mv — 

CO  Ct'A‘(  y ) 

cos  3 c'mv 

,1/  159 

\ 16 

) cosEv-*-dmv-*rW  y ) 

cos  ncv-*-c'mv 

«Y(  ¥ 

) 

11  suit  de  là  que 

(0 

• Kt.ysingv*= 

tinïgv 
singv  ■+-  îco 


>•(  î ) 

•■'(  ï) 


■ sin  gv  — acp  cmv 
singv  — icv  — dmv 


e t 
e*£ 


'»(  ï> 

*<  ï> 
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•+•  sin  gv  ■+•  cv  -+-  c'mv 

csyl 

H) 

-+*  sin  2 Ev-*-gv 

y (-3/»*) 

singv — cv  — dm  v 

«7< 

H) 

sin  Ev  •+■  c'mv-hgv 

(-Ï  ) 

sin  gv  •+■  cv — c'mv 

ce'  / ( 

:-!) 

sin  Ev  ■+•  c'mv  — gv 

■■*■(  ï) 

sin  gv  — cv -h  dmv 

et'-/  ( 

:-i) 

sin  Ev-*- c'mv — cv-*-gv 

et'yb‘(  'i) 

singv-*-3c'mv 

159\ 

il) 

sinEv-*-c'mv — cv — gv 

singv — 3c' mv 

1 59\ 
82  / 

sin  Ev-*-c'mv-*-cv — gv 

La  fonction 

donne 

(0 

i 

•(* 

= sin  gv-2cv-+-  c'mv  e Y y ^ 

-a 

sin  gv  — 2CV  — c'mv  eYy  ||)  , 
en  observant  qu’il  suffit  de  prendre 

5 = cos  c'mv  | ) i ds  = singv—2cv  c'y  | ^ , 

io3.  En  ajoutant  à la  valeur  de  /?,  donnée  dans  les  pages  60  et 
61  les  six  termes 


O E,=  sin2Ev-*-3c'mv  t’\ 

( ïi)  "*■  s‘n  1 Ev  — 3c‘rnv  in  | 

/ 815 
t '32 

- *-sinEv-*-cv 

eb‘  | 

[—  Jg)  •+■  sin  Ev- 1-  cmv  -+■  cv  et  b1 1 

' 15 

V Iff 

-*-sin3Ev  — cv 

eh'  | 

(“t $)-*-sin&Ev  — 2Cv  e'{ 

' 45 

ïêW 

(*)  Les  cinq  premiers  termes  de  cette  valeur  partielle  de  R,  se  trouvent  dans  le  premier 
volume  ( Vojes  p.  337,  3*3,  344,  345  ).  Et  le  .uiern.  , affecté  de  l’argument  4£v-»ce  , 
s obtient  en  prenant 

— 4-^=  aconjSu— eu  c(— X"*)  icos*£v— ace  c1^— 

8 («■«’)»  sin  (au— a»*)  . /gv  / x 

Ü ? * „ 4 “ =*  11/1  t ^ I ^ sin  *Ev — ci»  e I — 3 1, 

et  faisant  ensuite  le  produit  de  ces  deux  fonctions.  Il  est  évident  que  ce  produit  renfermera 

le  terme  sin^Ev  ao»  W = ^ Partie  de  la  râleur  de  jRt. 
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et  faisant  ensuite  le  produit  de  Rt  par 

/ 3 

sgv=—{  i+ï' 


-^=-£•7' 


l'^.-jCOSgV 


on  obtiendra  le  résultat  suivant 

(4)  - • • . 


-R,-.‘= 

1 av 


sin  2Ev-\-gv 

7 

(-Î- 

sin  iEv-*-gv-*-cv 

H 

( ï- 

î"‘) 

sin  2Ev-t-gv  -t-  2 cv 

c’y 

(-? 

) 

sin  2ZTv-t-3gv 

7S 

(-! 

) 

sin  2Ev-¥-c'mv-hgv-hcv 

et'  y 

(-1 

) 

sin  2 Ev  -t-c'mv  — gv-t-cv 

ee'y 

r_* 

i,  4 

) 

sin  2 Ev — c'mv  -t -gv  -+-cv 

et'y 

f 21 
t 4 

) 

sin  2Ev  — c'mv  — gv-t-cv 

eey 

( r 

) 

sm  2Ev-v-  c'mv  -t-gv — cv 

eey 

( 3 

4 

) 

sin  îZV-t-  c'mv — gv  — cv 

esy 

(-1 

) 

sin  2 Ev — c'mv -t-gv — cv 

eey 

( ? 

) 

sin  2-ZTv  — c'mv — gv — cv 

ee'y 

( 21 
t 4 

) 

s/n  2 Ev  -+■  c'mv -t-gv  — 2cv 

eVy 

r îs 

t 46 

) 

s/n  2Ev  -4-  c'mv — gv  — 2cv 

e*«7 

< 15 

t >6 

) 

stn  2Ev — c'mv -t-gv — 2cv 

c't'y 

( 105 

l 46 

) 

smiEv— cmv  —gv  — 2cv 

eVy( 

> 105 

t 46 

) 
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-f-sin  iEv+3dmv — gv 

-A  ) 

sin  2 Ev — 3dmv — gv 

M- 

*13  \ 

" 01  ) 

sin  2 Ev-t-c'mv — 3gv 

‘V( 

A ) 

sin  2 Ev  — c'rnv  — 3gv 

*V(- 

-1  ) 

sinEv-^-gv 

ib'(- 

-r.  ) 

sinEv — gv 

7 b'  ( - 

-r.  ) 

sin  Ev-s-gv  — cv 

«7*‘( 

2 1 

sinEv — gv  ■+■  cv 

"*•( 

sinEv — gv — cv 

e,b'( 

» ) 

sin  Ev  ■+-  c'mv-t-gv 

i/b'  ( - 

-A  ) 

sinEv-f-c'mv — gv 

w(- 

-A  ) 

sin  Ev  -+-  c'rnv  -t-gv—cv 

et’/b'  ( 

a \ 

32  / 

sin  Ev -b  c’rnv — gv — cv 

ei/b'( 

ts  \ 
55  ; 

sin  Ev  •+•  c'rrw — gv  ■+■  cy 

er'  /b'  ( 

sin  3Ev-t-gv 

7 b ' ( - 

- \ 
10  f 

sin3Ev — gv 

yb’  ( - 

.1!  \ 
10  J 

sin  3Ev  — gv — cv 

n b'(- 

--  ) 
32  / 

sin4Ev-+-gv 

7 ( 

2 W ) 

sin  4£V — gv 

y( 

3 

ïm  ) 

sin  4 Ev  -+-gv  — cv 

n( 

43  \ 
Î6m) 

sin  4Ev — gv — cv 

n( 

45  A 

16m  ) 

fin  4Ev  —gv  — 2tv 

e'y  ( - 

45  \ 

-si"1)- 
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Maintenant , si  l’on  compare  les  valeurs  de  R,  et  R,  posées  dans 
la  page  266  du  L”  volume , on  accordera  sans  difficulté , que  la 
même  valeur  de  R,  qui  vient  d'ètre  employée  donnera  celle  de  R, , 
dont  on  a besoin  ici,  pourvu  que  l’on  y change:  i.°  les  sinus  en 
cosinus  ; 2.° 


sin  Ev 
sin  Ev-s-cv 
sinEv—cv 
sin  Ev  -4-  c'mv 
sin  Ev- 1-  c'inv — ct> 
sin  Ev+  c'mv  •+-  cf 


**( 

I) 

-(-S) 

cb'( 

-b) 

'V( 

1) 

ei’b'  ( 

_2\ 

16/ 

_ts\ 

eib  ^ 

»«/ 

cosEv 
cos  Ev-S-cv 
cos  Ev — cf 
cos  Ev-^-cmv 
cos  Ev  c'mv — cf 
cos  Ev- 4- c'mv -t-cf 


Après  ces  changemens  , si  l’on  fait  le  produit  par  y sin  gv  on  aura 
le  résultat  suivant 


(3)  .... 
sin  î/Tf-t-gf 
sin  2Ev-hgv-i-cv 
sin  2 Ev  -hgv  -h  2cv 
sin  2Ev-h3gv 
sin  2 Ev — gvs-3c'mv 
simEv — gv  — 3 c'mv 
sin  2 Ev  ■+■  c'mv  — 3gv 
sin  iEv— c'mv  — 3 gv 


*>(- 1*1“) 
M ¥ ) 

V'(  1 ) 

"A- h ) 
M-ïf  ) 

*V(  ré  ) 

■v(-S  ) 
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■+-  sin  2 Ev  •+-  c'mv-h  gv  ■+•  cv 

M i ) 

sin  ïEv-ï-c'mv — gv-t-cv 

«•'ï(-  J ) 

sin  2 Ev  — cmv-\-gv-\-cv 

"'■'(-T  ) 

sm  lEv — c'mv — gv-t-cv 

M ? ) 

sin  2 Ev  ■+■  c'mv  -S-gv  — cv 

M i ) 

sin  2 Ev-+-  c'mv — gv  — cv 

î ) 

sin  2Ev—c'mvs-gv — cv 

“M-  T ) 

sin  2 Ev  — c'mv  — gv  — cv 

M ? ) 

sin  %Ev-¥-  c'mv  -+~gv  — 2 cv 

'V»(-  H ) 

sm  2 Ev-^-c' mv—'gv  — 2 cv 

-H  H ) 

sin  2 Ev  — c'mv-t-gv  — 2cv 

M S ) 

sin  2Ev  — c' mv  — gv  — 2 cv 

M-'S  ) 

sinEvs-gv 

H S ) 

sinEv—gv 

v*’(-S  ) 

sinEvs-gv — cv 

«»*■(-“  ) 

sinEv — gv  — cv 

^■(  ’l  ) 

sinEv — gvs-cv 

•*{.  ï ) 

sin  Ev- 1- c'mv -t-gv 

•>*■(  H ) 

sin  Ev-t-c'mv — gv 

•■>*■(-  S ) 
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4-  sin  Ev  <+■  cW  -t-gv  — cv 

sin  Ev-*-  c'mv—gv — cv 

e,,7*‘(  îr  ) 

sin  Ev  ■+■  cmv  — gv  ■+■  cv 

S ) 

sin  3Ev-*-gv 

1 *(  5 ) 

- 'i  \ • 

sin3Ev — gv 

*(-S  ) 

sin  3 Ev—gv—cv 

si  ) 

sin  4 Ev-hgv 

sin  4-£V — gv 

*(  l-*> 

- 

î/n  4£V-t-gv  — cv 

r/(-  isw  y 

i '!•’  * ' 

sm  4Tv — gv  — cv 

ev(  Sw) 

•f  « * 

104.  Les  fonctions  J?,  9s 

, — /?  ^2f  donnent  les  termes  suivans. 

* 1 d\> 

Produits  partiels  de  /J,  9s. 

Multiplicateur 

Produit 

• «4-  %"**.  * • 

: 

f sin^Ev— gv  t ( 

9 9 A 

icosiEv  ( . 

. / sm^Ev—  3gv 

/’(-  S™  ) 

r 

% 

\ 

1 sin  iEv— gv— acv 

) 

a cos  ïEv+c'mv  s'  (—  | )| . 

. j sirtîEv-s-c'mv+gv—icv 

«■?  , (-  H ) 

a cosiEv—c'mv  ^ ^ . 

.'1  sihïEv—c'mv+gv—icv 

*Ï(-S  ) 

2 cos  iEv  — 2cv  e'  ^ ^ ) • 

- • . - •-  ' 

. | s/n  iEv  — gv—  2cv 

fï(  S») 

Digitized  by  Google 

CHAPITRE  CINQUIÈME. 


193 


Produits  partiels  de  — 


( 

siniEv—gv 

isiniEv  ^ ^ . . | 

SI»  4ZV  — 3gV  y1  | 

f 9 \ 

l”~  5îOT  / 

( 

îm  4 Ev — gv  — 2 eu  e’y  ( 

< 43  \ 

“H1"/ 

isiniEv+c'mv  1 | ^ . . j 

simEv+c'mv+gv — 2cu  eVy| 

' 15  ^ 

. 51  ; 

2 sin  •xEv—c'mv  . . j 

sin  ïEv—c  mv-*-gv—  2 eu  eYy  ^ 

~ 6T  ) 

2sin2Ev — 2 eu  e*^  • J 

sin^Ev — gv — 2 eu 

45  \ 

, 6Îm  / 

(5)  , 

Æjfc  = 

sin  uEv-t-c'mv-t-gv  — 

2W  ëî  ) 

sm  ïEv — c'mv ■+■  gv — 

- "»(-ï  ) ' ' • 

■ • 

sin  4£V — g\> 

K rnm+mnt') 

sin  /\Ev  — 3gv 

sin  ^E  v — gv  — 2cv 

. / 45  45  \ 

, CA  M-64  = °j"* 

(6) 

fi  </!j 
dv  ~ 

sin  sÆV-t-c'/no-t-gv  — 
tin  2 Ev  — c'mv-¥-gv  — 
sin  \Ev — gv 
tin  4j£V — 3gv 
sin^Ev — gv — 2 eu 

2ciJ«e  iZ, 


2W  cVv(  S ) 

2W  ^(-ï  ) 

«’ï(—  R— lî  = — H)« 
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* Q 

io5.  En  faisant  P=^m' , et 


— f R, do  = cosiEv  (|)  -+-cos  Eo-+-cmo — co  ( — |) 

(Voyez  pages  61  et  62)  il  viendra 

(7)  ......  7 sin go . iPCli,  do  = 

sin2Eos-go  7^ — g m'\  -t- sin Eo-\- c'mv-4-gv — cv  ei’/b' ( ~ ) 

+jm  Eo  -t- c'mo — go—co  es  76*  ( — -g  ). 

En  multipliant  les  deux  fonctions , 

sin  2 Eo— go  ■/(  | »»*) 

—f'ü.dv—  cos  iEv  (!)  -+-cos  2E0—2C0 

011  aura 

(8) —2  (‘^+ds)J'li,do=  sin \E 0 — go  /(  g"»*) 

sin^Eo — go — 2CV  e'y  (—  ^ rn  ) 

106.  La  réunion  des  ternies  contenus  dans  les  huit  fonctions  dé- 
signées par  (1),  (2), (8)  fournira  l’équation  suivante. 


sin  3 go 

V V 1 

( 1 

sin  go -t-  2co 

«VI 

( T 

singo-t-co-i-cnio 

«VI 

( 9 

i 2 

sin  go — co — c’mo 

«V 1 

(-1 

sin  go-*-co — c'mo 

«VI 

(-1 

singo—co+c'mo 

«Vi 

H 

) 

) 

) 

) 

) 

) 
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-+-singv-*-3c'mv 

*V* 

( ? ) 

singv — 3 cmv 

*'V 

( S ) 

smgv — 2 cv — c'mv 

e'iyn' 

/ 43  43  135  \ 

\ 8 32  — 32  / 

singv — 2 cv-bc'mv 

*‘‘V 

/ 43  45  13$  V 

V 8 32  "82  / 

siniEvs-gv  yp1 1 | 

3 3 

4 ï: 
3 8 

5 + 8 

«M  W«v+(ï-ï- 

=!)7*_(3  ■*-  =n)OT‘ 

sin  lEv-t-gv-hcv 

eyn' 

1 (ï-Î=0)-h(|-|=o)ot  | 

sin  iEv+gv-\-icv 

e'yu.' 

i T TT  = ° { 

sin  2 Ev+3gv 

yV 

1 8 8 ~°  1 

sin  2Ev-i-c'mv-hgv-+-cv 

«V‘ 

t 3 3 i 

1 4-4=°f 

stn  nEv—c'mv-s-gv-t-cv 

«V 

1 21  21  i 

î 4 T- °j 

sin  iEv-*-crnv — gv-^-cv 

CE  V 

( 3 3 3 l 

1 4 4 2 { 

sin  2 Ev — c'mv — gv-t-cv 

et  V 

I 21  21  21 1 

i T "*■  T ~ 21 

sin  2Ev-*-dmv-*-gv—cv 

«V  ; 

(83  i 

1 4“4=°{ 

sin  2 Ev — c'rnv-i-gv — cv 

«V  | 

| 21  21  . 
1 T-T  = °( 

sin  2Ev-hc'mv — gv — cv 

«V  | 

(3  8 3 i 

1 — ï — r = — a 1 

sin  2i Ev — c'mv — gv — cv 

ce  V J 

i 21  21  21 1 

1 T-t_T=Y( 

sin  lEv-t-c'mv-t-gv — icv 

c*e  V J 

i 15  II  II  U 1$, 

1 IB  JK)'+*(il"+"ei — 32) 
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105 1 


•t-sin  oEv+cmv—gv—  20» 

e‘*V  | 

15  4_ 

Ï6  + l 

sin  1 Ev — c'niv-^-gv — icv 

e*‘V*  J 

105 

16 

sin  2 AV — c'mv — gv — 2 cv 

e‘*V  J— 

105 

16 

sin  iEv-*-c'mv — 3gv 

‘VV  j 

16^  1 

sin  2 Ev — c'mv — 3gv 

21  ! 
16  — ] 

sin  iEv-s-3c'mv — gv 

«v{- 

1 

"6i- 

sin  2 AV — 3c  mv — gv 

«VJ- 

*15 
' 61 

sin  Evs-gv 

76  V i 

33 

16 

sin  Ev — gv 

7 )- 

83 
" 16 

sin  Ev-+-gv — cv 

e/b‘u.‘  | 

15 

82 

sin  Ev — gv+cv 

«7&>'j 

« . 
32  + 

sinEv — gv — cv 

e-/iy  | 

15 

3l  + 

sin  Ev-t-  c'mv  -+-  gv 

<wj 

33 
16  ” 

sin  Ev-t-c'mv — gv 

*w| 

15 
4 “ 

sin  Ev-t-c'mv-t-gv — cv 

«wj 

15 

T-* 

sin  Ev-t-c'mv — gv — cv 

a’thy  | 

_ü4 

sin  Evs-c'mv — gv+cv 

ï 

lu 

<L> 

55  , 

th 

sin  3£v-+-gv 

iby  j 

15 

16“ 

sin  3 AV— gv 

7*v| 

15 

16" 

105) 


*15 1 


165 43 

32  ~T 


n 8^  .is__i3l 

•«“■le  4”  T* 


165  15i 

«■-“Ti 
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-4-  sia  3 £V  — gv — cv 

eyh'(f 

| 7.»  7a  7SI 

| S2*+-32  = IS{ 

sin^Ev-s-gv 

13  3 1 . 

| ï-ï  = o(™ 

sin  4 Ev — gv 

1 

Vf*' 

l 

f /9  9 \ 

Vsa — 53— °)m 

j . /*  . 8 9 8*  9 75\ 

U r m '•-bs *■  s = isj 

sin  4 Ev — 3gv 

uV 

1 9 9 9 » 

î — si — m=— saj"* 

sin  4ZV — gv — cv 

«Vf*'j 

j W 15  45) 

fû»4ZV-+-gv — cv 

f Ï6  Ï5==0  | nl 

sin\Ev — gv — 2cv 

«*71»*  ] 

| 45  45  45  45  M Si 

| 32  32  *2  — U "3âj"* 

107.  En  intégrant  cette  équation  conformément  au  principe  exposé 
dans  le  n.  27  , et  observant  qu’il  suffit  ici  de  retenir  le  premier 
terme  de  chaque  coefficient  censé  développé,  on  obtiendra  l’expres- 
sion suivante  de  ts. 

On  ne  rapporte  pas  ici  les  facteurs  de  l'intégration  , comme  nous 
avons  coutume  de  le  faire,  parceque  ils  sont  évidens:  on  les  obtient 
tous  en  faisant  g'=t-+.}m*;  c=i-£m*,  E=i-m , 


ts  as 


sin  3gv 

v’I 

[ èTO’ 

sin  gv  -i-  2 cv 

e*-/| 

[ S m‘, 

smgv-4-cc-+-c’/«v 

*»  V < 

r 3 
- ÏTO  , 

sin  gv  — cv  — r’mv 

«*'•/  < 

' 9 , 

t 

S/«gV-HCV  — fW 

«7  { 

r 3 , 

- ïm  , 

f/ngv — cv-+-  c'fflv 

«'v| 

f 9 . 

t ï“\ 
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■+■  sin  gv  ■+■  3c' rnv 

c'’y  ( 

53  \ 

um) 

sin  gv  — 3 c'mv 

‘M- 

am) 

sin  gv  — icv  — c'mv 

wm) 

sin  sv  — icv  -+-  cmv 

c'i'ï  (— 

135  \ 

W"‘) 

sin  ïEv  -+-  gv 

v(- 

3 , , 

85  m 1 

sin  2 Ev  -4-  cmv  — gv  -+-  cv 

ei'y  (— 

5W‘) 

sin  2 Ev  — c'mv  — gv  ■+■  cv 

en( 

lm ) 

sin  2 Ev  -+■  cmv  — gv  — cv 

sin  2 Ev  — cmv  — gv  — cv 

« (-?»*) 

sin  2 Ev  -+■  c'mv  -+-gv — 2 cv 

e'i'  j {- 

15  \ 

-Qim) 

sin  2 Ev  ■+■  c'mv  — gv — 2cv 

e‘t'y  ( 

15  \ 

T6m) 

sin  2 Ev  — c'mv  -*-gv  — 2 cv 

( 

85  \ 

64™  ) 

sin  2 Ev  — c'mv  — gv  — 2tv 

e't'-i  {- 

35  \ 

-ïim) 

sin  2 Ev  ■+■  c'mv  — 3gv 

«v( 

3 \ 
ü,n) 

f 

sin  2Ev  — c'mv — 3gv 

sin  2 Ev  -4-  3c' mv — gv 

t’y  (- 

~Mm) 

sin  2 Ev  — 3c'mc  — gv 

e”y( 

169  \ 

wm) 

sin  Ev  -*~gv  „ 

yb‘( 

Sm  ) 

sin  Ev  — gv 

9 ,\ 
4m) 
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-4-  sin  Ev  -+-  gv — cv 

sin  Ev  — gv-hcv 

sin  Ev  — gv  — ev-  , 

sinEv  c'mv  -+-  gv 

sin  Ev  ■+■  c'mv  — gv 

sin  Ev  -+-  c'mv  -4-gv — cv 

sin  Ei.'  ■+■  c'mv  — gv  — cv 

sin  Ev  -4-  c'mv  — gv  -4-  cv 

sin  3Ev — gv 

sin  3Ev —gv  — cv 

sin  t\Ev  — gv 

sin  4 Ev  — 3gv 

sin  4j Ev  — gv — cv 

sin  iEv  — gv—2cv 


CINQUIÈME. 

nb'( 

nb‘(  l 
c’yb'(- 

^(-i  ) 

et'lb'(-  ï ) 

*+(  î ) 

‘‘b'(-  s"1’) 
y(  mm') 

?*(  Àm‘). 

cy(  ^ '»’) 

«>(  Sm‘)- 


*99 


I 
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Expression  de  8s  exacte  jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre 

inclusivement. 


108.  Il  est  évident,  que,  pour  former  actuellement  cette  expression 
de  8s  , il  siillit  de  rassembler  les  différentes  valeurs  partielles  de 
cette  fonction,  qui  ont  été  trouvées  jusqu’ici.  Ainsi,  il  est  seulement 
question  dans  ce  paragraphe  de  présenter  réunies  sous  un  même 

point  de  vue  les  valeurs  des  deux  fonctions  — — (i  -t-  | fi*)  8s  , 

8s  obtenues  dans  les  numéros  25,  27,  59,  63,  99,- 100,  106, 
et  107. 

Voici  le  résultat  de  cette  réunion , en  observant  que , l’on  a 
omis , dans  l’expression  de  8s  , les  termes  dont  le  coefficient  devient 
nul  par  la  destruction  mutuelle  des  parties  qui  le  composent. 


(A) 


singv 


smgv  — icv 
sin  gv  -h  2CV 
sin  3 gv 
singv — 3cv 


.*  1 

ij»  8 9 287  , 10229  ,/a  189 

- ^ 2 16  m "54  m l02f  ,,l+e  (3  + ItT  m ) I 

<7,«’(-3+|  m) 


{ "’a 

1 


( 3— |m  — 


1077 


a 1 9 /i 

ni  — e — s £ -+- 


W"‘"8C 

8007  . 135 


■O./) 


«v(  H-o.,-) 

M ï ) 

*'(  i ) 

«v(-“  ) 
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•4-Sl'n3gV — cv 

«vV 

( ? 

) 

sin  3gv  — 2cv 

{ 

(-1 

) 

sin  gv  -+■  c'mv 

‘Vi 

/ 9 33  189  , 0 , 9 . 81  ,.\ 

ï — 82w’— STm-*-3e— 8 /‘t‘35‘  ) 

singv — c'mv 

V i 

( ï- 

45 

-32"1- 

171  , 9 , 9 . 81 

-~3ïm-+îe  s'r+K1  ) 

singv-h2c'mv 

€ ffi  I 

i *7 
[ H" 

, 51 

+ 64  m 

) 

singv — 2 c'mv 

•VI 

( 27 

l * " 

315 

• 6ïj nl 
) 

) 

singv -4- 3c  mv 

«V  i 

( 159 

{ 15" 

singv  — 3c' mv 

«VI 

( 159 

»,  w 

) 

sin  gv-i-cv-4-  c'mv 

«VI 

(-1 

) 

sin  gv — cv  — c'mv 

« V 1 

(-Î 

) 

sin  gv-y-cv — c'mv 

«VI 

< 9 

».  ï 

) 

sin  gv  — cv-+-  c’mv 

«V  | 

f 9 

».  a 

) 

sin  gv  — 2 cv  — c'mv 

«*V| 

f tas 
{ "s  a" 

) 

sin  gv  — 2cv  -+-  c'mv 

«‘VI 

< 135 

v 32 

) 

. .*» 

siniEv—gv 

V 

3 , 57  • 1189  , t 207  \ 

| — 5-*~ïïm+  128  m— e le"'”  ) 

. »/  O 9 \ ’ „/lS  279  1 

-+-7  (o./M  —Jô (t^  B m, 

sin  2Ev-hgv 

V j 

sin  7.Ev-\-c'mv—gv 

V J 

v 

! 4^ 

81 

32m-*- 

57  , 3 , 3 #«  i 

V6m-+ïe—mt  ( 

sin  2 Ev — c'mv — gv 

V | 

21 

“T“ 

27  681  . 21  . 869 

-82W'H'6Ï  m~Te  -+  32" s 

Tome  //, 
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sin  iEv — c ni  v -4-gv 

'Vj  o.m“  J 

sin2Ev-hcv-4-gv 

r/ju*  | o./n°-(-o.m  | 

sin  iEv-S-cv — gv 

«7F*  | 3 — “mj 

sin  iE\>  — cv — gv 

f/ti*  | 3-4- m j 

sin  a Ev  — cv-hgv 

«7F*  { °-TO*— Tm  } 

sin  iEv — acv-*-gv 

» » t 15  .1125  » 

sin  iEv  — 2 cv  — gv 

sin  2 Ev-*-  2 cv — gv 

<W\-T  i 

sin  2 E\>  -t-  acv  ■+■  gv 

J o . m°  | 

sin  ïEv  ■+■  3gv 

rVj  0 '»°|> 

sin  iEv  — 3gv 

j i)  3 3 > 

vf  \—  ï _35m  « 

sin  2 Ev — 2c'mv — gv 

‘ VF  |-7-Ï6ra  l 

sm  ïEv-s-  ic'mv  — gv 

‘“vf*} 

s/n  aiTv-i-3c'mv — gv 

•vj-à  | 

s/n  2isv — 3c'/nv— gv 

■V|-w  i 

sin  2 Zi’v  -t-  c'mv— 3gv 

«'»V  j i j 

s/n  a £V — c'/n  v — 3gv 

, i , ( 21  j 

'VF  j"  T | 

sin  a/Tv  - 4-  c'mv  -+-gv-4-cv 

cî'y.u’  J o . m“  J 

s/n  a,£v — c'mv-»-gv-4-cv 

ct'iii  j o . m°  | 
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■ sin  iEv-*-c'mv-*-gP — cv 

«V  | 

0.  m®  j 

sin  2 Ev  — c'mv  -*-gv 

— CV 

«V  | 

o.m®  J 

sin  iEv-*-c'mv — gv 

+-CV 

«V  j— 

! 1 

sin  2 Ev — c'mv — gv 

-+-  cv 

«V*  | 

21  j 

T \ 

sin  iEv-\-c'mv — gv 

— cv 

«V’j— 

ï 1 

sin  lEv—c'mv — gv 

— cv 

«V  | 

¥ \ 

sin  iEv-*-c'mv-*-gv- 

— 2 CV 

e*£  V | 

if  i 
82  | 

sin  iEv-*-c'mv — gv- 

— 2 CV 

ï 1 

sin  iEv — c'mv-*-gv- 

— 2 CV 

«v  j— 

103  t 

-m  | 

sin  iEv — c'mv — gv — 2 cv 

103  1 

8 i 

sinEv-hgv 

yl>V  | 

M 

sinEv — gv 

W\- 

! 1 

sinEv-*rgv — cv 

n i>Y  J— 

S i 

sinEv — gv-*-cv 

eyby  | 

ï;l 

sinEv — gv — cv 

nby\ 

¥ i 

sin  Ev-*- c'mv-*- gv 

*w|- 

T ,'| 

sin  Ev  -*-  c'mv — gv 

t'yby  | 

? 1 

sinEv-*-c'mv-*-gv— 

’CV 

et'yb'f?  j — 

- l 

ie  1 

sin  Ev-*-c'mv — gv— 

cv  ctfybY 

15  » ' 

T $ 
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■ sin  Ev  ■+■  c'mv— gv  ■+■  ce 

et'yb'p-'  j ^ [ 

sin3Ev+gv 

7 iy  J o.m"  j 

sin  3£V — gv 

V*V  )—  T 1 

$in3Ev—gv—cv 

*V6>‘  { ïg  1 

sin  /iEv-*-gv 

7f*”{  } 

sin\Ev—gv 

7M*{  o.m-4-^m’j 

sin  4 Ev — 3 gv 

?vj-  J™-  î 

sin  \Ev-\rgv  —cv 

e7 j o.ro  j 

sin  4 Ev — gv — ce 

eYf**  | Tnl  | 

sin  lyEv — gv — 2 ce 

«vj-S»} 

(A) 

......  9s  — 

sin  gv  ■+■  cv 

cy  ^ — ni  ■+■  | ni 

singv — cv 

ey  ^ 3 /n*  -H  | nt‘-+-  ^ /»*■+■ 1 m*  e‘  -t-  * m*  e' 

singv — 2 ce 

e>(-|-f-ïrm-4-i§w*,'+'èe,_S7‘) 

singv-+-  2 ce 

M 

sin  3 gv 

i’(  èm‘) 

sin  gv  — 3ce 

e’v(-l^) 

sin  3gv — ce 

«/(  J™') 

sinügv — 2ce 

*(-8  ) 
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*+•  sin  gv  -+-  cW 

j t 9 G9  , 975  , 9 , 9 . 81 

f'V  fW— Si1”— 556",“t‘ïmC“l6 

sin  gv — c'mv 

' / 9m.9.^999  , 9 i 9 ,81 

< / g "»+ëïm  +250"»  +J6"»?  -êï",£ 

sin  gv  2c'mv 

»,  / 27  165  ,\ 

‘ H nm-rnm) 

singv — 2 c'mv 

».  / 27  99  A 

£ï(~82OT-H256W) 

singv -b 3c' mv 

,j  / 53  \ 

*/(  êî"») 

singv  — 3c  mv 

»>  / 53  \ 

£ Mm) 

sin  gv -b  cv -b  c'mv 

1"»') 

singv — cv  — c’mv 

Jm*) 

singv  -+•  cv — c'mv 

«'•/(-  1"»*) 

sin  gv — cv-b  c'mv 

«V(  |"»‘) 

sin  gv  — a cv  — c'mv 

jj  / 135  \ 

etH  1 Wm) 

sin  gv  — 2 cv-b  c'mv 

ev*(-lï'w) 

simEv — gv 

(1 Â ^ — IS^’— lels  (ï  "» +^f  "»') 

( +m'”7— ‘ (i5w  + tw) 

sin  %Ev-bgv 

t{—  mm'—ïïmV) 

sin  2 Ev-b  c'mv  — gv 

*V(— g"»—  ëî"»—  Us"»—  \me'-b  ~ im"  ) 

sin  2Ev — c'mv — gv 

M £"*  + j|m‘-  ^ m’4-  ^ me-- ) 

sin  2 Ev-bcv — gv 

"l‘  + iî  m‘) 

sin  2 Ev — cv — gv 

«7  (—  3/71*—  ^ 

sin  2Ev  — cv~bgv 

ey(-*Tm‘) 
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-t-  sin  iEv—  2cv-t-gv 

e’y( 

1S  #15  A 

um-m  m) 

tin  iE\> — 2 cv  —gv 

c'l(- 

15  883  A 

sin  iEv-*-  2 cv — gv 

e';(- 

15  A 

Tim) 

sin  2 Ev  — 3 gv 

■>'(- 

3 89  A 

\üm^rrnm) 

sin  iEv — ic'mv — gv 

SI  789  A 

32  m 256  "l  / 

sin  iEv-*-  ic'mv — gv 

M- 

32 m-‘IS6m  ) 

sin  iEv-*-3c'mv — gv 

■M- 

sin  2 Ev  — 3c  mv — gv 

169  \ 

61  m) 

sin  iEv-*-  c'mv — 3gv 

‘V(. 

t»m) 

sin  iEv — c'mv  — 3gv 

sin  iEv  -*-  c'mv — gv-t-cv 

«£'/(—  l «!*) 

sin  iEv— c'mv — gv-l-cv 

e£7  ( 

sin  2 Ev  -*-  c'mv — gv  — cv 

«t'y  ( 

sin  iEv — c'mv — gv  — cv 

et'y(- 

-?-»■) 

sin  i Ev  -*-  c mv  -*-  gv  — scv 

e't'y  (- 

15  \ 

-6ÏW,| 

sin  iEv-*- c'mv — gv — 2cv 

c't'y  ( 

15  \ 
Ï6m) 

sin  iEv  — c'mv-*-gv — 2 cv 

M 

ÎS5  \ 

64  m) 

sin  iEv — c'mv — gv — icv 

«Vy(-^m) 

sin£v-*-gv 

tb'( 

lW’) 

sinEv—gv 

y b‘( 
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->rSinEv-S-gV — CV 

c‘b'(  !Àm  ) 

sin  Ev — gv-t-cv 

•***(“  S"*) 

sinEv — gv — cv 

etb'{  il"1) 

sin  Ev  -+-  cmv-S-gv 

| m') 

sin  Ev-s-  cmv — gv 

«'#(-  | m') 

sin  Ev-hcmv  -t-gv — cv 

ei'7b’(-  | ) 

sin  Ev-t-c'mv — gv — a» 

enb‘(-  \ ) 

sin  Evs-c'mv — gv-+-cv 

et'tb'(  1 ) 

sin  3£v — gv 

yb'(-  | m') 

sin  3Ev — gv — cv 

e7b'(-  g«) 

sin\Ev—gv 

v(  m"1') 

sin  4£V  — 3gv 

A 555"**) 

sin  iEv — gv — cv 

ey(  £m’) 

sin^Ev—gv—ocv 

e'y(  mm')- 

109.  Nous  allons 
considérant  les  deux 
dans  cette  expression 
liciens  du  cinquième 

faire  quelques  remarques  sur  ce  résultat.  En 
argumens  oEvs-gv  , a.ÉV-4-gv — cv  qui  entrent 
de  3s  on  voit  qu’ils  sont  affectés  par  des  cocf- 
ordre.  Donc  en  posant 

3s=Aysin2Ev-t-gv  *+■  A e7 sin  lEvs-gv — cv-t-etc. 

il  faudrait  regarder  les  deux  coefficiens  A et  A comme  étant  ; 
premier  du  quatrième  ordre , et  le  second  du  troisième  ordre. 

le 
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Laplace  ne  parait  pas  avoir  bien  saisi  la  nature  de  l'expression 
analytique  de  ces  deux  cocfliciens , puisque  dans  la  page  iqy  du 
tome  3."“  de  h M."  C.*  il  les  range  parmi  les  quantités  du  second 
ordre.  Cependant,  l’évaluation  numérique  du  coefficient  H,  = 
o,ooooo23G3g  > = , qui  se  trouve  dans  la  page  233  du  même  vo- 

lume, dément  clairement  une  semblable  classification  - 
Au  reste,  l’équation 


o = [i  —(2  — 2«t-4-g)*- 


8 -, 


£34 


<0. 


3 -, 


■f(^) 


que  Laplace  donne,  dans  la  page  225  pour  déterminer  le  coefficient 
B est  fautive  , analytiquement  parlant.  Car  , si  l’on  fait 


—,  a 
m 


ï-=nï,  et  g=  I-+-J»/**: 
cette  équation  revient  à dire  que 


b:]= 


16 


m' 


/ 3 1 \ t 3 1 

I — ^ û — 2 J7l-+-g  W )+  ty  ni 


= rr.  m*  ■+■  etc- 

10 


Or,  notre  équation  différentielle,  rapportée  dans  le  n.”  106,  dé- 
montre que  ce  coefficient  numérique  de  ni'  doit  être  composé  de 

trois  parties;  savoir  ^ -t-  ^ -t-  3.  Ainsi,  Laplace , conservait  la  plus 
petite  de  ces  trois  parties  tandis  qu’il  négligeait  les  deux  autres  dont 
la  somme  est  environ  six  fois  plus  grande.  En  outre  , il  a négligé 
g -t-  g 1 m'  /'  — y m'  /'  ; ce  qui  est  inconséquent , puisque 
ce  terme  du  coefficient  B;''1  est  du  quatrième  ordre , aussi  bien  que 
le  terme  3L  auquel  il  a eù  égard. 

Pour  avoir  , d’après  Laplace , le  premier  terme  du  coefficient  qu’il- 
nomme  B > il  suffit  de  réduire  à 

o=[t  — (2  — 2/n  — 3m‘  J™ 
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l’équation  qu’il  donne  daiis  la  page  2 25.  Alors  , en  observant  que 
A;')  — (Voyez  p.  iG  de  ce  volume)  on  obtient 


45 


B™= 


15 


t — (2  — 2 /»)*-+•  .j  ni' 


•etc.; 


c’est-à-dire  une  quantité  du  troisième  ordre  , dont  le  premier  terme 
s’accorde  avec  celui  qui  est  fourni  par  notre  analyse. 

11  o.  A mesure  qu’on  avance  dans  celte  théorie  ou  acquiert  de  plus 
en  plus  l’intime  conviction , que  la  véritable  difficulté  consiste  à faire 
eu  sorte  qu’aucune  partie  qui  concourt  à la  formation  d’un  terme 
déterminé  ne  soit  omise.  Les  erreurs  de  ce  genre  peuvent  être  plus 
ou  moins  sensibles  pour  l’observation  ; mais  elles  sont  certainement 
funestes  aux  progrès  de  la  Science,  parceque  il  en  résulte  une  alté- 
ration dans  l’expression  analytique  des  coefficiens  des  inégalités 
Lunaires.  C’est  surtout , à l'égard  des  perturbations  nées  du  carré 
et  des  puissances  supérieures  de  la  force  perturbatrice  qu’on  a souvent 
occasion  de  remarquer  celte  espèce  de  violation  du  principe  fondamental 
de  la  méthode  des  approximations  successives- 

Considérons , par  exemple  , le  second  terme  du  coefficient  de 
l’argument  2 Ev — 2ct '-Hgv  , et  voyous  s’il  a été  bien  calculé  par 
Laplace.  Pour  cela,  il  est  permis  de  négliger  les  quantités  d’un  ordre 
supérieur  au  troisième  : alors  , l’équation  en  is  rapportée  dans  les 
pages  222  et  2 23  du  tome  3.““  de  la  M."  C.'  donne; 

d* . Î5  / 3 % 

--acr— C1-*-*!»)*»* 


\m'.  10 . A,M — 4^/"1 — ‘iBl"‘  c'jsiniEv — 2Ci>-l-"v. 


D’après  notre  expression  de  du  ( Voyez  p.  16)  on  a,  A^  — m,, 

A;"‘=-çm  ; et  d’après  notre  expression  de  ès  (Voyez  p.  38)  on  a 


B, " : panant 

Tonie  IL 


2J 
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Jrn'j  aJ?*’-»-  »S.wj 

3,1  6 /la  7S  r , 135  \ I 15  . ««  , 

= 4m  J “ 4 (à!  4 ~ 1 J "**  "32  ) \ —~~ÏUm  «il  "*• 


Or , il  a été  démontré  dans  le  n.“  5q  de  ce  volume  ( Voyez  p.  1 1 1 ) , 
qu’ici  le  véritable  coefficient  numérique  de  m'  doit  être  égal  à 
La  formule  de  Laplace,  qui  donne  un  résultat  différent,  accuse  le  vice 
de  sa  constitution  , et  prouve  l’omission  de  plusieurs  antres  termes 
q^Jil  aurait  fallu  conserver.  Et , en  général  , on  ne  peut  éviter  les 
erreurs  de  cette  espèce  sans  se  jeter  dans  des  recherches  très-épi- 
neuses , qui  rendent  à la  théorie  de  la  Lune  toute  la  complication  , 
qu’on  serait  tenté  de  croire  diminuée , en  examinant  superficiellement 
les  développe  ni  en  s Infidèles  exécutés  par  Laplace. 

lit.  Le  ■continuateur  de  la  théorie  de  la  Lune  de  Laplace , 
AI.  Damoiseau , a rectifié  l’inexactitude  qne  nous  avons  signalé  plus 
haut  au  sujet  de  l’argument  »£ï>-+-gv.  Mais,  relativement  à l’argument 
2 £V — a cvs-go  , il  n’a  pas  bien  rempli  la  lacune  qui  altérait  le 
coefficient  numérique  du  second  terme. 

En  effet;  M.  Damoiseau  nomme  B '’V-/ sin  lEv  — ico-hgv  le  terme 
de  3s  qui  répond  à cette  inégalité  en  latitude  , et  donne , pour 
déterminer  le  coefficient  B"t> , une  équation  qui  , en  négligeant  les 
quantités  d’un  ordre  supérieur  au  troisième  1 revient  à celle-ci  ; 


o=J 


[ t — (a  ■—  2/M  — ac  -t-g)‘  4 

- 3m' A™ -4- 1 X 5m* X A'v-  m>£„) 

« 1(1— ffl) 


3xf«’XÏ  s 


Xï»t 


( Voyez  p.  444  du  tome  I."  des  Mémoires  présentés  par  divers  Sa  vans 
à l’Institut  de  France);  ou  bien  à celle-ci; 


|[t—(2  — 2m— ac-t-gy-t-lm’]^”1 

| -t-J m*  j ÿ/n - \Â ,5,+ 1 o . À"- 2 | 
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Or  , on  a ici  /'’ssSm  : Et  nous  avons  démontré 

dans  le  n.°  88  de  ce  volume  (Voyez  p.  i55),  que  les  formules  de 
M.  Damoiseau  donnent  B:‘,)  = g — |||  ni  : donc  , d'après  Lui  , on 
aurait  ; 

d*  .is  / 3 

—3? (i-f-j^’)ii  = 

t 18  , 4345  ) I i * r 

= I TT  m 5Ï2  m ! e /sin  iE\>—  ncv-t-gv. 

Mais  on  a vu  plus  haut  que  le  véritable  coefficient  numérique  de 
m ' est  égal  à . Ainsi  nous  sommes  conduits  à un  résultat 

fautif  en  employant  la  valeur  fautive  de  Bn)  , qui  est  déduite  des 
formules  de  M.  Damoiseau.  Si , au  lieu  de  cela  , on  substitue  dans 
l’équation  précédente  la  valeur  de  B 1,5  fournie  par  notre  analyse  j 
c’est-à-dire  B':)—^—^m,  les  parties  constituantes  du  coefficient  de 
m'  deviendront 

8 /1S  - 7S  . 18S\  1125 

ï VI  i5**"T'4”"1Î3/  Ï2S  i 

ce  qui  s’accorde  avec  le  résultat  de  notre  théorie. 

On  pourrait  étendre  à d’autres  termes  des  remarques  semblables  ; 
mais  cela  suffit  pour  faire  sentir  les  écueils  auxquels  on  est  sans 
cesse  exposé  dans  les  recherches  sur  la  théorie  de  la  Lune. 
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Addition  des  termes  de  tordre  subséquent  à l' expression  spèciale 
de  3s  trouvée  dans  le  n.°  5g. 

il  2.  Le  même  motif 'qui , dans  le  sixième  paragraphe  du  Chapitre 
précédent , a exigé  de  pousser  ultérieurement  le  développement  des 
coeilicieus  des  quatre  argumens  tEos-co — go  , lEv — cvs-go  , 
zEos-ico — go,  iEv — zcv-t-go,  nous  détermine  à préparer  d’avance 
l’expression  spéciale  de  3s  qui  renferme  les  coefiiciens  de  ces  argu- 
mens , exacts  jusqu’aux  quantités  du  sixième  ordre  inclusivement. 
Ainsi  , il  s’agit  ici  de  refaire  le  calcul  exposé  dans  le  n.<>  5g  , en 
tenant  compte  des  termes  de  l'ordre  subséquent  qui  entrent  dans  le 
développement  des  différentes  fonctions  appartenantes  à l’équation  dif- 
férentielle en  3s. 

ii3.  En  posant  (Voyez  volume  I."  p.  35i  et  352  ), 

fi,=—6q  — 6-4-  24  e cos  co — 3o  .e' cos  %co  ^ , 

et  prenant  pour  ^ l’expression  formée  dans  le  n.°  5i  (Voyez  p.  88) 
4>n  aura  ces  produits  partiels  : 

Produits  partiels  de  — 6y — 

Multiplicateur  * Produit 

/ 45  77!  A 

cos  2 AV — co  et—  -jm— 1 

cosiEos-co  e(  Tm) 

cosiLo — 2 cv  e l j-/n— -jj-m  1 
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Multiplicateur  Produit 

coszEv+cv  e ^ 

f(  *i) 1 cos  zEv—cv 


3. 1 3 


1 2 m 


■) 

') 


cos  iEo—icv  c*  ^ Y "**■  ™ 

icosmv  e*(— 15) | cosîEo—  2ck  e‘(  — i5/«* ) ; 

partant , 

Rx  = cos2Ev+cv  e J t a -t-  ^ • m* 

coïïÆV  tv  = 

«’&—1  (t-¥-Ï)-+ (î-S-5-!g!)--p 

d’où  on  conclut 

(0 Jt,.isingv=  sinzEo  + cv—gv  ey(  — 

sin  z£ v — cv-t-gv  e — 
sin  iE ’v  — acu-i-gv  e‘y( 

En  prenant  (Voyez  p.  26) 

R,  j ==  2C0SCV  e(  — 3^  -+-  2COS2CV  -+■  2 cos  aEv  ^ 

et  multipliant  ces  trois  termes  par  ( Voyez  p.  38  ) 

3s  = singv  — icv  e*y(— 
il  viendra  " 

<>) 


(3  3 


■). 


(/?,— |)fc=  sin*Ev+cv—gv  ey(  — ;*  ™_±w>) 
siniEvsricv — gv  Vy  ^ ^ 

, - sinaEv—  acv-t-gv  e*y(  y/»*). 
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ii4-  L’expression  de  la  fonction  R,  — lï"  -4-  9 R"  renferme  ces  deux 
parties  ( Voyez  tome  L”  p.  2G6  et  27/,  ) 


En  développant  la  seconde  on  y trouve  ces  quatre  termes  , savoir; 


COS  iEv  — 2CV 

*1 

15 

16/ 

/ 3375 

\ -m 

COS  lEv-\-  2gv  — cv 

c‘( 

ï) 

COS  2 Ev — 2gV-4-CV 

e‘( 

t) 

COS  lEv-hlgV — 2CV 

CY( 

-¥) 

(Voyez  p.  53  , 55  , 121  et  ia5  ) : 

Donc , en  ajoutant  ces  termes  avec  ceux  qui  entrent  dans  le  dé- 
veloppement de  la  première  partie  ( Voyez  vol.  L"  p.  336  et  337  ) » 
on  aura 


cos  2 Evs-cv 

*< 

coaEv — cv 

[ — 3 — 3m  — f e'"+"  ï y t,>  ) 

COS  2Ev-h2CV 

[ 4 T"1  ) 

Ç0S2Ev—2CV 

,1 

1 

■ 15  57  /a  2991  875®  \ tl 

I T-*-T"<  + (3-<--256  = 256  )"* 

1 /15  U_1S\  , 15  . 75  „ ( 

[“  VT"  Ig—  Î6// ■+■  Te—Tt  ) 

COS  iEv+  2gv — CV 

r/’( 

r 21  15^,3  \ 

i » T~*/ 

COS  lEv  — 2 gv*-cv 

<YI 

( 21  15  8 \ 

COI  2.£V-h2gV  — 2CV 

eY| 

( 45  15  15  \ 

t.  16~*T ‘16/  ’ 
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Cela  posé,  si  l’on  fait  le  produit  de  cette  valeur  de  B,  par  -/singv, 
on  aura  ; 

(3) B,.ysingv  = 

■ r i 8 * 9 , 15  /3  3 \ 

smiEv  + cv-gv  e/j  â + — t£  +\,8— » J7» 

smiLv-cv+gv  «7j-2-j'»-8e-*-T‘  *vU""ï  = 0/7  I 

siniEv  + icv—  gv  e y j — -g-’+’Iô  m } 

$m2Ev-2CV+gv  e y J 'l_ls5_3î=°j  v j- 

Pour  former  l’expression  de  B,  dont  ou  a besoin  ici , il  suffit  de 
choisir  les  termes  convenables  qui  fout  partie  du  développement  de 
la  fonction  - sin^iv  — 2v')  (Voyez  tome  I."  p.  336  et  33y  ) ; 

ou  des  valeurs  partielles  de  B,  posées  dans  les  pages  60,  121 , et  iî5 
de  ce  volume  : on  aura  d’après  cela  ; 

B.= 


sin  aüV-i-cv 
simEv — cv 
sin  2 Ev  -4-  2cv 
sin  2Ev — 2 cv 


e(_3  + 3m-Je’+*y’+Ht'*) 

(o  5 9 »,3  » 15  fi  \ 

— 3 — 3ro-îe-Hî7+T«'*j 

./  15  57  \ 

c(  T"“  T ”*/ 

C ( 4 "*■  8 m 258  "l  H_  8 6 F £ 18  * ) 

sin  zEv  2gv  — cv  ef  ^ ^ 

simEv — 2 gv-hcv  e-/‘  ^ ~ ^ 

sin2Ev  + 2gv  — 2cv  eY(— {5)- 

Maintenant , le  produit  de  cette  fonction  par 


T.  a 


*7’ 
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donne  , 
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-i=  v(-|)  = *cossv 


(4) 


r-  (33  9 , 3 , 13  /.  /3  . 3 3 \ , « 

im2ZV-t-a>— gv  «7}  f — * w + g»«  -t-^e -T*  -(S-+-Ï=î)ï  | 

mitv-cv+gv  ey\  j-t-j  m + 5",  + 8c  "ï(  -(f+s^ï  )'*  t 

î’n  îZV-t-  2cv  — gv  c’y  j — y ■+■  |g  m } 


J//2 


115  57  , / 2001  45  2271  \ » 15  , ) 

8 313  M~~Jîf)nl  1 (ie  I 

^32  32— Mi/'^IU  J 

ii5.  Pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  produit  R,. 3s  on  prendra 

!(*)  2C0SCV  e ^/»  ^ -4-  2C0S  îEv  ( |-4-|e‘— y '’*) 

-+- acor  2ZV— cv  e | ^ -4-  2ces 2Ev  + cv  c(— | ) 

(’*)  -(-  2 cos  4-ZV — cv  m ^ -t-  2 cos  l\Ev — 2cv  e‘^  ) > 

Isirt gv — cv  cy(  3m‘  ^ ■+■  sin  iEv — gv  y ^ | m ^ 

. » / 5 1.33  659  » É 5 , 43  , \ 

smgv  — 2cv  cy(—  )> 

ce  qui  donnera  les  termes  suivans  ; ..  . -h  7 l >< 


(’)  Consultez  la  page  5a  pour  connaître  l'origine  du  tonne  a cos  cv 

\ “ M «Si 

Su  15  45 

{’*)  C’est  le  produit  de  — bcosiEv  par  — — -g-  me  .çqsiEv—cv  -f-  me*  .cos  %Ev  — %tv 

8 . • ; / 

( Vovez  la  page  89  ) tjui  fournit  oc*  deu*  termes. 
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Produits  partiels  de  R,  9s 
Multiplicateur  Produit 

2 cos cv  <(-“ • {«»  ïEv  + cv — go 

r simEv  — ci’-t-  gv 
I St»  2.£t>>+- CP — gv 


f sin  îEv  — icv  -*-gv  e‘y 

\siniEv — 2cv-t-gv 
zcoszEv—cv  e(— 'î  l..< 

I sin  zEv-t-cv — gv 

a cosiEv+cv  e (—  | j sin  lEv-cv-t-gv 

2C0s\Ev—cv  j limËv—cv-t-gv 

2Cos£Ev—2Cve'(^  j sii 

de  sorte  que  on  a 


un  : 


siniE\>—2CV-4-gv  e'i 


31  7 


eyl 

k-Î2Sm  ) 

ey! 

Î-) 

[-;»•) 

y 15  405  \ 

c’y 

[ 32-256  m) 

j- 

15  405  1977 

32'H2.j'Gm~t"2dÏ8 

1- 

135  i i ( 7 «j 

256  Z- 16e  6Ï 

/ 9 »\ 

ey 

ey 

(-ï'> 

ey 

S') 

n 

( m™*) 

. . 15  , 
"1-*'Î58C 


135 

,\ 

V — 

20>-+-g>>  cy^- 

256 

ni)  ; 

1 / 9 

135 

423  'N 

> 15  , i 

el 

i ( 4 ” 

“ 128  — 128  J 

► w--ae  1 

\ 

i / 9 

135 

423  > 

i 1 . 13  4 ) 

n\ 

\ 4 "**  Î28  ~ 

128  J 

( 15 

401  \ 

«v< 

{ 32 

■•256/M) 

1 

15 

'1977 

9 135_ 

1 

|-§2  + 

2Îü”,-4-( 

v2048~ 

-2  2S6~ 

c’y 

i 

) . 75  /, 

135  , 

/1S 

15  105 

1 

[”*”  64  ~ 

258  1 ~ 

\ï* 

128  — 128 

>récédente 

de  9s  , 

et  faisant 

8819\ 


g—  2C=— I- 


*E—g=l 


Tome  II 


■*8 
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on  obtient 

„ . ( 5 133  /6S9  13  1379\  »,  3 , 43  , , 

■Zr  — cosgv—  *CV  e/  j-g.-f-_/H  + (sfi  + _ = _)w-Hg2e_--/  ( 

•+■  cos  iEv— gv 

Cela  posé , le  produit  de  cette  valeur  de  — par 

H,=  -xsincv  **iniEv  ( î4‘Ie"—T£  ) 

■+■  2sin  iEv— cv  e(—  | ^ -t-  2 sinuEv+cv  e(—  | 'j 

-4-  2sin^Ev — cv  e(— ■+■  2sin^Ev  — 2cv  e*^  ~ m ^ 

( Voyez  p.  60  et  216)  donne  les  termes  sulvans  : 


Produits  partiels  de  — Rrjgr 


Multiplicateur 


Produit 


2 sm  cv  c 


(—  ÏSTO)  • * • • \sin*Ev+cv—gv  ey(  ni  ) 

siniEv+icv-gv  «’?  (- m ) 

. . (-SMS"-*-®» 


sin  lEv—  2cv-hg\>  c'y  j 


2048 


15  > 135  , 15  , 

’ 128  e 2Se^*"l«C“ 


isiniEv— cv  e{—  | j sin  aEv  + cv— gv  ey(  1|  e*) 

ïEv-+-cv  e(—  | j sin  lEv  — cv+gv  e/ ( J|  e'  \ 

* * 

\Ev~  Ç9  e{—  ||/i*).,|sw»2£^— év+gv  ey(  [|j m'J 
in\Ev-icve'(  jsm  a£V  — 2cv+gv  e*y(-|| |m‘)  ; 

partant  nous  avons , 


2 sin 
2 sin 
2 sin 
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419 


(6)  . . 

• • 

K dh 

* ‘ •"*  rff  — 

sin  2 Ev  -h  cv — gu 

cy  1 

< 135  , , 15  , \ 

(,  m"'  + ioe  ) 

sin  2 Eu — eu  ■+■  eu 

«7  1 

( 135  , 15  , \ 

{ rnm+ï6e  ) 

sin  2Eu-t-  2cu — gv 

e‘y  1 

f 15  , 405  \ 

[-  m iis  m ) 

sin  2Eu — 2 cv-t-gv 

, | 
«7- 

1 

| 32  ^ 25<i  ^\  *2018  250  " 

1 * , "î.i  / 15  15 

rS8V+-6î£  — Vie- Ï28= 

Maintenant , si  l’on 

prend  ( Voyez  p.  35  ) 

2p.ysingu  = isingu  y (—  | m'+  ~ m' ) , 

le  produit  de  ce  terme  par  la  valeur  de  — J'R^u  (Voyez  pag.  61) 
donnera 

(7 )...ysingu.2Pj' R , du  = sin  2 Eu  -h  eu  — gu  cy  (_  | m‘) 
sin  2£u-cu-+-gu  <*•/  ^ | m' ^ 

sin2Eu-2cu+gu  e'y  {«TO+(Ç-||=g)B,.| 
Enfin  le  produit  des  deux  fonctions 

TÊr+i*  = sin&> - w e-/ ( 3 »»*  ) -h  sin  g» - 2CU  e'y  j j m>} 

— 2^Rtdu=  2 ?0S  ^ ( î ) ■+*  2COS2Eu — CU  — 3^ 

donnera 


(8) 


-2(^S+is)f B-dv= 


sin  2 Eu — cv-t-gv 
sinzEv-t-cv—gv 


sbnEu—iCU+gu  e'y\—  9=— 


e'(  ï'*‘) 

n(- 

135 
CA 


711  , 

-cT  \n 
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it6.  En  réunissant  les  termes  compris  dans  la  fonction 

»*|(0  + (*)+(3)+(4)  + (5)+(6)+(7)+(8)| 

on  obtiendra  l’équation  suivante  ; 

iP.ts  / 3 ,\> 

— 37-(1  + ï^)a*“ 

/ 8 8 \ , /4S  3 8 45\  , 

»,  ) /ST»  0 423  135  9 9 375\  . 8 , , 

simEv-w+gv  47^-(32-'ï“î5g-'i28"f“ï=:6¥  )m"4mï 

/9  9 15  15  15  \ , , ,/IS  15  \ , „ 

\ 8 8 -,-Î0-*_  1«  8/We  "*"(  4 4 — °)m  1 

/3  , 8 ,\  . /9  3,3  8S\  , 

( 5 + s = 3 ) m - ( r-1- 2 + 2 = ¥ ) "* 

1 /423  . 9 75  9 135  3 9 465\  , 

\Ï2S”f*32'*' 8 8 Ï28"*”2"*”4 ~ ai)"1 

/9  9 15  15  9\  . , /1 5 15  1S\  » .,1 

-'-(8-t-ï-iü-4-rG=T),we-(T  + T = T)ff‘t  ) 


«n  zEv-i-cv—gv 


sin  i Ev  •¥  2tv  — gv  c’y  < 


r 

siniEv—O-Cv-^-gv  e‘y( 


15 

15 

15 

15 

32' 

32 

¥ 

’ 8 — - 

57 

57 

45 

405  t 

16 

32  25U"4": 

15 

15 

15 

15 

8 

8 32  32 

' 45 

57 

57 

405 

,16 

1 

12 

+ 

îtt-^ 

*258"*” 

1611 

15 

3759 

•CT"*" 

¥"*” 

W*" 

3057 

819 

711 

-t- 

2048  ‘+* 

128 

64 

45 


495 
256" 

2271 
512 
_ 82301 
— 1024 


J 125 
16  128 


)“'l 


8319 

2ÜÎS 


| ni* 


I / 105  105  15  15  106  \ ,, 

| \ 128  **”  128  16  ÎG  — 61/"le 

_ f 'H  -u  IM  « _ 15  \ * » 

\ 256  256  Ï6  — 128  / m 7 

I / 7S  75  75  75  75  \ , *, 

\”*"\Ï6“  îe"H6Ï"t"»d“32,),n  £ 
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Pour  intégrer  cette  équation  il  faudra  multiplier  chaque  terme  pav 
le  facteur  correspondant , que  voici  ; 


Argument 
iEv — cv-t-gv  . 
iEv-\-cv — gv  . 
2ZV-1-  îo> — gv  . 
2 Ev — 2CV-HgV  . 
ce  qui  donnera 


Facteur  pour  l’intégration 

3 (I+Ü  m) 

3 (,+ïm+l8-m‘) 

S (,+f  TO)  , 

“(,+ï",-+-6Î-,w  )i 

is=z 


r>  ( i®  3 / 12®  p 41o  \ 1 9 1 1 1 » ) ) 

stniEv—cv+gp  ey  }—  \ ~64  5 = ef  j m + gm c—\m V J 

sin  lEv  -+-ct> — gv 


e-/ 


«.V/î4?- 

11 

155 

67  t ,1 

+ \J  8 24 J 

18 

3 

32  — 

288 ),H  I 

j 1 , , 8 

( — y/»  y -+-$•/« 

> a * r> 

c-2  "J  £ 

j 

7-  _ , 1 15  , /27S  45  93  V , | 

l»2*+2«-JV  «7  j- 53m+( 256-64  = 256 )"*  1 

15  ( 1125  10S_01S\  , 

Mm  \ S12  236  312 ) m 

r , 1 / 32301  7875  7395  2341  \ 1 

sin  ïEv  — 2CV-t-gV  e 7 < ( I0.3U  ■+* ‘21)13  1096  236  ) m 


105  , 

’ 2ü6  me  " 


20ÏS' 

15  , 75 

512  m7  128  ”** 


Tel  est  le  résultat  définitif  qu’il  fallait  établir  dans  ce  paragraphe. 
L’approximation  suivante  , à l’égard  des  argumcns  qu’on  voit  daus 
l’équation  différentielle  en  Ss  obtenue  dans  le  n.°  63  (Voyez  p.  118 
et  1 19),  exigerait  d’avoir  les  termes  de  l’ordre  subséquent  (c’est-à-dire 
ceux  du  cinquième  ordre  ) qui  entrent  dans  l’expression  analytique 
de  la  constante  c : et  , outre  cela  , les  termes  du  cinquième  ordre 
qui  , dans  Su  , font  partie  du  coefficient  de  l’argument  2tv.  Ainsi  , 
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afin  d’exposer  la  Théorie  de  la  Lune  avec  un  ordre'  naturel , nous 
renverrons  plus  loin  la  recherche  de  ces  termes  , qui  , comme  les 
quatre  précédens  , sont  auxiliaires  dans  le  calcul  du  second  terme 
de  l'inégalité  lunaire  en  longitude  ayant  pour  argument  agv — 2tv. 

S 5. 

Calcul  des  coefficicns  de  cos  ov  et  cos  et’  qui  entrent  dans  le  second 

membre  de  F équation  différentielle  en  Su,  posée  dans  la  page  a~~  du, 

premier  voliuçe  , en  tenant  compte  des  quantités  du  sixième  ordre. 

117.  Le  développement  de  l’équation  différentielle  du  second  ordre 
eu  ou  , qu'il  s’agit  maintenant  d’entreprendre , est  beaucoup  plus 
compliqué  que  le  développement  analogue  que  nous  venons  d’exécuter 
relativement  à l’équation  différentielle  en  Ss. 

La  division  du  travail  est,  en  pareil  cas,  l’unique  moyen  efficace 
pour  diminuer  la  complication  et  procéder  avec  assurance.  Mais  l'ordre 
exige,  que  cette  division  soit  naturellement  indiquée,  et  nous  tâcherons 
de  faire  eu  sorte,  que  l’objet  des  diflérens  paragraphes  soit  conforme  à 
l’espèce  «les  diflérens  termes,  qui,  en  dernière  analyse , composent  le 
développement  total  auquel  on  a pour  but  de  parvenir  dans  ce  Chapitre. 

ÏNous  commencerons  celte  recherche  par  celle  des  coefliciens  de 
cosoc  êt  cos co  , parce  que  l’ensemble  des  termes  qui  les  composent 
devant  être  égalé  à zéro,  ils  disparaissent  de  l'équation  différentielle 
en  Su  , et  se  séparent  ainsi  des  autres  coefliciens  , qui  affectent  les 
termes  périodiques  dans  l’expression  de  Su. 

Dans  le  tj  4 du  Chapitre  précédent  on  a tenu  compte  des  quantités 
du  cinquième  ordre  qui  multiplient  cos 00  et  coscv.  Maintenant,  pour 
passer  aux  quantités  du  sixième  ordre  , il  faudra  suivre  la  même 
marche,  et  avoir  soin  de  donner  à chacune  des  fonctions  qu’il  faut 
considérer  l’extension  qui  convient  au  but  spécial  que  l’on  se  pro- 
pose de  remplir  dans  ce  paragraphe. 

1 1 8.  D'abord  il  suffit  ici  de  prendre  , comme  dans  le  n.*  3o , 

(1)  . . . — . e cos cv  = — Q' ( n-e‘-t-e4  — ^e*y'  )e.  coscv. 
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Ensuite  on  prendra '(  Voyez  p.  277  et  278  du  I"  volume) 

W = 

( 1 “ i ) ( 1 - ï 6ï  t*  ) ( 1 J e*f  ) 

= cosop  (»— 

Pour  développer  les  termes  donnés  par  la  fonction  — T , on 

remarquera  , avant  tout , que  la  valeur  de  3s  posée  dans  la  page 
38  donne  ; 

2s,Js=cosci>.  ey'(  — /n’H-^m^-t-cosco  ey*(3m*-4-|inl)  j 


(is)‘ =cos  oi)  7*| 

9 m*_L.  9 9 

1Î8  m '*‘2S6m  \2ütS 

819  ^ 

4096  ) 

-t-cosop  e'y’  ^ 

25  > 

Î28  ) 

)-t-C05OV  *'y( 

81  .> 

mm  ) 

| -t-çcw  ov  «"  7* 

-4-COSOV  l'*y‘ ^ 

9 .> 

\wrn  t 

(-4-C0S  Of  t”y*  ^ 

49  ,1 

128m  ; 

) 

-4-  cos  cv  ey'( 

8 ' 
Sm  J 

)-t -coscv  ey’^- 

-g  m À 

h . 

et  par  conséquent 

y 

25,  5s  (Ji)* 

«os  00  y 


f 9 ■ • m3  / 9 «19  801  \ , 9 ,,  25  , 

,.)  te^îtm=4iw6)w-^8a,ne  ^me 

.(  ÎL_i»  81  . 9 . 49  175 \ , 

\H8  12H^Î23'+,Ï28’t'  ÏÜ  128  )m  * 


«rt(3— .)-+(ÎH-}+î_ï_»yj , 

En  multipliant  ces  deux  ternies  par  — il  viendra  ; 

coiw.e/*}-.3/»,-®?m,|  . 

Maintenant,  si  l'on  réduit  l’expression  de  2S, 3s -4- (3s)' , posée  dans 
la  page  4a  , à ces  deux  ternies  ; 

cwa**  H-  w^EV-asv  /(}/»), 
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on  aura , en  faisant  le  carré , 

[m,& •+• (&)*]**=  cosov  jm‘ »' 

et  par  conséquent 

Y [ as. Ss ■+■  (4s)*]‘  = cos ou  ï'/îyfmY)  * 

Donc  , en  réunissant  cette  partie  île  ST  à la  précédente , il  viendra  ; 

ST = 

, 4 27  , 27  , 2403  . 27  , , 525  , „ . 405  . , 75  ,i 
COSOU  y -J12'"  +H,,.w-oîm  e — 256 "l  ‘ + 1021 « V ~ 

l o , , 02  3,1 

coscv  ej — 3/«  y — jg/n  y j . 

En  multipliant  ces  deux  termes  par 

-n  (r) =”  C 1 -t-6’-*- /)(  1 -*-1  1 1 Wî’  ) 


on  obtient 


CT 


1 

r 27  . 27  , 

/2108 

27  _ 

1071 

1 

1 25üW"f'S12W  \8I92 

512  — 

8102  ; 

COS  ov 

y'  ‘ 

1 

) /27  27  _135\ 

t t j 

' 405 

27 

1 

[ \CÎ  2<5Ù  260/ 

\m  c — ( 

v 1024  256 

cos  cv 

ci 

I- 

. t 


119.  Cherchons  maintenant  les  termes  semblables  donnés  par  le 
développement  de  la  fonction  R -\-^Su.  Voici  les  différentes  parties 
qui  concourent  à la  formation  de  cette  valeur. 


(?)'- 


■cos  ov 


11  1 « li  3 ii  5 1 1©  ti 

2+5‘+8-/+î£+i«e+r«! 

3 i l 1 f|  1»  I 3 /,  a 

-Î28^-*-4ee  -8e  ^ltt£  T 


cor  eu  e(— §-|e*— |v*  ) ; 
'«^(‘^‘“COJOU  ( ®6i‘) 

(Voyez  p.  266  et  348  du  L"  volume). 
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| cose'm»Y.—\m't'  cosc'nw 

/ « . ».  \ 

«=  COiOV  I -yW»  £ 1 

(Voyez  p.  45  et  88  de  ce  volume) 

3 ? (tt)’  (*")’= 3 (^)‘=  c«  w €■**+  i28  m'e') +coscve(%m') 
(Voyez  p.  274  du  I."  volume  et  p.  92  de  celui-ci) 
(a'tt')’=  3 1 cos c’mv  ; 3£(«' «')’]== — 3mt  .Snt.sincmv 


V î[(«V)*] 
2 u> 


- 2 m i' . Snt . sin  c'mv 


3 • • /g  t 

= — sin  c'mv X 3 m «' . sin  c'mv  = cos  ov  ( — ç m*  t‘  I 

(Voyez  p.  274,  3î7  du  L"  volume,  et  p.  io5  de  celui-ci). 
Eu  réunissant  ces  parties  on  aura  ; 

(4)  . . . 

cos  ov  i 


3u  = 


.*£»'* Lv‘ 

10  1*#'" 


leV*-seV 


•+■  Té  *' Y jg  b' + s m'+  la*'"  V ( T ~ I — !)toV ’’ 

coscv  e(-|—  î«‘— ï*'*  + ttoJ) 


120.  Actuellement  , cherchons  les  termes  donnés  par  les  deux 
fonctions  3R  et  3Rr , en  imitant  l’opération  exposée  dans  les  nu- 
méros 36 , 37  et  38.  Mais  , pour  avancer  plus  rapidement  vers  le 
but  de  ce  Chapitre , nous  développerons  les  différentes  fonctions  qui 
appartiennent  à &R , en  tenant  compte  aussi  des  trois  argumens  2 cv, 
2 gv,  3co,  et  en  poussant  les  coeûicieus  des  deux  premiers  jusqu’aux 
quantités  du  cinquième  ordre  , et  celui  de  3co  jusqn’à  celle  du  qua- 
trième, inclusivement.  Par  cette  prévoyance  on  sera  en  état  de  former 
par  la  suite  : non  seulement  la  valeur  partielle  de  3 R'  qui  convient 
à l’objet  spécial  de  ce  paragraphe;  mais,  outre  cela,  on  sera  en  état 
de  former  les  valeurs  partielles  de  R,,  R,,  et  3Rr  que  nous  donnerons 

Terne  //.  39 
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plus  loin  , lorsqu’il  sera  question  du  développement  ultérieur  des 
valeurs  spéciales  de  Ss  et  du  obtenues  dans  les  numéros  63  et  •jg. 

Cela  posé  , à l’aide  de  la  valeur  de  ^ trouvée  dans  le  n.°  5i  , 
et  du  développement  de  la  fonction  ,*ô*  ( — au’)  rapporté 

dans  le  1."  volume  ( p.  336  et  suivantes  ) ou  obtiendra  les  termes 
suivans  : 

Produits  partiels  de  — 6 q ^ ™ ( 2t> — 2v>') 

Multiplicateur  Produit 


ov 


cv 


■cv 


( a a t9  j 9 i ta  a fit  a 15  a n 

l— 3m — y m îë m V ïs me  — m £ 


171  . , 

"6Ï  "le- 


UK 
" fit 


m'-]’ — 6m’e‘+  ^ ,n  t 


r 45  771  , 

\ ¥Wt  '33  m 


89193  , 

sir"* H 


« 

j"*7 


lin 


2/ÎVX 


* 22o  fi  15  i 225  ^ 

(-+•  \sm:  —fme  ■*"  i»TWI 

e{  ï"+n"“a"1’  “*2w<r  ) 


(—3 — 6e’-t- y i'*) . 


2 ct>  e 


675 

■ -6i'm 
G75 


/ 135  903  , 62219  , 

j Ifi m 61  m 1024  m ' 

i 315  . 99  , 135  , C73  „ 

(-  fiï- ^ Ifi  "v‘  — T me  «2  ",l 

/ 9 183  a 755  i 45  ,t 

“ ïfi  m ■+"  ür  m ■+■  Ü)2i  m ‘t"  33  mi 


32 

2 °V  */*  l 

e ' > 9 , 1131  , 9 a 45 


-fiïm7 


» » a <1*  /« 

w„le_sme 


, / 45  , 75  ) 45  , 9 a \ 

- aw  r -t-gjWe  -+-«ï"*V  ) 

— y*  (—  | /»  - y «»*■+■  in  TO7*-+-  g? me'  ) 

3w  e'  (-  U m ) 


n 


(*)  Pour  former  les  coeflicicns  de  ces  deux  termes  on  a emprunte  de  l’approxinialion  suivante 
de  — , qu'on  trouvera  plus  loin,  les  termes  du  cinquième  ordre  qui  entrent  dans  le  coef- 
ficient des  deux  argumeus  zEv  -t-  aiv , iEv-+-?%v. 
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rsin  / 45  \ 

U W ) 


22.J 


a lEv-hc'mv 

COS 


■'(  ?)• 


HH  r*  / 

2 2/sV  — C/W 

cos 


•'(-?) 


. / 13s  „ \ 

2W  e (“  ) 

2ëT7'(-  Â mî'') 
W (—  y «***'*) 

ov 


a iEv-t-c’mv+cv  ei  (—  3^ 


JW» 

COS 


2cv  e‘  ^ 

i™î£v-cW+w  e«'(  2r^  . . . | 2 we*|  ymt'‘j 


^JW 

COJ 


a I,n  a£V-i-ci>  X 

COJ 


r(‘- 


“ W «(  6m%-t-igm’ — ^me* — |/w/ — 6m’ÿ 

4 S 771  . 39193  , 

r Të-m  m — Qmÿ 


6/n  h-  - e* — 15*'» 


-b-) 


2 56 

2W 


22S 


45 


1--J-WS  - jjm/ 


o,  (-?wv) 

V 32-"î<-  ) 

3ci>  c1  ( m ) 
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lTos  w ( T"lc'^WmV_HTwV) 

— cv  t ^ fim'+igm1- — 

acv  «*(—  ^m'  m 

/ 135  , \ 

( 8 me  ) 


a *'*  a Ev—cv  X 

COJ 

^6-*-6»J  1 e1— lï<'*— | 


CV  e 


./  *17  *\ 

2S^7  (“  iime  ) 

|-2gV7*(  S"1®*) 

2CVC*(  î!'«e*) 

^ 3cv  e5  (—  ^ m ) 

( 

2 Z e'(-^-*'Sim)  ■ * * 


acv  e 


1—  acv  e 


tS  . 95  i . 45  . 7 

■~fm  — "f  m ■+■  sa  nI7  I 

2ÎS  , 57  , L 

■l-nK  + Im  ) 

i 1S  , 95  i 4S  .1 

{—  tto  — Tm-*-^my  J 


2Î5  » 57  , 

• inr«îC-TW 

32  4 


I—  ct>  e 


(-Ï-) 


2 ™ a£V-f-2£V  7*  (—  I ï m ) • • •]  2Ê^7‘ 


8 , 19  i » , • 

— 2 m 4-  3 -i  w V 


45 

■32' 


3 1 

•iT 


lEv—ngv  7*  ^ — 

& 

î 

ï") 

(• 

* * * 1 

1 

iEv  — 3cv 

e’ 

Ci) 

» • * | 

K3cw<*(  ^mc*) 

a£v — agv — cv 

«7* 

Ci) 

__  | 

| 2gy 7*(  w™') 

2ilV-»-2gV  — CV 

n' 

Ci) 

1 

| wî(  TS"*)- 
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La  réunion  de  ces  termes  donne 


229 


(«) 


r >u  («’i*r)*xm  / #\ 

— 6ÿ  — . — ~~  ( 2t>  — 2^  ): 

• ut  u*  eos\  / 


un 

cos 


OV 


9 

■umt- 


/4i  45  22S\  , 64  , . 405  » . 

-(i«-,-T  = T6)We-3m+-64mV 


cv  e 


) /471  „ 27  771  45  8459\  , , /15  15  3 147  4S\  , 

r ( W- 6-~r"T6  -"t=-6t)"ic  +V t+t-ï-t-=~2  )m  1 

1 45  /-  771  579  V » , / 89193  r 82587  \ , 

_ (0-^  = -^) m +(,9- W -G=— 5Î2- ) OT 

/ 135  45  45  \ , /9  9 27  \ 

-(-r-T-T=0jm«  -«-(ï— g = T)«7 

/ 225  . 225  45  785  165  \ „ 


/ 225 

«T' 


45  733  _ _ 165  \ 

16  16  16  — 8 / m * 


— cv  e , 


27 

75  \ , / 

99 

„ 499  \ 

i 

8 

-+•6= 

, 19" 

+■19  + 

Ü = T *)m 

» 

. 9 

45  \ , 

/ 45 

45 

225 

675  \ 

32 

+ 8 = 

1 

{& 

T + 

16  — 

¥2) 

nie' 

45 

135 

45  \ 4 

'771 

993 

45 

15 

H91 

T 

16  : 

= t$)m+{ 

, 16 

64  4 

' 2 — 

! 64 

'57 

95 

62219  . 39193 

771 

85481 

\ 

T 

~ T* 

- 1024  ■*"  250  16  — 

: 1024 

1 m 

.»  J / 90  45  45  18S\ 

2We  Y,_(w”9“ï»+H*=“‘H7 


m/ 


/225  _ 315  _ 185  135 

\ 32  64  ~ï  HT¥  “''lë 


45 223  \ m . 

64  )n  e 


/ 675 
\ 82 


675 
' 32  ' 


32 


— 2cv  e 


5 

2205 

225  225  735  45  _ 

165  \ 

ï* 

82 

8 5~  8 "+"  8 

= « / 

273 

\ , / 

' 95  57  99  27  75 

1903 

>* 

, T ■+■  T T "**  SI — "¥2 

135 

/ 45  45  225  225  _ 

1575  \ 

mt  ' 


m’ 


agi,  / 


, 9 / 183  3 87  \ , / 755  19  8 8841  \ 

| *”  \ 64 — S*Sï/m+Vïôa“T+ï=“IÔ24  ) 

/ 9 9 27  Y , , / 45  . 45  9 147  88  \ 

\6l'+,*a— ' 64/"**  '+^32"*'82  82  ¥¥  — 16 ) "l ' 


m ■ 


/ 1481  9 1.5»  117  . 45  . 225  _ 1287  \ 

\ 128  8 ¥3"~  32  4*35‘+'  32  ~ ■ 128  ) 


me 
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1 /8  8 9 V , / 13  19  8 57\  , * 

/ 9 9 27  \ , /4$  43  n-i  45  675\  ,1 

■+‘Uï‘^85  = 61/mV  ■+'\6i‘t'32‘+"'32"t'3Î-  W)me  ) 
o î / 13*5  15  225  45  \ 

3we(  ”8  32  HT = 32/ 

En  prenant  ( Voyez  vol.  I."  p.  33 1 ) 

(f0'-2£V  ( i ) 

dr(«'«'y5U,(2v-2v')]=-2»tJn/.r,n  ' ' v 

| — (2£ÏM-cv)e  (2^) 

et  faisant  le  produit  par  la  valeur  de  3 ni  ( Yoyez  p.  106  ) on  aura 
les  termes  suivaus 


Muliiplicateur 


Produit 


~\Z~2Ev  (») 


sin  / 11  1 59  , 45  , , 3 , A 

w (- T"1  ~ 12"1 « -*-ïëw 7 ) 

/ 15  . 283 

w e(-Tm-  la  m J 

tv  2 rn’^ 

2CV 

W Jm‘) 

^_2gv  y*  (_»,„>) 
-2*"-(2£v+cv)e(2m*)...|  2CV  e'(-y«l’)i 
lesquels  étant  réunis  donnent  , 

iE(«'«7*r;(a‘'-“3‘,')]=  Z w (- t m‘- b m‘+  S m'e'+  ^ mY) 

cv  e(~Tm'~Tïm') 

— cv  e( 


2 m 


■) 


Digitized  by  Google 


CtfAPITBE  CINQUIÈME.  i3l 

i ( 45  » /23  15  53  \ 1 1 

aw  e rî6m-(ï+ï=T )m  I 

-2w  c*(-| ;«')  

/(—  W m‘-*- Tm') 

-2gv  . 


Maintenant  si  l’on  prend  (Voyez  tome  L"  p.  3og ) 

— | = 2C0SCt>  — 3^  •+•  2 COS  2CV  e‘(^)  •+■  2C0S2gV 


le  produit  de  ces  trois 
Multiplicateur 


2 cos  os 


a cos  2 cs  . . . 

2 COS  2gV  7*(  |)  . . . 


termes  par  les  précédens  donnera  ceux-ci  : 


Produit 


2Cl> 

e'( 

' 45  , , 85 S 

2Ci> 

*'( 

— 6ra'j 

Ci» 

e{ 

r 33 
„ 8 nl  ) 

cv 

e( 

< 83  lY 

t « / 

Di» 

( 

4S  , A 

Tme) 

a ci» 

«*1 

1 

3 

2CV 

«’l 

t 165 
(,  32  m ) 

./  83  ,\ 

Wt  \-vtm) 

W V {-ÿîm  ) • 
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11  suit  de  là  que 


(») 


8 *[(“'“') 
î7 


isui 

cos 


(2t> — 2v')] 


i 33  , 59  . 9 

/ 135 

^ 4S 

495 

V » 1 1 

OV 

i-ïë"*— 8m-H32",V-+-l 

\ 32 

**■  4 = 

32 

)me  j 

1 

) 45  , / 855  33 

723 

\ | 

1 

Ci> 

•! 

1 8 rH  \ 32  8 

— 32  , 

)m 

1 

i o . 33  S7 1 , 

- cv 

e 

1 3-**¥=8Îm 

i / ISS  45  225  \ 

855 

165 

139 

909  \ , 

2tt> 

e*  ' 

i \~lf  + T—î¥) 

ms-l 

1U  32 

T 

— 32  ) m 

x 165  /*  lOo  flOfl  i 

-2CV  e —8,-6—^=-^-  m 


,<  27  , /83  83  33  \ ,) 

HP  1 î-32m+(  16  - 82  = 32)  m{ 

V |-3i-ôï=-rii"i 

On  a vu  dans  le  n.°  52  que  la  fonction  contient  ce  terme 

COS  2 Ev — 2gV  v<  ~ 14  me'  ) : 

Donc  en  le  multipliait  par  i5  aÆV,  on  aura 


(c). 


r (aïu'psin  / t\  /ïu\*  t,n  »/  1575  »\ 

M“w,we  )• 


j'ttï-i-r— J 5 #TiU- 

121.  Maintenant,  si  Ton  opère  ici  comme  dans  le  n.°  3^  on  aura 
la  valeur  de  —,  qui  ‘Convient  à l’objet  de  ce  paragraphe , en  sommant 

les  termes  compris  dans  la  fonction  j (a)  ■+■  (b~)  g (c) prise  avec  le 

signe  cosinus  ; ce  qui  donnera 
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a33 


cos  oo 


'37  .83 

147N 

, 27 

, . 673 

i i 

\r  . 

8 "M  tr 

= T«) 

"*+6i 

mV+  ÔT 

me  — | 

io-+ 

495 

11337 n 

k 8a. 

/313  9 

_ 387 

II 

In 

ro 

256 

\me  - 1- 

k,  250 32 

256  ; 

m y 

/ 225 

1737 

45 

1557  \ . 

2023 

\ 32 

128  “ 

" 8 — 

‘ 128  )m 

128 

me  1 

97611 

723 

57 

81387  \ 

1. 

( 

2018 

■TH"* 

" 8 ~ 

•2018,  ),U 

I 

( 493  « /8I  135  189  \ 

32  mt  "•"(«à  128  Î28 / 

,/  133  \ 

cos  2 cv  e I -gj-  m f . 

En  multipliant  ces  trois  termes  par 

m, — i = cos  ov  ■+•  coscv  e (i) 

( Voyez  tome  I."  p.  3o-]  ) on  aura 

lRr , y 

/ 9 , , 9 , A 

cos  oo  I — jt»e — Iüw'// 

/ 135  , 135  ,\ 

cos  CO  e ( — me  m;  J 

/ 9 , 147  , 27  . 675  ,\ 

coîcpc^—  j/n  — ïë'n-l-ggmy  -4-gj-me  } 

e). 


CO  S O O 


(— W"lc  — 256  "l'1 


coscv  e 


( 


135 

' cT' 

135 

128  1 


Maintenant , si  l’on  ajoute  ces  termes  avec  la  valeur  précédente  de 
— , il  viendra  ( eu  excluant  le  terme  affecté  de  l’argument  ico  ) 

Ui 

Tome  IL  3o 


Digitized  by  Google 


a.  34 


COS  OU 


TIlfoniE  Pt'  MOtVr.MF.NT  PE  LK  UNE 

(5)  .....  . oRr  = 

, 9 , 117  , 187  , 27  , /67S  135  135V  , 135  , , 

-ïm-  ïïm--%-'n  Jrs\tn'<  64 =T«)me  “ Tm  1 

J*  / 11387  9 1557  3051V  ,,  /387  9 213V  ,, 

(“‘"viar  t "sü  — tii  )me~*~\i f 


sut  cv 


135  / 1557  9 1845V  , /81387  147  100203V  ,, 

B 2 m \ 128  "^l  — 128  )m  V 2018  16  2018  )m  j 

„„„„  J 495  / 2025  135  , 675  . 135  135  V . 

COSCV  e ^ 32  ms  128  #2  "4"  64  + 128 — 16  /WC 

/ 1^9 135  27_ 27V  , 

\l28  128  64  32  / 

Les  produits  partiels  trouvés  dans  le  n.*  1 20  donnent; 

* ïu  (et' h')*  • / i\ 

— 6(l^--iys,n  («'—»«')  = 

f 45  /579  , 75  879  V , / 32537  , 409  48505  V o 

i 8m  \ 82  **"  8 32  ) m V 512  16  — 512  /”*  | 

1 , / 27  45  153  V . 675  , 165  ( 

("*\  8 "*”32 — 32  ) 32  me  8 mi  ) 

sin  2CV  e‘(  ^ ///  ) ; 

3 ^ î [ ( a1  14*  )*  Mut  ( av  — lu’  ) 3 

2?  ^ Si* 

l 45  , /728  57  951  V , i 

smcv  j. 

En  réunissant  ces  deux  parties  on  aura  : 

iR  =JR,  = 

45  /879  , 45  1059  V . / 48SOS  951  63721 V I . 

~Hrn  ( SÏT+  M-  = -512- ) ,w 


smcv 


675  .153  , 165  „ 

-sï,ne+wm'‘ — rnii 


sin  ao>  e*  ^ J|  m ^ . 
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En  multipliant  le  premier  de  ces  deux  termes  par 

7—  i_JTO*=*+î'»‘ï  et  le  second  Par 

on  aura 

-/*>- 

I4S  1659  . / 63721  135  65881  \ 

~~  8 m n m ( 812  ■+‘  82  812  )m  f 

073  , 153  , 165  „ ( 

-l- jj  g-wi£  » 

cos  ico  e*  ^ m ) • 

Maintenant  , le  produit  de  cette  intégrale  par 

av(I-|/)  = 2-+-2C*-*47* 

donne  , en  excluant  le  ternie  affecté  de  l’argument  acvj 

(G) 


235 


sut  CO 


.... 

. — 

27( 

CC  l-C 
1 

*)/*•*> 

== 

«.  ' 

45 

1059 

65831 

1 . / 075 

45 

495  \ ,1 

“Tm’ 

16 

m — 

256 

m- H-nr- 

T = 

=16 

/ 153 

45 

27 

t . 

165  * 

{ 

(+{w 

16  = 

= 4 

) mi  - 

--f-mC 

122.  A l’aide  des  équations  (fi)  et  (fi)  trouvées  dans  le  numéros 
43  et  44  on  forme  aisément  celte  fonction  ; 


d* . hi 
dvx 


- $U  = 


cosiEv  j3/n*-+-|  w’-+-  | =o  ^ m/'-+-  jpj  m'f—  ^ i»V*-*-6i»V  | 

cosiEo—  co  e j—  — (2I 

cw  2E0 •+■  co  e 5 . m*-4- ÿ 
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•+COS'lE\>  — 2 CV  e‘  ^ — XW) 
cos  2 £V  — 2gv  ■/*  ^ m ) 
cos  2 Ev-hcmv  t ^ — | ni') 
cos  2 Es’ — c'mv  i ( ^ m ) • 

En  la  multipliant  par  la  valeur  de  —J  Rtdv  posée  dans  la  page 
Ci  , on  obtiendra  les  termes  suivans  affectés  do  cosov  et  coscv. 

Produits  partiels  do  la  fonction 

-*(^r+Su)/R.<k 


Multiplicateur 


2 COS  2j£V 


r S S 8 . 

j — Ï~4m—ÏTO 

i 3 . 13  „ 


Produit 

S 9 . 9 , 27  , 117  , . 

45  9 , , 9 j 9 . 

-+-  y m £ — j m e — — 8 m 

27  , , 9 , 9 , , 45  , ,, 

-t-  j.j  m v — ? m'—  2"'«-+-  — m < 

. / 45  , 1143  , 45 

icos cv  cl  -g- ni  •+■  /«  -+■  -g  m I 


I / 18  . -Il  , 15  ,\ 

icosco  el  Tm — Tffl  +fi»  J 

1/  , 9 , 27  t ,\ 

coscv  el  — J(j ni/  -+-27 m 1 

cos  01»  ^ ^ nt’e"  ) 

^cosco  e ^ 3ni‘-t-~m’—  ^/»7*  — m’) 
ov  ^ — 5 /«V  ^ 

3 cos  lEv — cW  { (— if  ) • • • | cos  00  ^ — ^r,,<  £ ') 


3cos2£V-+-ct»  e^i  — 
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2 COS  lEv+c'mv  e’  ( 

!)■• 

. |coîov  ^ — ïôm‘£” 

[ / 225  , 

tcoscv  e 1 — -jÿ-  me 

jcos  oi>  (-^  e* 

HCOSiEv — 20»  -( 
m \ 

¥)•• 

2 COS  lEv — 2gV 

!)■• 

• ico,w 

En  réunissant  ces 

parties 

il  viendra 

(7) 


■2(^-*-°'K)/ R >= 


!9  , /9  9 27  \ , 27  , /9  9 27  \ , 

-4m-U  + ï=8)m+64m7-U+ï  = ir)'W 

/ 27  117  9 \ , , /45  .45  «1  9 135  \ 

\ 64  -256  256/”*  7-*-(  g -+*f  !6  j6 f )m  £ 

/ 9 9 45  ~ 73  \ , . 225  . 9 , 

( i+l+2+^-î  )mc  32  6 “ 128’/ 

/ 45  15  - 171  \ . 

( T‘4‘T‘H9-*-3=-g-)w 

/ 1113  45  11  15  9 


coscv  e , 


3 3615  \ jl 

r*-*?  •+•  2— 1 ='6T  ),W 


(/  Î7  . 9 9 \ , /45  . 225  495  \ 

\ 16  16  4 )m/  \ 4 "*■  16  — 16  )mC 

ia3.  Le  produit  de  — ^-'=«?(i-t-e* — j m'\sincv  par 

it,=  sincv  cl  — -g-w g2" m ) ■+"  smzcv  e 

(Voyez  p.  60  , 64  , et  la  valeur  partielle  de  iR  trouvée  dans  la 
n.°  12  r ) donne 
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(8) “>“•  (-I8’"*,-Tir'"V) 

>(  S-)- 


cos  cv  e 


En  différentiant  l’expression  de  h i posée  dans  la  page  76  , et 
faisant  le  produit  par  le  coefficient  de  v qui  entre  dans  chacun  des 
argutnens  on  obtiendra  les  termes  suivans  : 

d .tu  __ 

* * dit  * 


sin  zEv 


simEv—cv  e 


. / 19  13  \ , 3 , /128  19  71\ 

| sm+(i-i=ï)m-imV  ■+(  » — T =¥ )m  j 

[—5  mV‘+/,/n,c‘+  (|  — ïï=  — m)niK/‘  J 

r 13  /273  15  1S8\  . /I387S  273  . 4» _ S*59\  » ) 

\Tm+\W-T=^r+vm---ïS  I 


45  I /»  (.  • 

-Îfl/M£  -J7”/ 


75 


sin  iEv-4-cv 

4 

sin  lEv — c'mv 

4 

7*') 

sin  lEv-k-c'mv 

4 

— m*  ^ 

sin  iEv+c'mv — cv 

e4 

-ï») 

sin  lEv—c'mv — cv 

*4 

85  \ 

Tm) 

En  multipliant  cette  fonction  par  les  termes  convenables  qui  entrent 
dans  l’expression  de  B,  donnée  dans  la  page  60  on  aura  ces  produits 
partiels. 
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Produits  partiels  de  la  fonction  — R,  -j~ 


Multiplicateur 


2 s in  iEv  X 


Produit 


8 t 18  ) 9 i 71  < lo  i i, 

Ï»+T m — W m? + n m — T m £ 


. 3 mV-^mY+  3 mY— |m? 


(ï+Sc*-T£'‘)-Pfwe 


2 fin  lEv  — cv  e ^ — | — | ni  ^ . 


%simEv-ircv  e(— | 


45  459  , . 17S77  , 135  . 295 

wi,n+mm+ms,n+wme--ünit  ) 

27  . 45  . 225  « ( 

'&m't  ~lîîmi  J 

45  . 9 

(coscv>  — 3 /»“— -j  ntV^  m/ — 3 

■ ] / 45  , 459  , , 45  . . \ 

Icos ou  I — Tuwe  — Tï\me — ïâme  ) 


%siniEv  — cmv  •'(y)  • • 


!47 

-g-m  J 


%sin  îfp+cW  ' (i)  • • 
a sirmEv  — act>  • • 


En  réunissant  ces  parties  on  aura  j 
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d .tu 


« . vu 


IS  I 71  , e , • . 21  , , 

-TTO-»-i2w  -ïBwe — -mrn  1 


te 


co s ov> 


cos  cv  C ' 


3 -+-3 

159 

Cl 

13  43 

ic  le  — 

75  \ , , 

-cï)“ie 

15 

15 

147  3 45 1 

i * f* 

— T' 

“T"*- 

8 4 j 

J//1  £ 

. / 

159 

45  n 0 

189\  . / 9 

m-t-l 

128 

32  J 128/“  "l* 

17577 

9 

, 9333  \ 

2018  Cl 

ï 

' ô ~ 2018  / 

/ 225_22S 

’ V ci  ci  " 


735  45  16S\  „ /13S  45  225  13S\ 

' cT^iiï  = -w)mt  +\W*m  ïc  cT=Tït)  m 
124-  Maintenant,  si  l’on  fait  la  somme  des  termes  contenus  dans 
les  équations  désignées  dans  ce  paragraphe  par  (î),  (2),  (3)  ....  (9), 
de  manière  que  celte  somme  soit  exprimée  par  , 

(,)^(1)  + (3)^|(4)  + (5)  + (6)-h(7)4-C8)  + (9)[ 
on  formera  l’équation  suivante  : 


//*  . ï/4  f 8 » \ N 

“ ( 1 f )<î"  = 


dv* 


27  , . 27  , . 


1971 


135 


525 


297 


’ 8ï92 m t ■+-îïûmey  +-znr'" 5 V 

ld  fi 


cosov 


( » 


1 1 

, 1 

» . 3 #8 

^ 8 , „ 1 

> 1 fl  1 

2 ■*'2 

e+$ 

'-*-ïS 

+îei  -8e 

y-rc:  y 

/ 5 

225 

215  \ 

, / 3 

9 

3 \ 

\ 16  32  - 

32  , 

e 

128 

82  P 

/3 

9 9 

Q \ 

, . /13 

117 

27 

(ï- 

4 1 

=-3) 

m+(T- 

16 

8 

/ 27 

27 

9 _ 9 

\ , . / 135 

45 

15  _ 

Vei^ci"- 

32  — 16 

16 

16  = 

/>_ 

IH7 

27  71 

58\  . 

/213 

9 

\a 

8 

8 12 

— -3  ;m-*" 

/ 673 

3051 

1059 

73  75  _ 

163  \ 

/a*e* 

\ 128 

^ 61 

64 

2 CI- 

"128; 

135  135 


15  171  \ » „ 

+-T =-ir)mt 


Digitized  by  Google 


CHAPITRE  CINQUIEME. 


241 


coscv  e t 


i -t-e'-t-e' 

y'-t- 

99  , . 

Î6Wl? 

135 

ËL 

¥e 

¥ ^\32  4 

" 32  : 

16  / 

ISIS 

1059  171  489 

4035  \ . 

128 

" 16  8 128 

64  )m 

100203 

45  65881 

3615  9335  _ 

2018 

8 256  '+ 

64 

2048  — 

27  27  9 9 45  \ 

82  ~i~~ 

4 ¥ -t"  32  _ 8 ) 

7»  7* 

495 

165  165  825  \ 

32 

4 82  — 16 

■ j m 

£ 

135 

495  405  45 

135 

225  \ t 



16  16  32 

16  “ 

zw)me 

1024  )m 


125.  Avant  d’aller  plus  loin  il  est  nécessaire  de  former  les  premiers 
termes  qui  entrent  dans  l’expression  du  coefficient  ft\  Pour  cela  , 
remarquons , que  dans  la  page  278  du  I."  volume  on  a trouvé 


f\* 


f*  = 


'■(m 

M" 

lUhM' 


D’après  les  résultats  posés  dans  la  page  24  de  ce  volume  il  est 
évident , que  nous  avons 


„ 171  . 675  , . 

n=  6T«'+ïamc  > 


ï 197  ï 27  ï 1 3 j rvi 

— ürm  + t & 


61  ^ 128  1 2 

Donc  en  faisant  pour  plus  de  simplicité 

(|+0‘ 


M" 

M' 


Tome  II. 


3i 
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on  aura 

H*=  m*(i  -K')  (»+n)  ; 

et  en  développant , 

H*  = m’( i-4-Ç')  (i — an-+-3n’ — etc.). 

Donc  en  .substituant  pour  n la  valeur  précédente  il  viendra  ( en 
négligeaut  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au  sixième); 

f*=  (i+S  ) (*»-■ H-m-Tj-mV  ). 

1 26.  Actuellement , si  l’on  substitue  cette  valeur  de  ,u*  dans  l’équa- 
tion qui  termine,  le  n."  précédent  on  obtiendra  les  deux  équations 
suivantes  , en  égalant  séparément  à zéro  le  coefficient  de  cos  00  et 
celui  de  ecoscv. 


('  ~ t)  ( 1 ) 

1 / y/v  194  149  , / 58  171  4225  \ 

•j(i  + ?)/»-3ml-ïïm-(ï  + 1-=s)i 

1 , , 45  , , / 163  G7S  41!)  \ , , 

■ j m c +r4m  e - ( m + m = m‘e 

" ( 8 ■**  256  — 256  ) m t y 512  •+■  16  — 512  ) 1,1  7 


/ 3 1971  _ 4173  \ . 

\ 4 8192  — 81 

/ 1J5  _ 1 _ 103  \ 

' V 25b  8 — 25ü  / 


i 4 8192  — 8192  ? '+'4  m 1 8 ‘ 


171 


111.3  a % t%  21»  % t 

w e y + jM  e î — € 


/ 52»  ,3  573  \ > r»  a / 297  3 393  \ , * 

’ (asb^îô- 25b  / m 1 7 ( 1U21  32  ~ 1024  / m * 

1.9  15  . . 75  i , 


sy  / » i 1 i i \ 8 » 225  j 463»  . 

— Q\'+e  +«4  — a*  7 ) % m — Ig* m Wm 

2»4693  j 3 »!  22»  s » 9 a /»  82»  3 #a 

— mrm~tme  •*-&•*  e-imt  — iüwt 

, , , /99  45  189\  , . 

-t-3m  y 7 
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La  première  de  ces  deux  équations  étant  de  la  forme 

on  en  tire  , en  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au 
sixième 

et  en  subsistuant  pour  M sa  valeur  il  viendra 

^=H-|m,(i+?,)-3m,  + (j-^=0)m,e'+^m'e‘ 

, / 59  1 17  \ , , , 31»  , . 149  5 4235  » 

-*■  ( 256  8 — 256  / m 1 ■*"  512  m 7 te  m 192  m 

, /a  419  227 \ , , /4178  . 3 10817\  , . 

"*■(3  G4  Hï  j m e -*-(gi92  + 4 — gi92  y 

, / 103  59  1 3 27  \ , , , 3 . „ 171  , 

+ \256~ *256  8 ”*”8=6Ï  )m  6 7 +îm  £ F™  £ 

. / 893  59  . 7 99  \ . , 

\ 1024  1024  128  — 256  ^ 

/ 215  1 231  \ , , . 9 ... 

\ "*2  ï=  82  )m  e -f-l6m  b 

a fi  . ^5  * a I 9/3  3 52i>  \ a rt  t 

-+-  J^m  £ -4-258^  7 ■*•(  256  Î6  256 / m 1 7 » 

ou  bien,  en  ordonnant  les  termes  différemment;  ’’L*  ■*' 

* t y,\  ty\x  Q t 42ÎS  a 

i-ps(  H-Ç)m  — 3/n  — 

-1-1  \\m — rm)H“c  (ï6m-64 m) 

, ,/  27  . , 315  , , 10317  ,\ 

-+'7  ( 256  SÏ2  "l  'f‘  8192  / 


■ «J  çci 

ii'üi  luubéo^i 


. i . ■’75  , i>1  27  , , , 99  i 4 

~*~ïem  4 -+-256"1  * 7 ~*~eim  e y~iîêm  7 

231  , . 9 ...  75  , , 

— m e‘+nm  o‘-J » 


iflM! 


-•ÿjm  e -t-jgm  » -t-jgje’ï . 

L’expression  précédente  de  Ç'  démontre  que  cette  quantité  est  du 


244 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


f/uatrième  ordre.  En  négligeant  la  très-petite  fraction  > 

vis-à-vis  de  l’unité  on  pourrait  prendre  i -t-ï'=(  1 *4-?)’;  ce  qui  donne 
Ç'=  aÇ,  en  supprimant  les  quantités  du  huitième  ordre.  Il  suit  de-là  , 
qu’en  bornant  l’approximation  aux  quantité»  du  quatrième  ordre 

on  a ; 


En  substituant  cette  valeur  dans  celle  de  ~ nous  aurons; 

+ e‘(Sm-SOT0+7’(£m‘+sSmV^  iï“v‘ 


525 


OM  a tx  a . 27  «an  îW  » 4 60  » 14.  9 tt , , S9  . » 

256™  5 l+ümel-Wtm'l  --*2!ne-hT«m  b+W*e  7 


09 


131 


Cette  forme  convient  à la  valeur  définitive  de  — ; mais  dans  les 
recherches  ultérieures  nous  aurons  soin  d’employer  de  préférence 
l’expression  précédente  de  -L , qui  contient  d’une  manière  indéter- 
minée le  facteur  1 

127.  La  seconde  équation  trouvée  au  commencement  du  numéro 
précédent  étant  de  la  forme 

Q^i+e’-t-e'-ieY)  =N, 

on  en  tire , en  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au 
cinquième  ; 

et  en  substituant  pour  N sa  valeur  ; 


1 
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*4» 


✓v  8 , 223  j 4035  , 


254G93 


1024 


ni 


ni  9 . 825  3 \ / 3 8 3 \ . , 

-+-«  (—  ï "*  T«" m )-f-(2— ï = ï)me 

■+■  ( -ü+n=w)me-h?{3m-*- TSm)‘ 

Eu  faisant  le  carré  de  cette  expression  , et  négligeant  de  meme 
les  quantités  du  sixième  ordre  , on  obtient 


<r= 


G75 

‘ 16 


m 


Cela  posé  , si  l’on  reprend  l’équation 

cv— f tidv=v-i- Q*  — g Q dv 

déjà  employée  dans  le  $.  4 ( Voyez  p.  ^3  ) du  Chapitre  précédent 
on  en  conclura  ; 

S , 223  , / 4035  9 4071  \ , 

C “ 1 — ï ,n  — 32  V 128  32  — 128  / m 

/ 254693  675  _ 265493  \ /9  , 825  , \ 

— ( 2018  128  — 2048  )m  ^ 8 m + 32  m / 

,/ 3 . 675  A , ./3  , 189  A 

-t-e  (g ms-^m  j-Hy  (g"1-*-  fïm  ) » 


f *d»=  (Jm-H-ÿm*)/, (£'-F‘) 

Telles  sont  les  formules  qui  déterminent  le  mouvement  du  périgée 
Lunaire  , en  fonction  des  élëmeus  des  deux  orbites  , lorsqu’on  se 
permet  de  négliger  les  quantités  du  sixième  ordre.  Mais  il  ne  faut  pas 
perdre  de  vue  que  ce  dégré  d’approximation  est  loin  de  rivaliser  en 
exactitude  avec  le  résultat  fourni  par  l’observation.  Pour  atteindre 
cette  limite  , il  faudra  pousser  l’approximation  au  de-là  du  terme 
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auquel  nous  l’avons  arrêtée  dans  ce  paragraphe.  C’est  ce  qui  sera 
exécuté  dans  la.  suite , à mesure  que  nous  aurons  les  expressions 
de  Ss , Su  et  Sut  ultérieurement  développées.  En  attendant  on  a senti 
ici , comme  dans  le  n.°  9g  , la  nécessité  d’avoir  certains  coefli- 
ciens  des  inégalités  Lunaires  exprimés  explicitement  sous  la  forme 
A-*- B s'*,  afin  de  pouvoir  en  conclure  les  inégalités  séculaires  qui 
affectent  le  noeud  , le  périgée , et  la  longitude  moyenne. 

Laplace  , dans  sa  Théorie  de  la  Lune  , n’avait  pas  eû  égard  à 
cette  dernière  circonstance.  Il  s’était  borné  à considérer  seulement 
la  partie  des  coefliciens  de  7 sin  gv , ecoscv  , qui  s’y  trouve  explicite- 
ment multipliée  par  e" . Mais  nous  avons  publié  un  Écrit , ( Voyez 
tome  IV  de  la  Cor.’  du  Baron  de  Zach  ) où  cette  imperfection  était 
signalée  , et  la  justesse  du  principe  suivi  dans  cet  ouvrage  pour 
séparer  complètement  les  termes  multipliés  par  «"  a été  reconnue. 
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Addition  des  termes  de  l’ordre  subséquent  à l'êxpression 
spéciale  de  9s  trouvée  dans  le  n.°  63. 


128.  Je  reprends  maintenant  la  considération  de  l’équatioh  diffé- 
rentielle en  9s , pour  ajouter  les  termes  de  l’ordre  subséquent  à chacun 
des  coefliciens  qui  affectent  les  cinq  argumens  , gv—cv,  go — icv  , 
gv  — 3ci> , 3gv — cv  , 3 go  — 2Cv . Celte  extension  est  nécessaire  (comme 
celle  qui  constitue  l’objet  du  § 4-)  au  calcul  du  second  terme  du 
coefficient  de  l’inégalité  en  longitude  , ayant  pour  argument  ■xgv  — icv. 

Nous  en  avons  renvoyé  l’exposition  ici , pareequ’il  fallait  établir 
auparavant  l’expression  analytique  de  la  quantité  c , qui  détermine 
le  mouvement  du  périgée , jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre  , 
inclusivement.  A la  Vérité , on  verra  bientôt  qu’il  faudrait  aussi 
connoitre  les  termes  du  cinquième  ordre  qui  font  partie  du  coefficient 

de  l’argument  2ci>  dans  le  développement  de  la  fonction  ^ . Mais, 
rien  n’empêche  d’emprunter  ces  termes  (d’ailleurs  faciles  à se  procurer) 
du  paragraphe  suivant  où  ils  seront  donnés. 

Transportons  nous  donc  au  commencement  du  n.°  60  , et  proposons 
nous  de  refaire  le  calcul  compris  dans  les  quatre  numéros  60,  61  , 
62  , G3  j en  ayant  soin  d’ajouter  à chacune  des  fonctions  qu’il  faut 
considérer  les  termes  convenables  de  l’ordre  immédiatement  ultérieur. 

129.  Le  produit  des  deux  fonctions  — 6q . et  ^ donne  les 

termes  suivans  ( Voyez  p.  35 1 , 35î  du  I."  volume  , et  p.  88  , 89 
de  celui-ci  ) . 
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Produits  partiels  de  — 6 y ^ 


Multiplicateur 


Produit 


cosov 


a cos  cv 


2 cosc'mv  »'( — 9)-.. 


2 coscv-*-c  rnv  et 


,/  2!  405  \ 

cosigv-cv  e-,  ( T-Wm) 

( — 6) . . . | cos  2gv — jet»  «y(  3 — ) 

(,)cos  2co  e'  3/n‘  — y /»*-+■  y /*— 

e(  12) ...  | co?  2gv  — 2cv  «V(— 

<*(  S'»*'*) 

e‘( 

'(-?«')  i 


COS  2CV> 
COS  2CV> 
COS  2 CO 


i'(  18)...  | 

3 cos  cv — et m>  oî'(  18)...  | cosîco 
lesquels  étant  réunis  donnent  ; 


6ir-—u — t=  CM 


2CO  e 


r , 15  , 45  , 408 

j-3m+ïï-ïm— sj-raï 


/ 81  81  81  81  \ „ I 

( ÏO  Ï6  ~*”4  ~4=°)mt  } 

./  21  405  \ 

cos 2gv — cv  <7  ( T~  82  w) 

,,1/a  21  15\  /40S  405  405  \ ) 

cos2gv-acoey  j (3 -T=~ j)+{  î8—  la  = w )m  J . 


Eu  faisant  le  carré  de 


(*)  On  trouvera  dans  le  § suivant  les  termes  du  cinquième  ordre  employés  dans  la  formation 
de  ce  coefficient. 
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— = cosiEv 


( * 

) ■+■  C0S2Ev 

— cv  e 

(“») 

r(-§m’ 

) ■+•  cosuEv 

— 2ce  e‘| 

(S"1) 

termes. 

, 1 

1 45  135 

45 1 . 

e\Tm) 

■+■  cos  2 cv  e 

1 

[ ie~ "or 

=ü\m 

(ï)  = C0ÎCV 

lesquels  étant  multipliés  par 

>5. 7 . i5  ■+•  2 cos cv  e(—  3o)  , 

donnent 

r («'a')*  /S«V  /22S 

i59—{t,)=coscv  e\-Tm) 

C0S2CV  e j-=—  . 

Il  suit  de  là  , et  de  la  valeur  de  | y . - , posée  dans  la  page 

112,  que  nous  avons  $ 

/ c 9.8,  „ 225  ,\ 

— 9e  H--g -srl 

1*s  . Ï5„  4S  „ /1S  lis  15\  , 7 ,) 

I+Te+T‘  8 -T  = -T)^_îm  J 

/-4JS  . 2925  4885  \ » 405  , I 

\ 2 **"  64  — 64  ) m & "l  ? ) 

'•H) 
o-Kï-t- 

»r— <vKÏHf— Ï)+Ç-|.  >■■ 


sss  COS  CV 


COS  2 CV 


cos  3cv 


co  s : 


Donc  , en  multipliant  cette  valeur  de  B , par  istngv , on  aura  ; 
Tome  JJ.  32 
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(0 

Rx--/ singv = 

s/n  gv — cv 

H 

•j  9 i»  , / 3 3 \ 

-3-yC-j.  +(î-¥»o) 

singv — 2 cv 

c’y  j 

15  . 13  , 45  / 15  15 

4 8 C 8 ‘ "^VlO  18 

4305  j /403  403  1215  \ 

— m m~ \is»+  ST®'  128  / 

singv — 3 cv 

c’y  ( 

-t) 

sin3g\> — ci» 

cy’( 

' 3 403  \ 

, 4 Wnl  ) 

sinigv — 2 ci» 

«Y( 

» 15  405  \ 

i3o.  A l’aide  des  différens  termes  de  la  fonction  R,  qu’on  peut 
prendre  dans  les  pages  n3  , 186  , 2i3  j et  de  ceux  de  9s  donnés 

dans  les  pages  204  , 2o5 , et  206 , on  obtiendra  aisément  les  termes 
suivans  : 

Produits  partiels  de  ( R,  — | ) 9s . 

Multiplicateur  , Produit 

/o  , 9 „\  t . , / 15  , 45  „ 405  , 1215 

cos  ou  ^3e-*-jt  jsmg'V— 20»  e 7^—  -g-e  — -4--^  me  ) 


(singv — 2 ci» 

c‘ï( 

, 27  , 

— 9/n  — y m 

2 cos  cv  e (—  3 ) . . 

. < singv  — cv 

n( 

15  . 405 

Te  64  me 

! singv  — 3ci» 

c'y  ( 

15  405 

8 64  m 

2C0S2gV  | )•• 

. |s/n3g»i» — 2 ci» 

cV( 

15  405 

— 85  *4'  538  m 

2 cos  2ÜV  (— 3/n*).. 

..  js/ngi» — 2 ci» 

*’y( 

45  ,\ 

“ U™  ) 
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îcosiEv  — cpX  ( 

/ 45  579  . \ 

^singv — cv 

«-/( 

t 135  , . 

, ël""1-*- 

135  ,,  1737  , 
256  wl  256  m 

sm~ wm  )•••• 

^singv — 2cv 

e*v( 

1 8 ) 

2 COS  îEv  — iCV  x 

,/  45  1611  A 

1 ( 16"1"**  64  m ) 

J sin  gv — 2 cp 

t't{ 

( 135  , 

i,-  m"* 

4833  , 135  , 

si*  m—mm 

La  réunion  de  ces  termes  donne 

« • 

(*.-})«•= 

singv — cp 

«7 

singv — 2 cv 

,| 

15  . 45  „ / . 135  1287\  . 405  . 1215  „ 

~Te  32 ! — (9^Î28=w)m-+'Wme-*'  256  mt  \ 
I / 27  45  45  4833  135  585  \ , 

. \T-t”5î  î ‘HT  **”  512  = "32"  )m 

singv — 3ce 

ff7< 

f 15  405  \ 

k T“64"V 

sin  3 gv — a cp 

eV| 

< 15  405  \ 

— îî+m"1  y 

1 3 1 . La  valeur  de  R,  posée  dans  la  page  6o  renferme  les  termes 

$inigv—cv  -+-  sin  2gv  — acp  o . m 

En  réunissant  ces  termes  avec  ceux  affectés  des  argumens  ce,  2ce, 
3tv , qu’on  peut  déduire  des  équations  (a)  et  (A)  du  $ précédent 
(Voyez  pag.  229,  23o  , et  232  ),  on  aura  j 


R,= 


smcv 


ti- 


45 

f 579 

.75  , 45 

1059  \ 

( 32 

+ Ï+I  = 

■32“  / 

/32S37  , 

499 

57  723 

63721 

( 512  ** 

'16 

8 "*■  32  — 512 

nt' 


I 16S  » / 27  45  158  \ 

> — rm£  ■4’(t‘4'3i==‘S2  )mit 
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/S'il  273  223  M88\  . /185  133  _403\. 

"^(  oï  ^HT^  82  * #r) m - v 32'  + 1 ïî—Sï)m? 


sin  2cv 

e’<  H- 

/ 35181  1903 

V lîttï  + 82" 

909 
+ 32 

1 

/ 225  1375 

l 

1,  64  + 64  “ 

8 / 

Un  3c\> 

<’( 

45  \ 

32W  ) 

sin  agv — eu 

ey*( 

wm) 

sin  2gy— 2cv 

®v( 

o .ni  y 

m»  _ 110009  \ i 
‘ 64  — 1024  / 1 

t 168  n 

+ -64"“ 


Cela  posé , si  l’on  fait  le  produit  de  cette  valeur  de  R,  par 
-^=  2C<wgw.y(-f)  = 2C0sgv  7(-^-|  * 


on  aura  ; 


(3) 


singv — cw 


singv — 3cw 
sin  3gv  — cv 


e-t 


singv — 2 cw  t -/ 


45  105#  , / 63721  , 133  _ 65881  \ 

“ 16m 64  m — \ -ÎÜ2T+  64  “ 1024  )m 

675  , 165  „ , /1S3  225 _ 

+ 6\,ne  “16  + ( 64 M »)mi  ! 

43  2433  , / 110009  135  142169\  j 

32W+  138  m + \ ^OÏT  + 128 “ ~mï  ) "*  i 


225 


165 


405 


-irme  + 32"“  ~mmt 


’v(  64  "*) 

7J(-é4m)' 


Les  mêmes  équations  (a)  et  ( b ) que  Fon  vient  de  citer,  et  les  dé- 
veloppcmens  posés  dans  les  pages  52  , 53 , 54  et  55  , donnent; 
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a53 


coscv 

COS  2 CV 

cos  3 cv 

COS  2gV  — CV 
COS  2gV  — 2CV 

En  faisant  le 

singv—cv 

s in  gv — 2Cv 

singv — 3co 
tin  3 gv—  ocv 


R,= 


r 45  ^ . /75  579  45  459\  „ , 1*5 

[ 8 83  8 “ ÎT/m  8 mt 

499  82537  728  57  21489  \ , 

* — • 1 ni' 


( 


16 


512 


82 


-f- 


T 


-sir/1 


891 

273 

225 

64  16  "*■ 

ss— 

1903 

. 909 

909 

32 

't”lï  64  3 

225 

673  \ 

64  “ 82  ) 

1 me'- 

675  _ . / 27  45  63  \ . 

“-"ST  me  8 32  — 32  ) m 1 

n“+ 

/ 35481 
**■  V 1024 

*(T 

a-) 

,/  9 45  158  45  \ 

e‘  \ s~ï*-*-*ï ~ nxo)m 

725  43  135  158  45  135  27  1573 

■ < \ 32  32  32  82  _t"82_f"l28  82  128  ~ 18 

produit  de  cette  valeur  de  R,  par  y singv,  il  viendra 
(4) R,.y  singv  sa 

n \—ïïm—  ~wm— imm~Ts mi  —nmeJrum'i  ) 

45  249  , 10871  .675 

2048  ,H  '4"6ï'"e 
/ 225  135  765  \ ,.165  „ 

82  128  ^ Î38  ) m t "*■  32  m 6 

M S™) 

•v(-5»> 


e 7 
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i3a.  Avant  d’aller  plus  loin  il  est  nécessaire  de  nous  procurer  le 
terme  du  sixième  ordre  de  8s  ayant  pour  argument  aEv-t-iCV — 3gv. 
Pour  cela  on  prendra  (Voyez  p.  ia5). 

Rl=siniEv-\-‘xcv—2gv  ; Ri— cos  2 ZïV-t-  acv  — 2gv  «v(-S) 

ce  qui  donne  ; 

R,.ysing\>  = sma£V-»-acv> — 3 gv  CV(  ) , 

— ^ = simEv+icv  — 3gv  e*y’(  )• 

Maintenant  si  l’on  prend  ; 

Rs=  2COS2E0  ( |)  ■+■  2 cos aEv—  igv  7*^ 

— R,=  ïsiniEv  (— |)  *4"  asinaEv — agv  y ^ ; 

8s  = singv — a cv  e’7 ^ | ^ -+-  sinigv — acv  «‘7’^— — ^ ; 

dis  , / S\  J o * 3 / IS  \ 

~dZ~  — COSgv—acv  c 7 ( î)  ■+■  cos3gv  — 2cv  ey  y—ü)i 

on  aura  ; 

R,  8s  = sinaEv+acv—igv  e'y'(  > 

sin a£V-f- acv— 3gv  «V(-h -*-&=*- S)  *» 

Donc  en  réunissant  ces  quatre  termes  on  formera  l’équation 

î/na£V-t-acu-3gv  ey  (âi+jî-»- m8~ÎSÏ*Ïm)to 
d’où  on  tire  en  intégrant  , et  prenant 

1 1 

(aÆ’-t-ac— 3g)‘—  1 — 1/»‘  4'n  ’ 

8s—  sin  aEv-*-  acv — 3gv  e'y! 
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i33.  Pour  obtenir  les  termes  donnés  par  la  fonction  i?,3s  on  fera 
usage  de  ce  terme  et  de  la  valeur  de  3s  posée  dans  les  N.”  108,  1 1 G : 
nous  prendrons  pour  multiplicateur  les  différens  termes  de  B, , en 
observant  ; i.°  qu’on  a pris  dans  la  page  1 7 1 les  multiplicateurs  affectés 
des  argumens  ov , igv,  2 Ev  \ 2.0  que  pour  former  le  coefficient  des 
multiplicateurs  ayant  pour  argument  2 Ev — 2cv  , iEv — 2gv-i-cv  , 
a/iV-t-  igv — cv  , on  a ajouté  les  termes, 


cos  2 Ev — 2ct» 


15  . / 8375  8 

16 7 ■*\  350  —2 


2991  \ . 

"256  / m 


■+■  COS  lEv  — 2gV  •+•  CV 


-h  COS  2£V-H2gV — 2CP 


-(  ï) 
*t  (-¥) 


cos  iEv ■+■  2 gv — cv 


cos  %Ev  — 2 gv-*-  2 cv 


f(  ï) 


qui  entrent  dans  le  développement  de  la  fonction  3B'"  ( Voyez 
N.°‘  36,  64  et  68  ) à ceux  de  la  fonction  | q ( *u“  — cos  (au  — 2^), 
dont  le  développement  a été  donné  dans  le  Lw  volume  ( pages  336 , 
33  7 et  338  ). 


Produits  partiels  de  la  fonction  B, 3s. 


Multiplicateur 


cos  ou  X 


(-3,n‘-  ïf  ïé ïf '“*  ) singv-2cv  «*7  1 m5 

( [—m,ne- 

2cos  2gv  sin3gv—2cv  e‘y’(  j 

singv — 2Ci>  ey(— ) 

2 cos  cv  e(—  — 3cv  e!ï(  T58m  ) 

singv— cv  ey{  mme  ) 


Produit 


15  , , 925  , 45  , 

ïm  + iâm-I»Wl 


405  s 

wm 
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(singv —CV  «7  (—  J TO‘—  m'  ) 

singv — cv  ey(—  H"»'  ) 

, / 45  279  m*  \ 

«ng-v— 2CV  ey^  ) 


S COS  2jEV-+-  Ct»x 

*■  ( — I § m ) • • • 

a cosiEv — acvX 

Ilï  . 57  . 15  , \ 

8 '+*I6m',"t«e  J 

/3  2991  8759\  . | 

■+'(-2  4'  512  —Iïi)m  | 

75  „ /15  15 15\  ,1 

""Ï6e  ~ \Ï6  83  82/^  J 


2745 i 15211 

sois  m 


2 cos  tEv—cvy. 

/ 3 8 9 15  , 8 \ , 

e\-ï-r,-ï'-T‘ *$*')< 


,1  815  . ^ 45  , 225  „ ! 

singv—  2CV  e7<-*-iô5îme*+-20ig,n7~silm  i 

I 45  , 225  „ 

l+TS^-sû"" 

. , .i/  495  \ 

sm  3gv  — acv  e y ^ aj|j  w ^ 

19  9 . 819  , .9  . . 

— ÎÔ2ï"‘-^Ï8#’i  I 
9 1 27  . 45  n 9 ,( 

+ g4m‘+"C4me_82mE  ~Ôim/  l 

9 . 45  „ I 

-+-  g me  —fâ>nt  J 

(3  31  3 j \ 

ï m Tii ,n  _v'  à nl  ) 

sin  gv  — cv  cy  (—  ï$gmc'  ) 

sin  3gv  — cv  ey'(—  ^ ) 

singv— 2CV  ey^  Jÿ  m / 

singv — 3cv  e'y  ^ ni  ^ 

, 45  171  , 11277  , ^ 


l — 6ï m ~ m m ~ luge' m 


45  ,_22T  ~ W 


1 gv  — 2CV  c’y 


1“  Vi»nle 


145  . 171  1 4095 

356m  6lim  "''4996 ‘ 
45  , 225  f. 

- â3'««  +M"'* 


mm?\ 


sin3gv  — scv  cV(  ^ m ) 
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2 COS  2 Ev  — 3a» 


45  \ 

Süim  ) 

43  ,\ 

mmi  ) 


2 cos  2 Ev  -4-  c'nw 
2 cos  2 Ev — cmv 


<- 


e-/( 

r,( 


43 

Si"* 

9 

Si"* 
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./  3 v jjw3gv-sw  «y( 

' */"'}.  , / 

/«flgV  — 20»  Çy  I 

*’(“  t ) — { "«ev— 3w  e 7 ( 

2C0S2Ev+2gv—cv  r/(  | )...  jjm3gv  — cv 

2C0S2Ev—2gv+cv  e'/*(  | )...  [i/'/jgv  — cv 

l'{~  * )-"{*'>1gv  — 2Ct>  e*y( 

t'(  ™ )...\singv-2Cv  e*y( 

2 cos  2Ev-+-c  niv—cv  es  ^ ^ J singv  — cv 

2cos2Ev—c'm\>—cv  ei'{~  y ^...  js/>igo— et» 

2 cos  2Ev+c'mv — 2cv  eV^ — ^ ...  j s in  go — 2 cv  e’y^ — 

C0S2E\> — c'nw — 20»  •—  ^ ...  Jsmgv — 2CV  c y ^ — 

3^t'’,_2gv“‘2CV'  «V(— )...  jî/n3jv-  20»  e‘y!  ^ 

2^V  — 2gV-¥-2  CV  «y( — ^ ...  ji/rtgV— 20»  e’y^— 

En  réunissant  ces  termes , on  aura  ; 

(5) = 

âw+(â-ï+5=”-«)"*' 

/ 9 31  43  819  _ 3I07\  , 

\6Î  M 32  1924 1024/"* 

/22S  9 27  4$  189  \ , /9  9 \ ./ 

U2«'**s+6i“m=«r;",e-+*(si-6î=0>)"*7 1 

/147  9 43  45  33\  „ 

\‘32"+"32  32  55  ïü/  "i£ 


2 

2 COS 
2 CO  S 


) 
) 

ST  "*7*  ) 
45 

312  "*£  ) 

SÏ2  "*£  ) 

32  "*s  ) 
447  »,\ 

wmi  ; 

45 

733  \ 

128  "*£  ) 

236  "*  ) 

236  "*7  )■ 


stngv — cv  e-j  1 


Tome  II. 


33 
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45  _4S 135  \ 

k 536  61  250  / m 


5 45  2745 

S~  + ï53-'5üT8'h 

925  105  135 

128  61  16 


171  13  1791  \ , 

128  256  — 2018  / "* 

279  _7623  31  1 

' 1021  1021  "*■  16  ( 
22719  ( 1 
2018  ) 


3 45 

11277 

171 

4095 

+ 2 + 16 

4096 

"512 

4096  ” 

45  45 

. li_ 

43 

_ 15  _ 

20Î8-  Î28 

256 

128" 

25ü 

' 315  45 

1125 

45 

45 

. 1021  32  128  + 

128  Î2S- 

1021  / 


me 


225 

225 

225  , 

Î28  512  512  "r 

45 

735 

, 225  _ 

128  128 

1^8 

15 

512' 


735 

'512 


. r,  » j i 45  405  45  45 

sin3gv  — icv  ey  j 536 2ÔÏ8 "h Ï28 512 

. o 1 | 225  45  45  135  i 

sm  gv  — 3cv  eyj  158-^+05  = 10-1 


195 

'256 

43 

- 256 : 


2115 

: 2018 


ni 


sin  3gv  — cv 


1 9 9 27 1 

e/  32  61“  Oïl"*' 


i34.  En  diffère n liant  l’expression  de  3s  posée  dans  les  n.“  108, 
116  et  i3i  , 011  y trouvera  les  termes  suivans  : 


dit 

dv 


COSgV — 2 CV» 

cos  iEv — gv 


I) 

( *,n+(wi-l= 


21  \ , /2 
-Si),n-(î 


273 

512 


cos  ïEv  ■+•  c'mv  -h gv 
cos  2 Ev  — c'mv  -+-  gv 


2 cv  ei'-j  (-  ^ ni  ) 
2CV»  eVy( 


3 

16 


9 513  \ 

32  — »12  ) 
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cos  lEv+icv—gv 

cos  a£V — acv+gv 
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«7  j 

[ 2 . m'+ 1 

< 81  7 \ » 

i/lji  2 ~ 12  / m 

I 

eï\ 

f is„,A 
fTm) 

e't\ 

1 « , ^ 
I — îâ"* 

/ 279  15  510  \ 

V 256"*"i6  — 256/ 

15 

64  "lH 

l'ois  15  115$' 

{ 512"**  Ï2~  512  , 

)/»* 

1 / 2511 

l \ 250 

915  135  1191' 

256  256  ~ 256  , 

)/»> 

, 105  , 15  , 75  „ 1 

+m'ne  + sT2mï“m"î£  J 


2.7f) 


cos  iEv  -i-  20»  — 3gv 

*Vl 

f 165  \ 

cos  iEv  — icv—gv 

< 15  \ 

t 16  m) 

cos  iEv — 3 gv 

v‘{ 

f 3 \ 

! 16  "*  / 

cos  iEv  -+•  cmv  — gv 

*'7( 

r 3 m) 

cos  2 Ev  — cmv  — gv 

*7  { 

< 7 \ 

t » m ) 

Cela  posé,  si  l’on  ajoute  à la  valeur  de  /?,,  donnée  dans  la  page 
6o  , les  trois  termes  , 

sin  iEv  •+-  igy  — »o»  e,‘  ^ | ^ 

-+-  sin  iEv-+-  2gv—icv  «Y  ( — ^ ) -+-  siniEv — ogv+icv  cY(—  îo)> 

qu’on  peut  prendre  dans  les  pages  121  et  125,  on  obtiendra  aisément 
les  produits  partiels  suivans. 
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Produits  partiels  de  la  fonction  — li, 
Mulliplicateur  : " Produit 


i/«3gV  — 2Ct> 

eŸ( 

45 

2ÎÜ  W 

),- 

. 

; 

r 225  , 

45  \ 

! singv—cv 

«ïïl  mc 
{ 128 

) 

îô  "*)••• 

1 singv  — 3cu 

-/< 

f-  225 , 

(-  m "1 

t ; 

- J 

t 

r a t 

■ 

singv  — cv 

<r/( 

“ 2m- 

10  ) 

f 45  j 

l 5/WgV  — Ci> 

cy| 

r iü'  m 

) 

1 

( 135  , 

1557  , \ 

X 

1$//J  gV  — 2CV 

c‘vl 

\ Ï28'"  1021  m J 

/ 3 3 , 15  r,\ 


I stn  gv — 2cv  e •/  - 


45  3165  » 4173  3 

250  m ~~  2018  m — TÜïi  m 

315  , 45  , 225  „ 

HBi,We-H2ÔÎ8"^“"5T2,',£ 

45  , 225  „ 

' Vi»',le  S12m‘ 


■xsimEv — ct>X  1 
/ 3 3 0 , 15  „ 3 A J 

eVi+î'"+Il?T^i?) 


sin  3gv  — 2CV  eV(  ^ m ) 

r • ; » «3  , 1539  »,9  ■ ) 

l Iü"l-üïm-iü2l'"+8mC 

{smgv-cv  -4-î5"*-64m  [ 

I I 27  . 45  1,  9 , 

f’+-«4/HC-8a,«î  ü m'l 

sin  gv — acv  e’/  ^ 3.iw’-+*g  m1 -»+3. 
singv—cv  ev(— Y28  "*«') 

' 1 ' ' I 

yj/n3^-cv>  e/(  m ) 
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3 \ 
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< » / 45  ï \ 

| singv  — 2Cv>  c y ^ f m / 

js/V/gv— 3cp  cV(—  î2Sw) 


iü  i 


'2  siniEv — 2cv>y 


• \ . 

15  . . 75  ./*  I 


143  171  , . 8973  j 

CÎ  128  ,M  + 1090  "l 
45  , 45  , 225  n 

) 313  , 1197  , 7693  , 

b 256 "*  + 5Î2  m 4090  m 
45  , 225 


[«»  3gv  - 2cv  c’y’  (—  ~ m ) 


isinzEv  — 

2£P 

/(- 

-?)■ 

2 sin  iEv  — 

3 cp 

«■( 

¥) 

2 sin  lEv  — 

2 gV  -+-  Ci> 

f(r  l ) 

2 S/B  iEv-+- 

2gV — 

«{- 1 )• 

2 S /B  lEv-*r 

cW 

iy 

2 5/B  2.Z.V — 

dtnv 

2jim£’i’  + 

■ c'b/p 

— cy 

e/'(- 

-n 

3 sm  iEv  — 

• C'/BP 

— cv 

Ci'( 

t) 

2 s/b  iEv+cmv- 

— 2CV 

eV( 

ii). 

2 5/B  l.£V  _ 

- cmv 

— 2tV 

cV( 

103  \ 

10  ) 

2 S/B  2 £V-1 

-2gv. 

— 2Ci> 

ey( 

-) 

32  / 

. >1  * 

2 S/B  ï/Tp  — 2gP  - 

+-20» 

eV( 

-) 

32  / 

l sin  3gp  — 2 cp 

cV( 

43  \ 

512  m ) 

[ sin  gv — 2 cp 

**-/( 

43 

Ï28'"V  ) 

j sin  gv  — 3cp 

e’v( 

6Î  m ) 

j S/B  gv  — CP 

ni 

üï  m1  ) 

j 5/B  3gv  — CP 

n’( 

M ) 

j 5/B  gv  — 2 CP 

e*vl 

5Ï2  me  ) 

j 5/B  gP  — 2 CP 

e’/| 

5ïâm‘  ) 

j singv — cp 

cyl 

32  ) 

j singv  — cp 

cy 

f 147 

j singv  — 2CP 

-/< 

128  mt>'  ) 

| singv  — 2 cp 

c’y 

(-!-'*) 

. j sin3gv — 2 cp 

c’y5 

( 2/0  m ) 

j singv—  2cp 

c’y 

(—’iW) 

Digitized  by  Google 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

Eu  réunissant  ces  termes  on  aura  ; 


(6) 


«7 


9 / 9 a 63  123  \ 

n,,,-+-iï6-2-6i=- M)m 

\ / 7 . 1»  1539*3 5875  \ i 

ru+ïë+iüa+iï-mir* 

/22S  9 27  45  189 \ . . /9  9 \ [ 

(ï284‘8'4'6ï_n8—  + — ëï  v"*7  | 

\ 37^35  32  32  — 16/'"' 

/ 45^  45 135  \ m \ 

\256~ 6t-  256  / "*  \ 

7 188  3465  o 31S  171  _ 4623  \ , 

VUS" âH*'*"','+‘W6  128  — 2018 / m 


m 


smgv — 2cv 


( 


7 4473  1357  _.a  ,_!»  1 

S ÎÜ24  ÏÜ2Î  J 8 ( 

8973  1197  7695  _ 10259  ( 

■**  4096  ■**  512  4096  1021  ) 

315  45  45  45  1125  \ , 

1024 + 128  128  32  1024  / 

' 45  45  45_ 45_ 705  \ . 

, 2018  ’+"  258  128  256  - 5548  ) 


225 
Ï28  ' 
735 
‘ 512  ‘ 


225 
" 512" 

45 
” Ï28 


225 

612" 
735 
" 128  ; 


225 

‘128* 


45 
’ 5Ï2 


495 

'515 


sin  3gv — 2 co 

45 

495  45  45 

45 

673  f 

ey  j 

256 

’+'  20Ï8  — 128  5ÏÜ  "** 

258  — 

2018  I m 

sin  gv  — 3cv 

45 

225  45  45  > 

m 

cyj 

64 

158  128  321 

sin  3gv  — co 

O 

e/j 

9 

32 

9 9 i 

— ôî  = 5i  1 m- 

i35.  Les  équations  différentielles  en  3s  trouvées  dans  les  n.“  108 
et  116  donnent,  en  choisissant  les  termes  convenables, 
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*63 


« * 
* 


-*r  — fc  = 


«ngv — ov 
sin  iEv  —go 


«7^—3»»*) 


8.9 

J / 

57 

9 

287  \ , 

î[n  -*‘Ï5 

w-t-f 

ië  + 

ëî  = 

64/ W 

-3mV+ 

15  ... 
f"* £ 

1 15 

112» 

45 

585  ' 

V a)  • 

ia»— ¥, 

)m*J 

ey) 

( 3 m* — 

ey\ 

(-?“■) 

ey\ 

^ 3m’j 

Ÿi 

(-Ï-) 

e'i{ 

:-?-»■) 

M 

: î“-) 

im  î/sV — 3 gv 
<m  î/ïV — set» — j 

imafv  + c'mv- 
im  a Ev— c'mv—gv  t'y  ^ , 

Cela  posé,  si  l'on  multiplie  ces  termes  par  ceux  de  l’intégrale  J~R,dv, 

qu’on  prendra  dans  la  -page  6o , on  aura  les  produits  partiels 
suivans  ; 

l . • 

Produits  partiels  de  — i +3s}J'Ri  dv 

Multiplicateur  \ Produit  , \ 

/ * *"  ‘ ' ••  .. 

ïcoscv  e(  y mj.i.j  smgv  — acp  e'y ~ m'  ^ 
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acosaEv — cv»e(3+9/w).. 


9 

99 

t . 

9 

1 

singv — 

cv 

ey( 

ï 

m1— 

83 

m -+- 

ï 

m 

/ 

185 

1 

V 

singv — 

cv 

*»( 

82 

m 

) 

. / 

45 

1755 

45 

1 

singv  — 

2CV 

en 

64 

m*— 

256 

m 4- 

64 

m 

. / 

45 

819 

1 

45 

1 

singv  — 

2 cv 

* 7 \—  Ï6 

m*4- 

138 

m — 

16 

m 

singv  — cv 

<v( 

9 

5 

m1— 

27 

16 

m’- 1- 

27 

2 

m 

singv  — 2 cv  e' y( — 9 m‘+  * ro1 — 27^1'^ 
acos  aEv-t-cv  singv  — acv  e*y( — y m'  ^ 

acos  aEv+dmv—  acv  t)"1  s‘nSv‘~2CV  e*?( 
acosaEv— dmv—acv  ^ ( "s)"!  singv— acv  e'y(  ^m£‘) 


45mJ-477m-J.17001 

Sm+6tm  + M m 

■ 45  , 45  , 22S  » 1 


r.  v.  1 singv— 2CV  ey, 

2 cos  aE v— 2cvX  1 ° 


83' 

185 


15  . 159  , 5667  , 

8 ■**  83  m"*‘  613  m 
\ 1®  » 1®  a 75  /a 

(“*”Ï6e  837  16  £ 


, 1481  , 8555 

fiS  m — '513  171  ~~  6ÏT  m 


45 


235 


H-  -g  me  — lï''”* 


5/ngt> — 3cv  e’y  ^ m ) 
singv— cv  ey  f — ~g,ne  ) 

sin3gv — acv  c’y5  ^ H m ) 
singv— cv  ey(  |mï) 
acOiaZV— ( §)~j  J«t3gv  — 2cv  e*y’(—  ^ m ) 
smgv—acv  en \— &m't  ) 
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En  réunissant  ces  termes  on  aura  : 


^65 


singv — cv 


(7) -a  f R-tl',= 

( /9  9 27  \ » /9  99  13®  27  27  213  \ n 
1 \ï'f*2  — 4 /"lH“\4  32+32  10*4*  * — Tf  ) m } 

*1  « . 9 . 

(-Tmc+8mï  ) 

45  /477  135  15  45  C03  \ 

ÏBm'+*\G4  128~*”S4  16  9~  Î28  )m 


sm  gv  — aci»  e y ' 


e 7 ( 

a .3  I 


( 17001 

1431 

3555 

135 

1755 

1 

) 1021 

’ 512 

512 

8 

256 

819 

45  99 

— 27 

45 

33615 

128  — 

16*^"  *8* 

8 = 

1021 

/ 45 

^45 

225  \ 

/48 

45  135 

\ 32 

+ T = 

= 82  }me~ 

\S0't'S5—  61 

/ 45 

73  5 

225 

225 

165 

\ ta 

\ 32 

32 

'82  32 

— 16 

\ nu 

45 

\ 

Tm) 

45 

45 

135  i 

32  128  “ 

zrn\m- 

tin  gv  — 3 cv 
sin  3gv  — acv 

Enfin  si  l’on  fait  le  produit  de 

— 2 P .y  singv  — 2 sin  gv  y ~ ni1  ^ 
par  (Voyez  p.  235) 

—J'. R, dv  = coscv  e(—  y -+-  cos  2cv 

on  aura 

(8) 7 singv.  2 P J' R,  dv  = singv  — cv  tr/(^  ni'  ^ 

smgv—2cv  ey{—wm  J. 

i36.  Maintenant,  pour  former  l’équation  différentielle  en  Ss  , il 
suffit  de  sommer  tous  les  termes  compris  dans  les  équations  désignées 
Tome  U.  34 
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par’(i)  , (2) (8)  , après  les  avoir  multipliés  par  »»’(*)  , ce 

qui  donnera  ; 

— JS-i'+âf1  )3s  = 


n< 


/,,/*»  45  45  9 \ 1 

— 3 • m ■+■  ( 16  ■+■  îü  — 16 ~ ÏG  = “ 2 ) m 

/ 135  159  _ 1059  _ 3 _ 123  27  _ _ 1077  \ 

\ TT  TT  oi  01  of  4 - 01  / J 

/ 1®  fl  3 \ * » fl  1 /»  , l I 

(»”4  =-ï)TO«-îw*  +»•"»■/ 

{ 

. / >89  . 

\TT  H 

U ? 


225 

117 

8107  5875 

213 

16 

16 

1021  1021 

+ TT 

135 

65881 

21189  _ 

6659 

16 

1021 

1021 

128 

m 


180 
CI 
63 
+ ül_ 


45 

675 

«75 

T + 

61 

61 

405  _ 

1171 

61  — 

16  J 

1 m 7 

01 


64  ) 


m e 


/ 33 

33 

165  105 

83 

\ 1 »» 

( 16 

16 

Tü  16 : 

“ 2 

1 ni  i 

15  . 

/ 45 

45  45 

135 

135 

585 

T m \ 33 

■*"32"HÏ6 

2®§  256 

: f28 

/ 219 

1287 

2133 

1791 

4023 

603 

\ 128  128 

-+-VÏH  + 

2018  + 

3018 

128' 

■j— ïïbi;to* 

/ 15  15  \ ,,  ,/45  45  135  \ , * . 

■(  T-T  = 0)me-+-(T-32  = T2)"“  +°-«»7 


e’A- 


10259  22719 

33015 

135  142169  ] 

I 

1024  2018 

1021 

61  2018  | 

' TO5 

i 

10871  4365 

585  _ 

49733  | 

2018  128 

3Ï  ' 

2018 

1 

'225  10125  1125 

225 

675  405  _ 

385  \ • , , 

■ 1 /w  e 

„ 32  1021  1021 

” 16  4 

‘ 64  "^TT 

sir/ 

765  1395  135 

105 

7G5  1215 

9315  \ , , 

, 2018  2018  01  ' 

“ 128  ■** 

128  128  ~ ‘ 

1024  / m 1 

/ 165  495  495 

\ 10  256  256 


16®  . 16®  . 121®  5505  \ i< * 

“33  "**  32  "**  256  “ 256  ) m 1 


{*)  Il  est  presque  superflu  d’avertir  qu’ici  on  peut  faire  , puisque  la  différence  entre 

«r«  deux  quantités  tombe  sur  des  quantités  du  sixième  ordre  ( Voyex  pag.  a V*  ). 
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[_(  15  . 1S_45\  , j 

. - , ,\  \ ïS+n-n)"1  / 

uni^v—icveyl  v 

) 675  . 185  Ms  40S  40S 8375  \ ,{ 

t v 2048  _ 3if  H®  / m J 

. . .(-(ï-ï-ï)-  I 

singv  — 3cv  e y ' ' 


J ^7135 

45 

45  45 

45 

405 

315 

l + iw- 

8 

32  64 

64  " 

“ 64  ~ 

32  . 

| T-  /?**-+•  ( 

f 9 

27  225 

405 

81 

6l  64 

' 64 

— T 

)m  {. 

Pour  intégrer  cette  équation  on  multiplie  chaque  terme  par  le 
facteur  correspondant,  que  voici  : 


Argument 
gv—cv  . . . 

gV  — 2CV  . . . 

3 gv — 2 cv  . . 
gv  — 3cv . . . 
3 gv—cv  . . . 


Facteur  pour  l’intégration 
3 

ÏJ 


3 , 

- s-  ml 


1 

[ , 147  1489  , 

893311  . 

1 . 9 . 

i 1 

-08304  m ""A  e ''"SV 

6»»*  ' 

9 471 

837 

8:13  „ 

1 

[ “ 8 £ -*~Wme  ~ 

' 141  \ 

t1— »m) 

rnmt- 

Pour  avoir  le  second  de  ces  facteurs  on  emploie  les  valeurs  de  g 
et  c posées  dans  les  pages  i83  et  245  , d’après  lesquelles  on  a, 


g-2C=-I  + îm’+¥ 


44!  « 7869  . . 521189  , 

32  m "4"  12g  m "4“  an4d  Ut 


2048 


.,»/8  , 243  A „/27  .1617  ,\ 

-4-e  \ïm"Tl Tn)+é  ) 

, / 27  , 729  , \ 

-t  \Tm'*‘Wm  ) ■ 
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De  là  on  tire 

(g-  — 2C)*— t— |m*  = 

- • - » • ..  / • 

/ , 117  . 2515  , , 457685  , , ,/t  81  \ 1 

—6  ^ 'ïrsr"  e Vî_ï®  / ( . 

( -■ I {a-*-w,nrt  U+ïï'n)  J 

et  en  développant  l'imité  divisée  par  cette  quantité  il  viendra  ; 


1 

’g^'  ' 


(g^ — 2C)*— I — jOT* 

117  , i / 147  \*  2315  1189  1 . 

1 i>2  m~*~  } (,  82  ) ÏÎS  — 1024  j m 

457685  147  2513  / «17  \»  _ 893311 

”6ll4  ■**  16  X T®f  \ ïl  ] ~ 983M 


1 "^S  1 *"8  ■*"  \ 16'+‘  64  — 61  / 

. /213  1323  837  \ , /389  1323  838\  „ 

\ 64  _ 128 128  )m‘t  \ 32  128  — 128  ) nU 

On  obtient  le  troisième  facteur  en  prenant 

i 15  , 423  . 

3ff  — 2C  = i-t-T m -+-  -Jj  m' i 


et, 


(3g-—  2c)‘—  i — | ni  — 6m'|i+^m|, 
Cela  posé , on  aura 


9s  : 


smgv—cv  ey 


™>_L/1077  9 789  \ /6659  27  5795 

3 m 2 + ( -64-  - î = 64-  )m  +{  m - T = 


y 


u i . ® » h , 887  > , 11/  i , sa  i 

8m{  + 2mi  -t-ja-'we — jg-TO-jf-t-y m« 


117 


33 
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\ 


ZÙl) 


I S / 735 I9S 135  \ 

' 8 V 250  256  — 64  /' 


en 


/2866S  7445  2GG9  050  \ / 45  45 \ .„ 

V 'SÎ92'  2048  2048  — 512  / m \ 64  64  / ‘ 

S , 45  , / 8105  4185  1755 1215  \ t 

32e  ~Ei~/  "l-\ 204S_t'i(j24—  2ÏÏÏS- ' 250/ m'i 
/ 49733  , 392343  290355  4466555  _ 13299  \ 

\ 2048  65536  262Ï44  786432  — 4096  / "l 


2048 
f 195  _ 
^ 1024 


65536  262144 

2355  . 195 
512 


185  \ » 

1024  — Jï  }me 


/ 6615  1835  1755  4165  _ 585  \ 

‘ \ ÎS48  512  ■*“  2048 1024  — 128  / m‘ 


sin3gv  — zcv  eK 
singv—icv  e1 
sin3gv — cv  ej 


ts  / 

1125 

c4  + ( 

2648  ’+ 

5 , 

105  , 

8m~ 

82  nl 

1 . 

27  ■ 

4 m — T ni 

Cette  expression  de  3s  nous  sera  nécessaire  lorsqu’il  sera  question 
de  développer  ultérieurement  la  valeur  spéciale  de  3u  relative  aux 
trois  argumens  jgv — cv,  2 gv — 2cv,  2 gv — 3cv , déjà  considérés  dans 
le  Chapitre  précédent  (Voyez  p.  1 43 ). 

En  réfléchissant  sur  l’enchaînement  des  développemens  exposés 
dans  ce  paragraphe  on  sentira , que  de  tous  les  coefflciens  de  la  lati-* 
tude  le  plus  difficile  à développer  est  celui  qui  appartient  à l’argument 

gv — 2CV. 

Après  avoir  ainsi  complété  les  développemens  qui  se  rapportent  à 
la  fonction  3s,  nous  allons  exposer  en  plusieurs  paragraphes  ceux  qui 
ont  pour  objet  le  développement  ultérieur  de  la  fonction  3u. 
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Addition  des  termes  de  l’ordre  subséquent  à chacun  des  coejjfkiens  des 
argumens  renfermés  dans  C expression  de  — trouvée  dans  le  n.  35 
( Voyez  p.  5o  ).  Et  calcul  de  plusieurs  autres  termes  appartenons 
à la  valeur  de  Su. 

i3t.  On  a vu  dans  le  n.*  36,  que  la  recherche  préalable  des  termes 
de  ^ obtenus  dans  le  n."  35  était  nécessaire  pour  former  le  dévelop- 
pement des  deux  fonctions  SR,  S Rr.  Par  la  même  raison,  il  faut 
ici  chercher  d’avance  les  termes  de  l’ordre  immédiatement  subséquent 
qui  se  trouvent  dans  l’expression  analytique  des  coelüciens  des  mêmes 
argumens.  Mais , pour  le  moment , il  est  inutile  de  comprendre 
dans  ce  calcul  les  quatre  argumens  lEv-i-agv—cv , ïEv-igv-t-cv, 
•xEv-t-igv — îcv,  2£V— 2gv-t-acu,  dont  le  coefficient  a déjà  été  dé- 
veloppé dans  le  n.*  qo  (Voyez  p.  128),  de  manière  que  cette  condition 
se  trouve  remplie. 

Ce  paragraphe  comprendra  en  outre,  par  rapport  à la  fonction  Su: 

1.*,  l’approximation  suivante  du  coefficient  des  six  argumens  c'mv, 

2 c'mv,  3 c'mv  , 'cv-hc'mv , cv — c'mv,  cv-v-  ■xc'mv  : a.*,  la  recherche  ^ 
du  premier  terme  du  coefficient  des  treize  argumens  2Ev+2c'mv, 
•>.Ev-\-3c'mv , 2 Ev  — 3cmv,  4 c'mv,  cv  -+■  3c  mv  , cv  — 3c'mv, 

3ci> , igv-t-cv  , igv  ■+■  2 c'mv  , 2 gv  — cv  + c'mv  , a gv  — cv—c'mv, 

2gv — 2 cv+cW,  2 gv — 2 cv—c'mv.  On  complétera  ainsi,  à l'égard 
des  argumens  indépendans  de  l’élongation  Ev , l’extension  que  doit 
recevoir  dans  ce  Chapitre  l’expression  de  Su  trouvée  dans  le  n.‘  441 
3.'  De  plus,  pour  prévenir  au  besoin  ultérieur,  nous  aurons  égard 
aux  sept  argumens  3 Ev — cv,  3Ev-t-c'mv,  3 Ev-\rc'mv—cv,  \Ev—icv, 

4 Ev-Src'mv — 2 gv  , 4£V  — c'mv  — 2gv  , 4 Ev-s-ic'mv — 2 gv  , dont  le 

premier  terme  du  coefficient  devient  nécessaire  dans  les  deux  para- 
graphes suivans. 
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Cela  posé  , je  vais  exposer  la  suite  des  opérations  par  lesquelles 
on  a développé  les  différentes  fonctions  de  l’équation  différentielle 
en  Su  (Voyez  tome  I."  p.  277)  qui  fournissent  les  termes  auxquels 
il  s’agit  de  parvenir  dans  ce  paragraphe. 

i38.  La  valeur  de  Ss  posée  dans  le  n.°  108  (Voyez  p.  204)  donne 


les  termes  suivans  : 

as,  Ji=  cos  agv  -+•  cv 

m‘) 

cos  2 gv  -t-  c'mv 

«V( 

9 . 69 

5'"  + ®'»  ) 

cos  c'mv 

«V< 

r 

l 

9 89  , 97S  , 

gm  «a  m ~ 256  m 

cos  ogv — c'mv 

«VI 

( 

9 9 ,\ 

Sw-àm  ) 

cos  c'mv 

«VI 

(- 

9 .9  .999, 

1 m~i~  m m "**  256 rn 

cos  igv—2c'mv 

«VI 

( 

27  99  ,\ 

co  s 2 c'mv 

«V 1 

(- 

27  99  ,\ 

) 

cos  2 gv  ■+■  2c'mv 

«VI 

27  \ 

32m) 

cos  2 c'mv 

*v< 

r 

i 

27  165  ,\ 

S2m~rn m ) 

cos  3 c' mv 

«VI 

f 

{ 

58  \ 
65"*) 

cos  3c  mv 

*'* 7*  1 

(- 

64  ; 

COS  2CV 

«VI 

(- 

cos  cv-t-c'nw 

««V 1 

t- 

1"**) 

cos  cv  •+*  c'mv 

«Y 

( 

1 »•) 
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-t-coscv—c'mv 


cos  cv  — crnv 


«V(—  I'»') 

«V(  I"»') 

cosigv — cv  — cmv  et'/ y—  | m‘ÿ 
cos  2gv — cv-hc'mv  et'-/'  ^ 

cosagy—  2cy— c/m>  ce*/  I — J 

» % t % / 13)  V 

COS  2gV— 2CV>-4-Cmy  cq  I -gr-m  » 

cosiEv  + ic’mv  «v(  )• 

Produits  partiels  de  (3s)* 
Multiplicateur  Produit 


a s/ngv — cffiv 


ismgv-*-cmv 


‘v  (-!"')• 


COS  2C/7W 


2 «n  2 Ev-gv.  t '«')••  • 


cos  2C/71V 
COS  2C'#7H> 


COS  t 


t 

/ 81  „,A 

2 crnv 

« 7 

Y m ) 

»•  | 

• 7 

J 

/ i i 

2 CV>  — 

crnv 

ce-/ 

(“H  m) 

2Ci>-+- 

cmv 

t'e’7* 

( S-) 

./ 

fl 

. 9 ! 

-2gV 

' y—m 

m~mni 

f i / 

9 

171 

s 9 j 

Si'"  Slî 

m — ztz  m 

2>i» 

t »/ 

21  , 

. 19S 

5 21  , 

*’( 

^STi 

» 

I 153  „ A 

i -/ 

( 2o«"‘  ) 

la  % 

/ 27  „.A 

* 7 

(-3S6m) 

■cW — 2gV 

«'7* 

( Mm') 

1 . 

/ a 

c OTV  — 2gy 

‘7 

( Mm) 

2cW 

-2gv 

•V 

£-•) 

■) 
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. / s v ( «w^-t-acW—  2gv  cy(—±.nï) 

î/»2.£V+cW— , gv  t'y(—  | ' ' 

I me  ,'y  H2 


cos  2c’mv 

\ 

(*)*= 


cos  c nw 


cos  2c  mv 


' 2t 

9 

3 \ 

/ 195 

21 

171 

9 

Cl 

et 

-te) 

m-H 

\ 512 

■*"2Î6_ 

“512 

— 2S6~ 

t 

158 

81 

27 

21 

141 

1 , 

i y 

1 

25ë- 

84 

ïee  64 m 

r 

t sa 

4S 

\ 

te/ 

( 

8m 

(il 

43 

\ 

te  y 

(- 

) 

/ 

81 

* 

« V < 

128  m 

) 

./  9 , • A 

> {-îüm-*îcm) 


COS  2 gV — 2C/W 

COS  4£V  — 2gv 
cos  4 Eo-¥  c'mv — 2gv  e'y*  ( â w‘) 
cos  4jÉV — c'mv  — 2 gv  » 7’ 

cos4£-p+2cW-2gv  l'y j Ig- ils  = 4 D’- 
Donc , ea  faisant  la  somme  2S,  Ss  -+-  (4s)‘  il  viendra  ; 

(0 2S,JS'-»-(4s),= 

ey*(  /«*  ) 


COS  2gV  -+•  CP 

cosc'mv 

cos  2 c'mv 

Tome  II. 


1/9  9 \„./9  «9  3 8\ 

/999  97S  3 8 \ | 

\2i#  2*8  ”*”  82  ~ lO  / ni  J 

,vSfH  Y™-^/99  163  111  87\  •{ 
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. cos  3 c'mv 


cos  2 frf  -+•  c /«v 


cos  i go — cmo 


cos  2go-t-  n niv 


cos  7 go — icmv 

COS  2 CO 

cos  co  -+-  c'mo 
cos  co  — c'mo 
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‘ v j ûi-\n-°\m 

•V(— 

,y(  |m  — ^m') 

„ ,1  27  / 1»  S» 

1 V j 82m-(i3B-f*i2»-â3S;W  i 

*V(-  i + -ërm) 

*'V|  1-1=3}™- 

«■v|  1 ï = 3 } i»* 

, , ,/  0 

cos 2go — co—cmo  ety  I — j/n  1 

» , ,/  9 

cos  2go — co-*-cmo  a-/  ( — ïm  ) 

, , , A 133  45  4SI 

cos2gv — 2 co-*-cmo  te  y j ■bT"**64  = i5  j m 

cos  2go—  2C0— cmo  te  / j— T*- 64— “Î6  } m 

cos  2 £V-+-  2 c'mv  «V  ( ) 

cos4ZÎV— 2gt>  V*(— 53ëm’) 

COi  4£V  -4-  c'«IV  — 2gv  I y’  ^ ^ w ) 

cos  4 Eo  — c'mo  — 2 go  «V  ^ 

cos 4£V-t-2cW — 2 go  c'y  ( 

En  multipliant  celte  fonction  par  2 cos  2gt>  7*  ^ ^ , les  seuls  termes 

dont  il  faut  ici  tenir  compte  clans  le  produit , sont 

, , ,/  iss  13S  , \ 

coscmo  ty  1—  jg/ny  ) -h  cosciiio  ty  l jjjgn*ï  ) : 
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et  comme  ils  sc  détruisent , il  en  résulte , qu’on  aura  la  valeur 
de  — < 7(7')'^  (Voyez  p.  4^  ) eu  multipliant  par  | tous  les  termes 
qui  composent  le  second  membre  de  l'équation  (1). 

Maintenant,  si  l’on  fait  <7=1,  = 1 -h  | /n‘ , P—  | m' — ~ m* 

(Voyez  N.“  18  et  19)  on  aura 

(2)  . . . . 7 { I (1  — Ÿ)+P\y'cos2gv  = cot2gv 

• g 

139.  En  réduisant  l’expression  de  R^-h'^du  à 

et  remarquant  qu’il  suffit  ici  de  prendre 
|u, — 1<7  'j  — 2 coscv  e ^ 3 ^ ■+•  2 cos  c’mv  t ^ — | 

«'(—  |m’).+.coi2gv  — cv  ey *(— j ) 


tu 


= cos  c rnv 


*coscv-*-crm>  et 


coscv — cmv  a 

on  aura  d’abord 

«.+îfa-5(f)V}îi2ÿa 


' ^ — g m ^ -t-  c os  Ev 

'(  lm) 


'(-Ï6m) 


■+■  cos  cmv 

.1 

1 « 

1 

l 27  27 

1 T 8 

cos  2 c'mv 

•"1 

( ?“') 

coscv-*- c'mv 

«*’l 

(-  ’ "’) 

coscv — c'mv 

e,'( 

:-!»•) 

cos  cv  — 2 c'mv 

(-S-) 

coscv- 1-  2 c'mv 

et"\ 

( S») 
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■4-cos  2gv—cv-{ -c'mv  «y* 
cos  2 go — cp — cnw  et-/' 
cos  Æv—c’mv  tb' 

Ensuite  on  fera 

| 9 [(*'«')’ ]=  sin c'mv  «'(— | ) X»n *nt  , 

tnt  = sin  cnw  /(  3 m), 

ce  qui  donne  ( en  posant  u,=  1 ) le  terme 


63  \ 

33  ) 

68  \ 
33  / 

1S5  \ 

61  m )■ 


q >[  ( »'  14'  )*  “]  t #»  / 9 , \ 

f- = cosicnw  J m j . 

Donc,  à l’aide  du  développement  de  la  fonction  $(77-)  donné 

dans  le  I."  volume  (Voyez  p.  348)  on  formera  sans  difficulté  l’équation 
suivante  ; 


(3)  . 

cos  c'mv 
cos  ic'nw 
cos  3c'mv 
cos  //c'mv 
cos  2 cp 
cos  3cp 
cos  2gV 
COS  2gV-+-CP 


n-hUu  = 


3 3 a 3 a 27  lt  . 6 

j-t-jC -»-g7-+-ïB£  ■4’°-we 


■”(  S) 
-■(  £) 
'•(  1) 
'(-!> 
’■(  1) 
-■(-1) 
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coscv+c'irv 

et'( 

9 3 

— i 2 

ni  — 

9 , 

ïm~ 

9 . 8!  , 

ïe~82£ 

cos  co  — c7no 

9 3 

- r+-ï 

9 . 9 , 81  , 

m~2m-Se~W- 

COSCV^r  2c'mv 

ci'*! 

< 81  9 

>,83  ff 

03  ' 
"32, 

H 

coscv  — ic'mv 

«1 

1 9 

81 

32  — 

03' 

32, 

H 

COS  2 CV  — 2 cW 

( ï> 

- 

- 

cos  2 co-i-c'/no 

«V 1 

( î) 

cos  2 co — c'n 10 

e*i 

( î) 

cos  cv  -+■  3c' mv 

ei* 

(-S) 

coscv — 3c' mv 

es'5 

(-Ï) 

1 

t i 

cos  2 gv -b  c'mv 

t % 

( A) 

cos  2 gv—c'mv 

*Y 

( A) 

cos  2gv  — 2 c'tnv 

«Vi 

( S) 

cos2sv — co-4-  c'mv 

e£Vl 

(-  1) 

cos  2gv — cv  — c'mv 

[- 1 )■ 

1 4o.  La  valeur  de  R doit  ici  renfermer  ces  termes  j savoir 


R e=  sin  2E+ 3c  mv 

t'1 

à) 

-4 -sin  2 Ev  — 3c'wio 

‘1 

81ï\ 
32  ) 

•4 -sinEv-*-cv 

eb' 

(-11) 

-4-  sin  Ev  — c’mv 

e'b' 

1) 

-4-  sin  Ev— c'mv  -4-  cv 

eib' 

sis 

1 

■4-  sin  3Ev — cv 

eb'{ 

75  V 
16  / 

-t-sin  3 Ev  -4-  c'mv 

•'b'{ 

f ts\ 

“~B7 

-t-sin3Ev-+-  c'mv — cv 

et'b'  | 

Z!  \ 

10  J 

(Voyez  tom.  I.  pag.  336,  345).  On  obtient  les  termes  de  SR  par 
le  calcul  que  nous  allons  exposer , où  l’on  emploie  la  valeur 
Tome  II  35 
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de  ^ trouvée  dans  le  n.'  5i  , et  une  autre  partie  de  la  même 

fonction  qui  sera  démontrée  plus  loin.  Le  motif  de  cette  anticipation 
tient  à la  formation  des  coeflicieus  des  trois  argumens  c'mv,  2 c'mv, 

3c'mv  , qui  exige , dans  le  facteur  ^ , la  connoissance  préalable  des 

quantités  du  cinquième  ordre  qui  font  partie  des  coeüiciens  des  six 
argumens  2Ev+c'mv  , 2Ev — c'mv,  2 AV -+- 2 c'mv  , 2 Ev  — 2 c'mv  , 
2Ev  -t-  3c'mv , 2Ev  — 3 c'mv.  Au  lieu  de  nous  arrêter  ici,  pour  remplir 
cette  lacune  à l'égard  de  la  valeur  de  ^ trouvée  dans  le  n.°  5i,  nous 

ferons  remarquer  , que  la  composition  de  ces  argumens  est  telle  que 
rien  n’empêche  de  parvenir  aux  quantités  du  cinquième  ordre  qui 
affectent  leurs  coeiliciens,  sans  employer  les  termes  de  l’ordre  subsé- 
quent qui  entrent  dans  la  valeur  partielle  de  Su  déjà  calculée  dans 
le  n.°  49  (Voyez  pag.  83).  Ainsi , il  n’y  a aucune  pétition  de  prin- 
cipe en  empruntant  les  termes  du  cinquième  ordre  dont  on  a 
bésoin  ici  j en  partie  de  la  valeur  de  ^ qu’on  trouvera  vers  la  fin 
de  ce  paragraphe  (Voyez  p.  3i8),  et  en  partie  de  la  valeur  partielle 
de  ^ qui  sera  déduite  de  l’expression  de  Su  qui  constitue  l’objet 

du  paragraphe  suivant  ( Voyez  pages  438  , 4^9  )•  On  prévient  par 
là  la  nécessité  de  revenir  sur  l'équation  différentielle  en  Su  dans  le 
but  unique  d’étendre  le  calcul  fait  dans  les  n.”  45,  49* 


Produits  partiels  de  — Gq  . -—A  ( 2v  — 2f')  . 

Multiplicateur  Produit 


1 

' 21  , 899  , 3009  ,103 

sia  , , 

-t-  Tig  m e+jjmy+u  ni  y j 

809  , „ , . 10.ï  ,„  1 

H — jÿ~ni  f —21 , m c ■+■  ni  t 

*1 

cmv  i < 
1 C°S  | 
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3 , n , 

m- 


317 


279 

43 


i , ,i  £39  , , 9 , 93  , , 

—cmv  £ +73/»  f -Ttrn-i  - -, rn  / 


— ,'1li/«‘s'*H-3///V — 7 -ni'tn 

lu  4 


2CV 

(-Tuw) 

2gi> 

7‘ 

(-■4™) 

^Ev — 2gV 

7*1 

(-4-) 

7CMV  £ < ^ «**- 

823 

a 

, 7C5  158  \ 

— 2 CMV 

«’*i 

/ 135  , 27  A 

(“64  -5ÏOTV  ) 

3cW 

«”1 

(-Ï*1) 

— 3c  wv 

«nl 

(-  k m ) 

cv  — 2c’mv 

et' 

( lïïm) 

cv — c'/wv 

et  i 

/ 45  89  A 

^ Tm-<Àm  ) 

cv-*-c7nv 

t 

es 

/ 105  4737  A 

( w~m  #r m ) 

— (tv-t-c7nv) 

es 

(-S»-)  • 

— (cv— c’/we) 

et  i 

( s-) 

CV  -+-  2C'//JV 

ci'*  i 

rwm) 

ÆV — c'mv 

«'&*! 

(-¥+¥-) 

. Z’v — c7nv-+-cv 

ee'£’ 

(-Ï  ) 

3Ev-hc'mv 

«'A* 

(-¥  ) 

3Ev  cW — cv 

ef'i’ 

(-¥  ) -u 

4£V  — 2CV 

(-S-) 
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. 21  , 

l—  Tm 


133  i 63  , . 313  ,' 

m -h  T...  m-/  ■+■  .ys  m e 


a*“  iEv—dmv  X 

COS 

(21  * #A 


i‘m  îfc+cW X 


«n 
’ cos 


2 ÜV-t-cy  «(6) 


«a  , ,1  22»  , 105  73$  ,. 

—cmv  e { j-m’-H-j-i»  « / 


I ,,  8267  , , . 869  , „ 

f — ji.mî  + J2g  rn  e m 1 


cmv 

{—rm‘ 

; 

1 ,./21 
— 2 cmv  t 1 -|- 

, 133  i 

m+Tif  m 

. *6 

815  , 63  ,\ 

-nme-rnm<) 

cv — îc'/nv 

ti  . 

et  l 

/ 815  \ 

( 16  m ) 

cv — cmv 

t 

et 

/ 815 

5397  A 

wm  ) 

— (cv-4-cW) 

et 

( 5-) 

£v  — c'mv 

i'b' 

( ÎS-) 

8 , 19  . 9 ,45  , 

| m'+Tm'-um-t-¥ime 

c'mv  t'  |-+*  y m'—  Tm  t ' Ï2BOT 
f — m‘  e'-h3m‘e‘  — 


ic'mv 

*"( 

SI  A 
Tw) 

, . '‘Z21 

2 cmv  i l | 

, 899  i 

m -+*  ig  m 

105  ,21 

-Wme~Mm 

cv-bc'mv 

«'( 

45  771  , 

Ï6W-*-64,M. 

(cv — c'mv) 

et'( 

27  A 

~nm) 

cu-t-  2 c'mv 

105  \ 

16  m) 

c'mv 

■'( 

189  , A 

w'ne) 

■c'mv 

•'( 

Tm  ) 

cv-t-c'mv 

’■( 

2i . m‘ ) 
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(sut 
cos 


i^ïEv+cv  e(6), 


a ”"2 Ev—cv  e(G-f-6m)... , 


2 sZ*Ev—*c>ntv 


2 ™ 2 E p-+-c'mp-t-cp  ee'(— 3)... 


2 Sç*}iEv-t-c'mv — 


Terne  II. 


cp — c'mp 

c«'^ — 3 m*  ^ 

2CV 

•'(  T “ ) 

2?p — c'mp-t-cp 

»■*•(  ¥ ) 

•c'mp  s’ ^ — y 

me“-f- 1|  m'e'  — y mV 

2 c'nw 

_/i  / 765  A 

£ ( HT"ie) 

■ 2c'mv 

e”(-^rmc‘) 

4^p—  2 cp 

e'(  y m ) 

(CP — c'mp) 

et'  ^ jim‘| 

(cp  -h  c'mp) 

es'  ( — 3m‘ j 

3£V-t-c'mp — cp 

e<V(  T ) 

2CWP  £,‘(— 

323,153  ,763 

“T  m-*-sïmr+wn 

c'mp 

t'(-fmV) 

3c'mp 

‘1  ?-*) 

cp  — 2c'mp 

et'‘(-Wm  ) 

c'mp 

t’(  Çmv) 

cp -i- c'mp 

et’  ( — 3 m'\ 

c'mp  t'(-«me*-^m*c‘_î|mV’ 

2cmp 

— (cp— c'mp) 


,*/  «K  ,\ 
* \—Tme  ) 

ce'^  — 3 m‘  ^ 


36 
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a’”  iEv— c'rmH-cv  ee'(2i)..| 


sm  r , 63  \ 

2 sEv  — c //ï^— cv  cf  ( 21-*--^-/»  1 1 

cos  \ 2 / 


—vrnv 


cv — cnw 


— 2c  /m> 

— (<*>-*- c'/m>) 

— 2 c'nw 
'âc'mv 

— 3c  mv 

Eu  réunissant  ccs  termes  on  aura 


,/  189  , ,\ 

‘ ( — rme) 

ci  ^ 2i  nC  ^ 

, , /ai»  . SS97  , . 915  , A 

— cmv  e l -jf-me  e -+-  -j^nt  e I 

r,  / 815  , \ 

8 (— Wme) 


2*.^'  iEv—ic'mv — cv  «’*( 5l)..«  | 

2co>^H-3cW  *“(-A)”  | 

O^w 


ri' ^ ai  m‘  ^ 


21  m 

765  , 

8 

m e 

1 

16 

m% 

815 

16 

m* 

(«)  ....  — 6 <7 


(«'m’)1  s‘n 

«â*  CO* 


/ Îm 


sia 

cos 


C HIV  £ 


/3  21  \ , / 19  399  361  \ j 

t-— r)m 

/32  3009  8515\  . . /21  9 83\  „ , 

\3  16“  18  16  32  — 32/"'/ 

/ 105  45  105  45  823  \ ,,  /393  105  081\ 

\ 16  —35'<‘  4 8 ” 82  )me  ■**(  61  128  ~ 128/ > 

I , /2637  471  „ 105  45  189  4737  27  771  8067\  , ,1 

| + ï®  ^“Î8~X^"3T*  8--82=-6T/,"el 

/369  . 105  857  15  8 351  \ , „ 

' \ 10  “*  4 4 — 4 16 8 )m  ‘ 


— - c nw  £ 


3 

21  _ 

\ * / 

19 

133  _ 

217\ 

. 

2 

' 2 — 

—9/ "*-*■( 

1 r 

ir)m 

'317 

221 

3267 \ 

t 

'63 

9 

4iî\ 

. 1» 

a 

= 

,32  16  — 32/ 

mÿ 

'315 

45 

45  315 

1125\ 

/735 

93 

,32 

-îü-_T-+"8'r 

~ 32 

j me  -+■  \ 

(128  6Ï 

'339 

3297  45 

915 

27 

39 

189 

5397 

.128 

-4-3  — 2 

128  T 

*ï6 

*¥ 

*32 

8 

*-32- 

'369 

105 

. i-  ___ 

3 15 

357 

351’ 

. *<» 

16  4 ‘ 

4 

® < 

1 lit  C 
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a c'mv  t"  ' 

S 

— 2 c'ntv  t" 

3c' mv 

— 3c'mp 
2 cp 
2gv 
CP 

— (cv — cW) 


/21 

SI 

81  \ 

» */ 

399 

323  _ 

II 

[c 

1 

H. 

m-h( 

16 

2 — 

/1S3 

21 

tll\ 

'705 

705 

(«1 

"32- 

= (il) 

uT-*- 

16 

/ 21 

51 

81 

/ 133 

323 

( 4 ' 

2 — 

4 

i m 4- 

“T 

/ 153 

27 

«3 

158  \ 

\ 32 

"6Î  - 

” 32  ~ 

= 6t;,wv 

/ 765 

315 

315 

135 

135 

765 

_x_ 

\ » 

8 

32 

61 

10 

^ 32 

•>/ 

51 

815 

1 

321 

* ( 

T 16 

16  — 

8 

SI 

815 

1 _ 

321 

» / 4»  135  45  \ 

c(  1 ÜT = ïo  / w 

ï‘(  — Hw) 

K 45  315  225  \ / , 39  5397  1071\  ,1 

T-To=— ï6)w+(2I-3-ôî-  '6T -=”Tr)m  | 

, l , 189  27  225  1 , 

C£  j 2I-3+T«i—îÿ  = -K-j^ 

, , ,1  /15  195  165\  / , , 771  4737  1407\  , 1 

cp+Cmp«  [(j,-- T=—nr)/»+(2i-3+-Si— 5r=—i5-)/n  j 


— (cv  ■+■  cmv) 
cv — 2 c'mv 
cv- k-  2c'mv 
Ev — c'mv 
Ev — c'mv- f 
3Ev-+-c'mv 
3 Ev-t-c'mv- 
4 Ev  — 2 cv 
/\£v  — 2gv 


2 1 — 3 -t- 


i« 

135  . 315  765 


189  27  225  J , 

16 — 8 j m 


32 
105 
16  ' 


705 

J' 


"1 
""i 

•1 ,»  ( 15  / 135  315  855  \ J 

ih  |-T-*-(-r-t-32  = 32  )wj 


765  555  l 

‘W-—  32-1  m 


15 

45 

_J5| 

2 

8 = 

- 8 j 

15  \ 

4 ) 

15 

45 

15 

2 

T 

— 8‘ 

45 

135 

45 

T" 

16 

ÎB 

m 


î(-Um)- 
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Maintenant  on  fera  (Voyez  tome  L”  pag.  33 1 ) 


J [(«'«')’  *‘"s  (iv  — 2t>')]  =—  2m.  tnt. 


zEv  | 

1 

(l£V-t-cV/H>)  ï ( 

1 

~ 4 

(a  Ev — c'mv ) e'^ 

' 21 
4 

(2  Ev — a c'mv)  t'*| 

( *7 

) 

) 

) 

>• 


et  d’après  la  valeur  de  Snt  trouvée  dans  le  n."  on  obtiendra  les 
termes  suivans  : 


Produits  partiels  de  u'Ÿs'"i(2v—  21/) 3 
Midtiplicateur  Produit 


r,in  c'mv  t'(- 

COS  \ 

77  , 
Tirn 

418  ,.105  , , . 7 , , 

16m+l(ime+10 m t 

—c'mv 

11  1 5®  1 4®  la  3 a » 

Î6"t-*’4gW  “ÎB"*  C ~U"lt  , 

2 Ev — c'mv  t 1 

( 3 m*) 

— 2C°S 
sui 

— 2 Ev  (m) 

< 

f 

2Ev-*-c'mv  s’i 
| 2 c'mv  t” 

3 m*) 

/ l*7 
( 16  m ) 

| cv—c'mv 

et 

( ?”) 

cv  -+-  c'mv 

et ' 

(-¥“•) 

^ Ev  — c'mv  e'b‘ 

(-1») 

1 

c'mv  t'( 

11  1 » 59  . 4®  ia  3 ta 

— 2e05 
sin 

— (i£>,+c'mi')  e’j 

(-?)■" 

r 3 c'mv 

«*! 

( 53 m*) 

cv-t-c'mv 

et  1 

( 15  m‘) 
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' sin 
cos 


c'mv  e'^— 

S-> 

413  , 943  63  , A 

64mV+6i,n  / ; 

ic'mv 

‘n( 

64  m) 

cv—c'mv 

CE'( 

315  ,\ 

~ïïm) 

' 

■ 2 c'mv 

*'■< 

' 187  m>\ 
r~¥mr 

En  réunissant  ces  termes  on  aura 

*[K«T£<2«>-*0> 


cmv 


— cmv 


/Il  77 

\ 32  Ï5~*  VIS 


59  413 295\ 


1U 


12/ 


m' 


icmv 


— 2 cmv 


) / IOS  45  375  V , , / 7 3 23  \ , , 

(■*"(  10  64  — 64  )m  e "*\16  64  6i)rn  ^ 

1 /11  231  209\  , . /59  413  29S\  . 

V 16  32  — 32  ),n  "*\ïi  16  ~ ~Î2  / m j 

/943  45  76S\  . , ^ /63  8 51\  . . 

16  — 64  ) ,n  e ^64 

».  t 77  187  _ 671  i , 

} 64  16  “ 6î\m 

•1 


231  187  1265  I 

w — r~ — 5Tj' 


i » ( 15  315  255  | • 

cv  — cmv  ee  j T__r=__.jw 

l 45  85  125  j . 

ctj  « “ T '16  j m 


cv-\-cmv 


iEv  -v-cmv  t 3 ) 

iEv — c'mv  e'^  3 

Ev—dmv  e — |m)- 


(*)  On  aura 
4c  cette 


besoin  ci-après  de  ccs  deux  termes  pour  avoir  ceux  qui  entrent  dans  le  produit 
(onction  par  —, 

U 

*4 
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En  prenant  | — Gecoscv , et  remarquant  que  le  produit  de 

cette  fonction  par  icoscv  e( — 3)  donne  les  deux  termes  « 

* ( ürme)  ■+■  cos~cmv  e{wme) 


cmv  £ i 


on  en  conclura  que 

co 


* C (»  «')* ""  < a*»  — a**') “I 


s c niv  i 

— cmv  « 

ic'mv  i 

— 2cmv  t 

cv — cmv  e* 

cv  -h  c'mv  C£ 


• • 2'/ 

129  i 

295 

0125 

375 

1125' 

"ÏÏT,H  — 

8 

{ 128 

•+- hT= 

_ 128, 

627  j 

295 

/229S 

765 

8115 

«Tm- 

8 

(l  28 

+ 

5I 

II 

œj 

2013  ,\ 

128  W ) 

3793  A 

■128  m } 

1 

(-  w 

(-!«•■) 

2 Ev-k-dmv  e'^ — | ro’^ 

iEv — cmv  e'^  | 

iSV — c'/nv  t'i*^—  j m j. 


, Su 


donnera 


*[(«'«7™  (ao-ae')] 

(c)  . . -4*2  „ ± ’J . 

w ^ u,  i I u * ■ 


_stn 
’ cos 


= 2C0S2Ev 

(-2m*) 

c'mv 

9m‘) 

-c'mv 

•'(- 

9"*')- 
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En  faisant  le  carré  de 

^ = cos  c'mv  -y- cos  iEv  ( ni'  'j 

-t-cow+cW  -+-cos lEv  — cv  T"4) 

-+■  cos  cv — c'mv  es'  ^ ~ m ^ 

on  y trouve  les  deux  termes 

= cos  iEv  *+■  c'mv  £<  ( ~ I m>~  «vj 

tos  iEv — c'mv  s' ( — | m’e’j. 

Donc  en  prenant 

i5<7.  — (2V>— 2l>)  = 2ÆV  (l5), 

/ « 4 COJ  V / cof  > 


on  aura 


/ r\  tr  (otn'Vsin  t a /J«\*  jjvi  r , i 45  « 2025  , , j 

(s0..i57.,-_d.(:w(îp-2v').(-)  =cof  cmv  s'J-Tm‘+w/»e  j 

— cmv  t j— Tm — 

Enfin,  si  l’on  fait 

15  , » («t'ii'Vl  sirt  r r\  sin  lxf  15  \ 

~Tflb  tos(y~~V^~  cosEv  ^\~T/ 

^ = cos Ev ■+- c'mv  t'V (ç ) > 

le  produit  de  ces  deux  fonctions  donnera  le  terme  du  cinquième  ordre 

(\  15  (oL*u"fisin,  9u  sin  » 75  y < \ 

e) — ~ô~n ~ fv> — v ).  — = —cmv»  e( — «6*  ). 

J 8 • u/  cos\  J ut  cos  \ 04  / 


Maintenant  la  réunion  des  termes  renfermés  dans  les  cinq  fonctions 
(a)  , (b)  , (c)  , (cl)  , (r) , prises  avec  le  signe  sinus  , avec  ceux  de 
la  valeur  de  R posée  au  commencement  de  ce  numéro,  fournira  le 
résultat  suivant: 


i 
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fit=l?-*-SR  = 


1,  S , . /217  361  627  42!)  357  \ $ 

(9-9=o)"*  -4-  ( -g — l •" W~ W=—M ) ,n 

/33  4S  3 \ .^/W®  112»  75  \ . 

-'■(ââ- 55 h ) m't  ('32 — 5T ¥ ) me 

+ (l¥— iT-*-  ¥ r+9+9-*-T-ï=— r)“ 

/ 80G7  6051  4125  8415  2025  2025  _ 5355  \ , , 

■**  \ 61  32  128  128  "*■  128  128  “ 61  ) nl  C 


MHIC DW  s 


'681  519  75  153 

,128  128_hl28  128- 

27 \ , /851  351  „ 

ü)"*v-*-(-r— r=° 

'81 

/ 11 59 

2185  3795 

« 

201 3 _ 

3213 

, 4 — 

T / ^ 

\ 16 

16  ^ 128 

128  — 

_ 61  , 

' 2775 
, <11 

8825 

— ür=“ 

525  \ , /lll  153 

w)me+{w-ïn 

21 

— “■32 

)»7* 

sin  3c  mv 

( 32!  321 

^ 8 8 

= 0^  m * 

sin  2CV 

e*l 

( B"‘) 

sin  ïgv 

/I 

(-5») 

sin  cv  — c'mv 

et 

1-5—' 

/1071  225  765  3807\  .) 

32  = ¥T /”*  | 

sin  cv  -+-  c'mv 

et' 

i 165 

r i¥m-< 

/1407  225  875  134t\  ,J 

(-32  "**  ¥ *"  ~EÎ  =”T5- / m 1 
• 

sinev  — 2 c'mv 

etH\ 

/ 765  \ 

( 32  m ) 

sincv-\r2c'mv 

' 555  \ 

sin  2ÜV-4-3cW 

( à ) 



sin  2Ev  — 3c’ mv 

«'■i 

( 5 ) 

sinEv-»rcv 

eb‘  | 

(-3  ) 

sin  Ev— c'mv 

<'*1 

1/9  15  21  \ / 855  15  78S\  1 

|U”t®~s7+v  32  -T=ir)rn\ 
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. r • 43  15  I5\ 

-hSl/lLv  — CftlV  + CV  I — -g-  = — 

«V»  3£V — cv  cb'  ( — ^ 

sin3Ev+-cmv  ^ — y = — ir  ) 

sin3Ev-t-c'mv — w et'Z»1^  -t-  *8’  = 

sin  4£V  — îcv  e’  ( îo  /w  ) 

««  4£V  — 2gV  /(-J®). 

Eu  intégrant  cette  expression  , et  développant  les  diviseurs  qui  nais- 
sent de  l’intégration  , il  est  évident  qu’on  a j 

(4) -f *>= 


cos  c mv 


f 357  % 2/4  s » 

i'3 

vl 

75  5335  \ \ 

jo.TO— gj/» JT/»— ï 

(s 

VJ 

T 

13 

1 

J + ¥w) 

j+o. /né* £'./»"' 

j 

cos  ic’niv 

^ 0.  ni  — 

8213  , 325 

uHn,~Mc 

21 

01 

cos  3cmv 

‘"l 

COS  2CV 

«•< 

1"‘) 

COS  2 gv 

7*1 

:-s») 

cos  cv  — c n iv 

«' 

225 

-TF"1- 

/ 3807 
\ 32  ’+’ 

225 

16  — 

4357 

32 

co  s cv  -+•  cmv 

et' 

165 

- i6-m- 

/ 1311 

V iü 

*i  2 

II 

117 

2 

CO  5 CV  — 2 cmv 

«'*< 

[ 3-1  m) 

COS  CV  -H  2CtHV 

et1* 

l 32"  m ) 

cos  2 Est  *4-  3 c /m»  i'1 

Tome  II 


( à ) 


3*» 
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-+-  cos  iEv — 3c  mv 

84$ 

6Ï 

) 

cos  Ev-+-cv 

eb‘( 

' IS 
, 32 

) 

cos  Ev — c'mv 

.7/  | 

21 
8 ‘ 

+ C 

cos  Ev  — c'mv  -t-tv 

rr’b'  ^ 

' 15 

„ 82 

) 

cos3Ev  — cv 

eb'^ 

75 

82 

) 

cos  3Ev  -+-  c'mv 

,V( 

' 15 

8 

) 

cos  3Ev-h  c'mv  — et» 

Cil'  | 

' 10$ 

, 82 

) 

COS  4 Ev  — 2CV 

e’< 

' 45 

k 82 

”') 

cos  ^Ev — 2 gv 

•/'< 

( 0 

t 32 

m y 

i4i.  Voici  maintenant 

le  calcul 

des 

des  deux  fonctions  11,  et 

-J 

11,  Jv 

• 

Produits  partiels  de  — f 
Multiplicateur  Produit 

# f / 9 » 9 j 1 2/  , 9 § \ 

coscmv  j 

, ,/  63  , 189  , 63  , 63  i\ 

coscmv  « ( — -j-m  — m~*~ H m'l — x m ) 


| cos  2cniv 


2 COS  2iEV  ^ | — | COS  2CV> 

COS  /\Ev — 2 cv 
COS  2gv 

^ COS  4 Ev  — 2 gv 


45 

Te 


') 

e‘(  ÏS  m) 

f(  rtm) 

y’(  è m) 
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2 cos  iEv  (— | — \m)  • • 


2 cos  2Ev — cp  e(3)  . 
2 cos  iEv  •+•  cv  e ( i ) . 


iCOttEf-c'mv  * 


2 COS  j 


cos  cv-bcmv 

et 

(-  ¥ »■) 

coscv  + c'nw 

et 

S-) 

coscv — cmv 

et 

cos  cv—cmv 

ez 

(-  ra  "*') 

cosEv — c'/nv-hcv  et' b' 

( ¥ ) 

cos  3Ev-\*  c'mv— cv  et  b' 

¥ ) 

cos  cv-¥  c'mv 

et' 

(-?"•) 

cos  cv  — c'mv 

et\ 

¥»•■) 

coscv—c'mv 

et'[ 

f 3 A 

“ 3 m) 

cos  cv -h  c'mv 

et'[ 

t 21  A 
2 m) 

cos  c'mv  i ^ — 

«3  . 63  . 189  , 

Tm-ïim+rnm‘/- 

cos  2 c'mv 

f 63  A 
16  m ) 

coscv  — c'mv 

et'( 

81»  A 
16  "*  ) 

cos  cv  ■+■  c'mv 

et'{ 

10»  A 

Tm) 

cos  2 c'mv 

153  A 

wm) 

cos  c'mv  1 1 

'9  1,9  i 27  , 

jm+nm-rnm't- 

cos  2 c'mv 

63  A 
16  m) 

cos  cv-t- c'mv 

et'{ 

45  A 
~ Î6  m ) 

cos  cv  — c'mv 

et'( 

15  A 

~Tm) 

189 
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LUNE 

COS  2CV 

: 45 

T m 

2 COS  iEv — 2 CV 

æv..\ 

e \ 

m 

COS  4 Ev  — 2CV 

e'( 

45 

Tm 

2 COS  2 Ev  — 2 gV 

v*  / 

3V  j 

COS  2 gV 

v*( 

9 

S m 

S( 

*)- 

COS  l\Ev  — 2gv 

’ « 

t 

7 ( 

g m 

2 cos  2Ev+c'mv-*-cv  ei | 

I 

cos  cv  -t-  c'mv 

ei{ 

f 8 , 

[-ïm 

coscv  — cmv 


icosiEv — c'mv+-cv  C!'( 

2 cos  lEv-i-c’mv—cv  «s’(— • • | coscv  — dmv 
2cos  2Ev—c'mv—cv  • • • | coscv+dmv 


2 cos  Ev+dnw — cv  *■—  ( ^ • 


cosEv  — c'mv-t-cv  ei'b 


cos  3Ev-t-c'mv — cv  ci  b 
En  réunissant  ces  parties  on  obtient  ; 

(5)  . . . . = 


■) 

■) 

( ¥"■') 

( ?”•') 
( ¥ ) 
( ¥ ) 


coscmv  « 


f/9  83  63  9_  27V  , /63  27  189  27  _117\  , 

,\V»  8 8 *’~8  2/  \61  128  M ) m 1 

( 9 9 189  63  83  9 189  9 _ \ j 

\32'*"8  32  8 16  16  lô^lô 27/m 


COS  2Cmv 


COS  2 CV 


t,  i 63 153  83 153 213 

1 M6  8 16  8 ~ 8 


, l 45  . 45  135  | 

C j 16-4"  8 — 16  | m 

,(9,9  81  | 

¥ \ 64  8 ~ feï  j m 


III 
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-coscus-crnu 
co  s eu — c'rnv 


, 

ce 

815 

15 

9 105 

_4Î  . 

21 

»" 

“ 8 

~ 2 _t'1 

16  + 

T 

1 

105 

45 

63  315 

15 

a 

ee 

8 " 

“1U 

+ 1+1«  8 2 

63 

■ 2 


cos  Eu — c'mu-i-cu  es  b'  j M -4-  h — ^ | 
cos 3Eu-*-cmo—cu  ee'b 1 j ^p-+-  ^ ^ | 

COS4EU-2CU  = 

cos4£u-2gu  /|à-i-!  = §|' 


513 

= ir5TO 

313 

— 8 


Le  produit  de  — = 

2 sin  eu  e ^ | ) 

par 

R,  = sin  eu 

e{~ 

45  \ 

■ »m) 

sw  Eu  — c'mu 

-f-  sin  eu -h  c' mu 

ee'(- 

165  \ 

-iôm)  + 

sin  3Eu-t-  c'mu 

-+-  sin  eu — c'mu 

ee'(- 

225  \ 

•W"1)  -+* 

sin  3 Eu 

■+•  sin  Eu 

H 

3 \ 
8 ) 

sin^Eu — eu 

donne , 

(6) 

. — 

cos  cmv 

.* 

165  225  _ 195  1 

82  32  16"  j W!e 

COS  2 CU 

e* 

( il"?) 

cos  Eu  -+■  «> 

eV 

(-4  ) 

cos  Eu — c'mu  -+•  co 

ee'b' 

( S ) 

cos  3 Eu— jeu 

eb V 

( ra  ) 

cos  3 Eu- 4- c'mu — eu 

es  b' 

(-*  ) 

COS  \Eu—2C0 

1 

►*1  A 

Cil  «t 

S 

■»•(-?  ) 
■'‘'(-T  ) 
»■(  ¥ ) 
‘("T") 
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En  différcntiant  l’expression  de  iu  trouvée  dans  le  n.°  44  > on  y 
trouve  les  termes  suivaus  : 


-d.^  = 

a * 


sin  iE\> 
sin  2ZV — cv 
sin  tEv-s -cv 
sin  2Ev*-c'mv 
sin  2 Ev — dmv 
sin  2 Ev — 2cW 


l , , /19  IR  \ i 3 ,) 

eî  T"*-*"(ïr— j 

.1  , ^ /t  19  13  \ g S ,1 

* }“"*  -*•  j 

'"(  1 7 wt’  ) 


s in  2 Ev  -I-  c'mv — cv 

A 

j-T"1-4- 

(ï- 

3 

61  — 

117 

61 

sin  2Ev  — c'mv — cv 

A 

! t"*-*- 

/ 1691  105  851 

^ 61  8 — 61 

sin  2 Ev  c'mv  -+-  cv 

ec'\ 

( S**‘) 

sin  2Ev  — c'mv-¥-cv 

«'< 

(-S*) 

sin  2Ev  -+■  2 c'mv  — cv 

ce'*! 

(-  s m ) 

sin  2Ev  — 2 c'mv — cv 

«'*( 

{ St  m) 

sin  Ev 

{-  ÏS  “ ) 

sin  Ev  s- c'mv 

c'i’l 

/ S 45 
\ 4“8 

m)  , 

' ’ 4 

lesquels  étant  multipliés  par  la  valeur  de  B,  (Voyez  p.  Co)  donnent 
ces  produits  partiels  : 


•('*u8î  ~j  3 


— ' 
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Multiplicateur 


2 sin  iEv 


Produit 


2 sin  iEv — c\> 


'(-*)• 


t ; / 3 

cosc  nw  « ( — ^ 

. 13  , 9 

m _-w  +¥im-t 

coscnw  t ( 

» 273  , 21  , 

cos  2c'nw 

cos  cv-hc'mv 

"’(  nm‘) 

cos  cv  — c'mv 

,(  815 

e£{~wm) 

cos  cv — c'mv  ei  | 

f 45  . 351 

-âà'^üïï"1  ) 

cos  cv  s- c'mv  et  [ 

f 105  2553  A 

, m”1*™'") 

cos  cv  — 2c'mv 

135  \ 

C£  \~m,n) 

coscv-t-  2c'rnv 

.<*(  76s  \ 
e£  ( mm) 

cos  Ev  — c'mv 

ti  » /ls  135  \ 

lb  \16  âsT  m) 

cos  3Ev  -t-cniv 

■H-'i  ) 

cos  c'mv 

■'(  ) 

cos  c'mv 

,/  105  , \ 

) 

cos  4£v — 2 cv 

e'(  ÎS  m) 

cos  cv  ■+•  c'mv 

C£,(  1 "*“) 

coscv — c'mv 

et  (~  Y m ) 

cos  3Ev-*- c'mv— cv  et'b'l  ^ \ 
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asm  2 Ev-t-cv 


2 s in  lEv—c'mv 


2 s in  ïEv+c'mv 

îsiniEv—ic'niv 

a «V»  •iEv-Jrc'niv-jt-cv 
2 «n  2jGV— cW-t-cv 


■H)- 


■'(  ï) 


( 45  ' 

COJ  2CV 

« 

h 

cos  cv—cmv 

et\ 

( f"1. 

> 

cos  cv-t-c  mv 

1 

( 2 . 

cos  Ev  — c'mv  -+-cv 

ee'i’ 

(-¥ 

, , /21  , 

01 

s 03  , 

cos  c mv  t 1 -j  m •+■  -g-  m 

-ci™/ 

1 

/ 21  , 

cos  2cmv 

t 

(“T"1 

\coscv — c'mv  a' ^ 

315 

3213  , 

cTm 

•+"  "aiO  OT 

/ 

f 

/ 815  , 

\coscv-*-c  mv 

C£ 

(“  W"1 

! 

fi 

cos  cv — 2cmv 

C£ 

( Of m 

cos  Ev—cmv 

/ 315 

(-Î28TO 

315  \ 

315  \ 

— 128  m ) 

cos  c'mv  c | /«’—  ^ /«y*  ^ 


1 cos  2 c mv 
cos  cv— c'mv 
cos  cv  *■+■  c'mv  et' 
coscv-h  ic'mv 


■(- 


cos  2C  mv 
cos  cv  — 2c'mv 


•"(  ï) 

C£  ( ï )”‘|  coscv~*mC'mv 

“'(-t)-I 


fl  / 

21 

£ (“ 

8 

m* 

f / 

45 

04 

m * 

45 

450 

61  m— 

256 

/« 

„/ 

105 

« (- 

CI 

//i 

51 

£ ( 

T 

m* 

705 

« ( 

ÜT 

m 

' 105  \ 

Cl 


cos  cv—cmv 


i !"■•) 


Digitized  by  Google 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 

cosc'mv 

COS  CV  — c /WP 
cos  c'mv 
cos  cv  -4-  c'mv 

V 

Eu  réunissant  ces  termes  on  aura 


a simEv+c'mv  — cv  et'Ç  £ )■•• 
a s/n  iEv — c'mv  — cp  et  ^ — y')'" 


■(- 

’(■ 


397 

45 

32 

me  ) 

3 

2 

m) 

815 

32 

me  ) 

il 

2 m )■ 


(?) -tM.- 


coscmv 

/ 

cos  2 c'mv 
cos  2 cp 

COS  CP  -H  c'/wp  Ci' 

cos  cp — c'/np  et' 

COSCPH-  2c’/WP 

cos  cp  — ac'mp 

cos  Ev — c'/np 

Tome  // 


/21  . 21  8 3 \ , /278  13  91  13  \ 

(4^4  4 Î— îè-**»—  T==26)OT‘j 

/£  21  ®3  9 39\  , 

y~  U'i  ~ 32 “64  -f'6Î  = -32>)  W7 

105  8,5  195  \ , 

1+\16+I5  16  ai" vâ)me 


, «4 


et 


j T — 

21 

21  SI  _ 811 

I T 

8 — 

8 + 4 — T j "l 

/ 45 

\ 

V 16  m) 

î 45 

165  \ 

r 6ï — 

64  / 

m 

2553 

21 

_ 8 315  459  3 

256 

2 ^ 

'a  64  2S6'i~2 

; 45 

225  \ 

64  / 

m 

I 315 

3 

21  3213  45  3 

î 64 

' 2 

2 “256  "*■  64  ■*"  2 

) 765 

105 

555  / 

\ m~ 

” 64  : 

= 128  |W 

t 765 

315 

135  765  ) 

î « “ 

” 64  ' 

IÏ8  ~ 128  { m 

t 1S 

/185 

, 315  855  \ 1 

j 16  \ Ï28 

il 
' 2 : 


17W\  , 


21  531  \ . 

~T=— W)m 


38 
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■4 -cosEv — c'mv+cv  etb'(—  ~ 'j 
cos  3/;V  -+-  cmv  *'&’/ — 'j 

cos3Ev-*-c'nw—cv  et’b‘ ( qp  ) 
cos  4 Ev  — 2tv  e’^  ni 

142.  Pour  obtenir  les  termes  qui  entrent  dans  le  développement 
de  la  fonction  Ri  = R>  -t-MT , remarquons  d'abord  qu’on  a (Voyez 
pages  267  , 354  , 35j  , 358  du  I."  volume  ) 

Rr=cos  2Ev-*-3c?mv  1"^  cos  lEv—Sc'mv 

-+-cos  Ev-+-cv  eb‘  ( — ^ ^ -t-  cos  Ev — c'mv 

-4- cos  Ev  — c'mv+cv  et'b‘  ^ — T ) cos  — et» 

-t-cos 3Ev-hc'mv  tb' ^ — ^ -t- cos 3Ev-+- cmv — cv>  eeb' ^ ~ 

L’expression  de  oRr  peut  être  réduite  pour  l’objet  actuel  à ces 
deux  termes  ; 

»D r R /aV\J  f lit  , 8 ![(*' h’)’ <■<>*(*»•— «‘■'Il 

5R  =-ï7(—  )c«w(a»-ait).--l-i7-i -, 

Il  est  évident , que  la  seconde  de  ces  deux  parties  donne , d’après 
l’équation  (b)  trouvée  dans  le  n."  k}o  , 

3 8 [(tx'u' 

2 ? z? 


•■'(  *?) 
■H  ?) 
*(-?) 


cos  c'mv 

, t 420  627 

* 61  6T  — 

cos  cv — c'mv 

€ l \ 9Àm  ) 

cos  cv  c'mv 

cos  Ev  — cmv 

•'‘‘(-T”)- 

La  première  partie  donnera  les  termes  suivans  en  multipliant 
l’expression  de  ^ ( V'oyez  pag.  88  ) par  le  développement  de  la  fon- 
ction !</  (-7-)  cos (20  — au')  rapporté  dans  le  L"  volume  (Voyez 
pag.  353  ). 
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Produits  partiels  de  — " 7 (jr') cos (20  — • 20')  . £■* . 


Multiplicateur 


Produit 


299 


2 COS  2 ÆV 


V. 


cos  c'mv 

1197 

82 

t,U  ,815 
"t-|-ôi/«7-+-ôr 

m e 

1 cos  c'mv  t' ^ | »*■ 

. 57  , 27  , 135 

"*■  32  m 6i"l’t  ~~W 

me * 

cos  2 c'mv 

f 153  A 

[“T™) 

cos  2 CO 

e*| 

y 405  \ 

COS  .\Ev — 2C0 

*'{ 

r 405  \ 

t 04  / 

cos  2gy 

y’( 

r 27  \ 

t"  Ô3m) 

m 

COS  4£’o  — 2gv 

7*1 

( 27  \ 

V 64  ) 

cos  co  — c'mv 

«'( 

135 

32 

117  , \ 

256  m ) 

•1 

' cos  CO  -4-  cW 

«'( 

315 
32  m 

14211 

256 

m’') 

* 

COS  CO  — 2 c'/HO 

405  \ 

m"1) 

cosco-t-c'wo 

ei'( 

“ 64 

/ 

cos  cv — cW 

«:( 

507  ,\ 

M -,n) 

COS  CO -H  2c'/no 

2295  V 
~iMm) 

\ 

cos  Ev — c'mv 

• 

45  405 

ÏO*^  32 

/ 

h 1 ■ « . ..  î -,  -, . •, 

cos  jCo — c'mv  -+•  co 

135  \ 

r«  ; 

1 

\ 

cos  3 Ev  -+-  c'mv 

"*l 

< 45  \ 

-ïc  ) 

' 

^ cos3Ev-\-c'mv—cv 

f 185  \ 

k“  32  ) 
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i cos  2Ev— c'mv  t 


2 cos  2Ev-*-c'mv 


ncoszEv — cp  e 


2 cos  2Ev-*-cv  e 


MB 


, , / 63  , 399  i 189  „ 945 

coscmv  tf — g -m  — ïe" m lî8 rn*  Ïî8 m e ) 

'■(  §“•) 

«'"(  s») 

,/  945  1019! 

« (—bt™— sar1*  ) 


COS  2 C /MP 
j COS  CP  — 2C/MP 
CO  S CP  — CHIP 

' cos  cv -h  c'mv 
cos  Ev — c'mv 


«•'(  £»•■) 

»(  £«) 


'(!> 


(?)■ 


(?)• 


» </  9 . , 

cos  cm p gMt 

ï- 

27  . 135 

-Î55 

i coi  îcVmp 

‘1 

63  ,\ 

16  m ) 

/ COS  CP  c'/mp 

ei'( 

135  . 2313  A 

61  m "**  256  m ) 

cos  CO — c’/HP 

*'( 

81  A 
64  "/ 

COS  CV -*r  2C  HIV 

315  \ 

-M"') 

f COS  — 3C0 

41)5  \ 

6»"') 

I cos  c'mv 

«'< 

f 405  , \ 

(—64  me  ) 

j cos  c'mv 

*'! 

( 6 fme) 

] cos  cv  — c'mv 

e/' 

S-) 

1 cos  cv  -+-  c'mv 

$ 

et 

(->) 

\ cos  3Ev-*-c'mv — cp 

et' b * 

'-M  ) 

I cos  cv-*- c'mv 

€«' 

S--) 

) cos  cv— c'mv 

Cf' 

(-£'«■) 
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' COS  2 CV 


-(■  ?)- 


cos  Ev — c'mv+cv  et’b 
cos  2 c'mv 
coscv—2c'mv 


2 cos  2 Ev  — 2 c'mv  «"  ^ ^ . 

2 cos  2Ei> -h  c'mv  -t-cv  eî  (—  ” ) . . . j cos  cv  -+-  c'mv 
2 cos2Ev—c'mv+cv  e:'(  H®)...  | coscv— c'mv 

2 cos  2JËV  -I-  c'mv — cv  ei'(^ — iu  ) • • • 


cos  c mv 
cos  cv — c'mv 


2 cos  lEv— c'mv  — cv  ee'^ 


cos  cm  v e 


ee 

es 

e1 

ee 


£ 

ee 


'•( 

( 

■(- 
(- 
(- 
( 
(- 
(- 
( 

'< 


3 o i 

405 


^ cos  c'mv 
coscv -h  c'mv 

' l 

En  réunissant  ccs  differentes  parties  on  aura  j 

(8) /?5  = /r-+-  SRr  = 

V- s-|-8-T-+-S=-  i)m 
1 /57  1197  399  57  83  147  \ , 

j **\  82  82  10  ■*"  Î6  2 2—  ) ,U 

‘ 27  189  Î7  1 17 \ 

J"t"\üî  Ô1  128  128  ~ 01  Jm  i 

135  40»  #45  105  2835  S8S\ 

l \5T  64  128  128  61  "+‘  61  — ÏS-1-  128  W/ 


405  \ 

ëï'n) 

135  \ 

32  ) 

133  A 

8 m ) 

2295  \ 

-6 Tm) 

27 

16  m ) 
189 

ÜTm  ) 

405  A 

mme  ) 

Î5  m ) 
2835 

■®",f  ) 

■> 


2835 

128 

189 

16 


nic% 


co s 2c  mv 

COS  2CV 
COS  2gV 


63  158  68  133  243  i , 

16  8 16  8 T‘m 


. , 403  405  , 

e ‘ 61  ~ 6l'=0'"* 


/ j-  S m i 
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/ 135 

V «1 


-coscv+c  mv 


01 


315  _ 

405  \ 

! "l 

82  “ 

01  J 

11211 

81 

2313 

250 

■"ST*’ 

J 27  27  189  375  __  8883 

( IB  10  10  32  128 

\ 32  01  0 \) 


, J 

, 507  117  teint  8i 

27  ■ 

cos  cv — c'mv 

es  < 

l 01  250  250  Cl 

16  | 

J 

■*'  ) 180  180  27  705 

3825 

( 

( ^ 10  ^ 10  10  82 

’ 64 

cos  cv-+"  icmv 

315  2293  _ 1003  | 

"BT  128  128  i 

cos  cv  — ic'mv 

«*! 

i 

, 4115  915  2293 2295 

| 128  "*■  04  04  ” 128 

!" 

cos  2Ev-h3c'mv 

«'M 

f - \ 

k 32  ) 

cos  2Ev—3c'mv 

f 815  \ 

> 32  ) 

cosEv-*-cv 

eb‘( 

:-i  ) 

cos  Ev — c'mv 

"’l 

/27  45  9 \ , /405  15 

\ 8 10  10/  \ 32  4 

943 

■4*I58  = 

cos  Ev  — c'mv  ■+•  cv 

e:’b‘  j 

135  27  135  27  t 

"82"— T—  32"~  Tl 

cos  3Ev — cv 

eb' 

(-?  ) 

cos  3Ev  -+-  c'mv 

tV 

i 15  45  75  1 

i 8 10—  IB  i 

cos  3Ev- 1-  c'mv — cv 

etb ‘ 

i 15  135  IBS 15  * 

i T 32  “*■  32  — 4 i 

COS  4EV—2CV 

e* 

i 405  405  i 

1 BT  ÔT  0 1 

cos  4 Ev—2gv 

7* 

l-S*4 
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i43.  Maintenant,  pour  former  l'équation  différentielle  en  Su,  il 
suffit  de  faire  la  somme  des  termes  compris  dans  la  fonction 

I (O  + MW  j (3)+a.(4)+(5)+(Q+(7)+(8)  J. 

En  faisant  cette  réunion  on  aura 


</* . 5m 


3? 


-O— 


coscmv  z 


„ 857  27  27  615  \ , 

im  Tir-T-T=“T(;  ),n 

\ /S18  ,r._L.H7  ,î13\  1 . /3  75  69 \ ,, 

_^-_  + 27-26+—  =— j/«  + (i-T=-î)«.V 

/3  3 9 3 \ , , /S85  195  195  535»  4965 \ , / 

■\f  “ I“f  *“ïr® 7 Ï6  “To  — iiT — M-=— 3r;"*4 

/ 117  9 27  39  117  57\  75  ,, 

\ 64  ^ 32  32  32 64  — 16/ "l  7 ‘+‘32W" 


’ 9 

/45  8213 

243 

81 

243 

4'” 

-H1 

-sr- 

4 8 

. 

/ 

9 

525 

453 \ . . 

7 

COS  2C  mp  £ 

| -*•( 

4— 32=— n)m  e- 

+•*'« 

1 1'* 

4 

! . / 

21 

9 

261  273  \ 

. V — S5 

■^îe  t2S~  12 h J 

1 «‘y* 

>. 

cos  3c'mi> 

‘1 

53  , , , 

jg/n+o./n  } 

cos  4c'mn 

■1 

77  A 

r«w) 

COS  2 CP 

» t 

8 

> 1® 

. / 4»  133 

45 

45 

c î 

2 m 16 

7 A 16 ^lîT 

"**16  16 

-t).' 

COS  2 gV 

/ 3 

9 

3 \ , / 81 

27 

9 

9 

7 i 

(s 

■^î— vm  ■+,Vbï‘ 

64 

'16' 

“16  — 

cos  3co 

c’( 

- S™*) 

4 

> 

COS  2gV-l-Cl> 

«7*( 

8 8 3 \ 

2 4 4 / 

/»* 

• 

405 
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■ 9 , . / 1 

rim+(- 


■co*co-4-c/no  a 


coscv—cmo  et 


105 

t 

165 

495 

64  2 

8 04  ~ 32  / 

9 

1797 

3885 

8133  ' 

n'—  2 128  128  — 04  , 

9 

81  , 

1 /» 

<--Jm  V 

“Si"1 

£ 

'3  _ 

225 

4) 

+ 

675 

— «a  * 

1077  \ 

»•>  1 

/ 513  9 4257  531  3825 S10 \ . 

' \ 8 2 16  04  04  — 2 / 


81 


'-jrfe+jwy+gai 


co*  co  -t-  2 c'/no 

"1 

27  , /S55  03  553  1663 

— -g-  //I  -+-^  — a2  1B  ~Ï28  — 

2901\  , 

04  ) " 

cos  co — 2 c'/no 

«1 

27  , /G3  763  , 765  2293  _ 

î— T"l‘4'V3~2"""Ï6  12» “ 138  ~ 

8699\  , 

”■ w)m 

cos  co  -+-  3c'/no 

c,1l 

< 139  A 

( Ti'”) 

co*  co  — 3c' mo 

«"( 

(—  w ”*) 

cos  2 co  — 2 c'/no 

eV| 

( S-0 

co*  2co  -+-  c'/no 

( î“-) 

cos  2 co — c'/no 

cV| 

( I”') 

co*  2 go -4- c'/no 

«y 

i 27  , / 207  9 279  \ . | 

I — 16m"+\  128‘+'16  — 128  )m  1 

cos  2gv — c'/no 

«y; 

(27  / 9 27  43  \ , i 

j ïëW'+"VlG  128  128 / m 1 

cos  2gv — 2c'/no 

s'y 

i 81  /27  783  351 \ .1 

î gïW_*\32  512  312/"*  ! 

CO*  2gO-4-  2c'/no 

«V 

(-S-) 

co*  2gv  — co  ■+■  c'/no 

«V 

/ 63  27  9 189  \ , 

V 32  4 8 32  / "* 

co*  2go  — co  — c'mo 

/ 63  27  9 189  \ . 

1 32  4 8 "3Ï  ) m 
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, , ,/  135  \ 


3o5 


- cos  2gv  — 2 cv  ■+•  c mv 
cos  2 gv  — 2 cp  — cW  eV/* (~Wm) 
cos  iEv-t-  2c'mp  t'*  ^ ^ /«  7*^ 


cos  2£V-t-3cW 
cos  2ÆV  — 3c  mv 
cosEv-*-cv 

cos  Ev — c'mv 

cos  Ev — c'rnv-hcv 


„ l MS  , 843  843  1 . 

* { 82  W — 1«  ( m 

eb  ( 16  16  ï—  8 )"1 

1 /15  9 21  15  \ , 

(ïô  + ïë-T^-T)"1 
/ 135  567  835  2085  1509  \ , 

+ \«+¥  fïë  ■*"  128  ” 82  / m 

,,,  I 21  15  15  27  45  21  | , 

eib\  ïo-ïë-T-T-*- 8=-¥i'n 


cos  3Ev — cv 

eb'{ 

< 15 

k 16" 

1 

RIS 

l 

15 

T — 

ni * 

cos  3Ev-*-cmv 

|_  1S 

! T 

15 

“Ï5"* 

75 

II  — 

-tI 

m' 

cos  3£V-+-cW — cp 
cos  \Ev — 2 CP 

et’b'{ 

c*l 

f 105 

15 

15 

t ]a 

| ffi * 

l 1« 

i 4S 

! 16* 

^ 8 

. 135 

♦*  w 

16  r 8 1 
45  45 

“ 16  ïü  ~ 

T“ 

45  ) 

T 1 

ni3 

/»/\  c n ¥*  Il  - o ITO 

«V* 

U — 

81 

27 

9 

27 

117 

U/a  £| V V 

1 

I 256 

512 

16  ~ 

"64 

~ »I3 

cos  \Ev  -+■  c'mv  — 2gv  t'y * ^ ^ m’\ 

cos  ^Ev  — c'mv — 2gv  t'y’  ^ ^ m’^ 
cos 4i?p-+*2c'/wp — 2gv  «V ( 


Pour  tirer  de  là  l'expression  de  Su  il  faudra  multiplier  chaque 
terme  par  le  facteur  correspondant  pris  dans  la  table  suivante  , dont 
la  formation  est  conforme  au  principe  énoncé  dans  le  n-°  44- 
Tome  11  3g 


\ 
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Argument 

c’mv 

ndmv  .... 
3c'rm>  .... 
fc'mv  .... 

2Ct> 

2gv 

3cv  ..... 

2gV  + CV  . . • 

CV-hrdmV  . . . 

cv — c'mv  . . . 

cv-t-îc'mv  . . . 

cv — 2c/m>  . . . 

cv-*-3c'mv  . . . 

cv  — 3c'mv  . . . 

2 cv — 2 c'mv  . . 

2 cv-¥c'mv  - . . 

2cv> — c'mv  . . . 

ïgv+c'mv  . . . 

sgv — c'mv  . . • 


Facteur  pour  l’intégration 

s . I 

— I jj  m "t"°  • m 


— t 

— I 


1 

3 

1 

f 

I 

8 

I 

8 


am  \ x 

t / iw 

— — ( I 4-t  ‘ 

un  \ & 


4i//< 

t 

b ni 

1 


ÎS7  . 

û- 


**13  . 

ï«'“ 


) 

) 


u/n 

1 

g 

1 

g 

1 

3 
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2 gV  — 2c'mv 

2gV-h2CmV 
2g  v — cv  -+-  c'mv 
2 gv — cv — c’mv 
agv  — icv-t-c'mv 
2 gv  — 2 cv — c'mv 
iEv  + îc'mv  . 

2 Ev+3c'mv  . 
a£V— 3cW  . 
Ev->rcv  . . 

Ev — c'mv  . . 

Ev  — c'mv  -+-  cv 
3Ev — cv  . . 
3Ev-t-c'mv 
3Ev  -+-c'mv — cv 

4 Ev — 2£V  . . . 

4-£V—  2gV  . . . 
4 Ev-^rc'mv — 2 gv 
KEv-  c'mv — 2 gv 
4Ev  ■+■  2 c'mv — 2 gv 


3oy 
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Pour  former  les  facteurs  relatifs  aux  deux  argumens  et»  -4-  dmv  , 
cv  — c'mv  on  a fait  c = i — | m'  — ni'  : ensuite  on  a pris 

(c  -+■  m)  — i + jm  = 2m  + m — fiT"1  » 

(c  — m)  — i ■+■  2 m =— »2/n-+-/M  — i=-/n  ; 


d’où  on  a tiré  les  deux  facteurs  en  question , en  divisant  1’unité  par 
chacun  de  ces  deux  trinômes. 

Cela  posé,  on  obtiendra  sans  difficulté  l’expression  suivante  de  Su: 

Su  = 


coscmv  « 


3 , . , . /GIS  15  SRS  \ . 1543  , S7  , „ 

- j m -t- o . ira  - T = -jg  ) m‘-4— g-  m - ^ nït 

+ Tm  e ■+•  a ïTm  e — îsm  7 — gî"1* 


I 9 , i /544S  99  46S3  \ , 4S3  .. 

, l-ïm+o.m+C-ii T="Sr  )"*■*' ST"1 


cos  2 emo  i 

I 

cos  3c  nw 
cos  4c mv 
COS2CV 
COS  2gV 
cos  3cv 

COS  2£V-4-CV 


‘"(-fi'71*-'-0  •"‘O 

*‘(  ï”*-s/+n§  tto>) 
/(  ■ 
c'  (”  Hm*) 

*7’(  èw‘) 
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9 

/ 9 

873 

837  \ . 

gm-h 

\ï6~ w — Tî  ;m 

/873 

8133 

2313 

17133 

\ Ï28  — 

' 128 

üï  — 

256  , 

9 

9 

. 81 

t% 

Ume 

m s 

3oç 


I 

[ Ï"“H( 

1077  9 1113  \ . 

61  16  — 61  ) m 

cos  cv — c'mv 

Cl  y 

MT- 

1077  1737  _ 35553  \ 

128  256  256”  / ‘ 

r » 

[-+-Î6me  - 

9 , 81 

“ 4 mi  -+-  64  ‘ 

coscv-tric'mv 

e‘n\ 

i 27  . / 

<27  2901  2685\  . 

i,  82  256  ~ 256  )m 

cos  cv  — ic'mv 

tf'"i 

i S~H 

( 3699  . 27  8915  \ . 

[ 256  '+‘  32  “ 256  )m 

coscv-Sr3c'mv 

«‘"I 

(-Ï-) 

cos  cv  — 3c' mv 

«M 

r 53  \ 

i,  Oi  m ) 

cos  2cv  — ic'rnv 

eV‘( 

: !»■) 

cos  2 cv+c'mv 

cV( 

: î-r 

cos  2 cv — c'mv 

eV( 

: i»-) 

cos  2gv+c'mv 

«v! 

9 . i 

,-Î6  "*■+•( 

< 93  8 189  \ , i 

^ 08 "** 4 128 )m  1 

cos  2gv — c'mv 

*v| 

9 / 

15  8 111  \ , i 

rn+4=mjm  i 

cos  2gv — 2c'mv 

•vl 

27  / 

Bî 

9 117  459  \ , i 

8 512  ~S iï/m  1 

cos  igv-t-  2 c'mv 

v< 

„ 6î  m ) 

COS  2 gv  — CV-h  c'mv 

«Y  ( 

189  V 
Ut  m ) 

cos  2 gv —cv— c'mv 

«v( 

189  \ 

Tï  m) 
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-+-C0.Î  2gV — 2CC-4-  c'mv 

eV/( 

133  \ 

- 32-'»; 

COS  2gV  — 2 cv  — c’mv 

e*sy( 

135  \ 

12'»; 

* 

cos  oEv  •+*  2 c'mv 

£'-( 

til  ”r'  ) 

cos  2Ev  -t-3c'mv 

à™*) 

cos  2 Ev — 3c  mv 

813  A 
18  m / 

cos  Ev  -+-  cv 

<■&’( 

9 A 
8 m ) 

cos  Ev — c'mv 

13  / 1C3 

1309  _ 

m‘J 

" 128  — 

î ; 

cos  Ev — c'mv  ■+•  cv 

e«'i‘  | 

;-ï^) 

cos  3Ev — cv 

cb'\ 

(- 1 »'■)  . 

cos  3 Ev  -+-  c'mv 

(-  K «*). 

cos  3Ev  -t-  c'mv  — cv 

et’b'i 

( s m‘) 

> 

cos^Ev—  2 cv 

e'  1 

( T '") 

* 

cos  l\Ev — 2gV 

/ 

3 

16  ~ 

37 

312 

M 

cos  4 Ev-t-  c'mv  — 2gv 

«y 

( A»’)- 

cos  4 Ev  — c'mv  — 2 gv 

«y 

(-«"•) 

1 

cos  4 Ev  ■+■  2 c'mv  — 2gv  s'*'/1 

( ÎÏ2 '»*)’ 

• ■ 

' 

, --  _ _ ' 

. \ , , , 

• s • - V 

i44.  Maintenant  , au  moyen  de  celte  valeur  partielle  de  Ou  et  de 
celle  trouvée  dans  le  n.°  44  ( Vbvez  p.  ) on  obtiendra  aisément 


Digitized  by  Google 


' CHAPITRE  CINQUIÈME,  3l  j 

les  termes  suivans  qui  cntreiù.  dans  le  produit  $u  ^ — — i ^ , formé 
en  prenant  (Voyez  vol.  L png.  3o8  ) 

1=  cosov  (—  j/— je’)  -+•  ïcoscv  e(—  1 c*) 

-4-2COS2CV  e*(~)  ■+■  2 cos  2gv  v‘(J)  ■+•  2COS2gv— cv  e/'^—^y 

Produits  partiels  de 
Multiplicateur 


Produit 


eosot-  {-}/-£«>)... 


a cos  cv  e(—  1 + iy+ie‘V  J 

V 3 4'  8 / < c ose» — 


cos  cm» 
vos  2dniv 
cns  cv  -t-  c'mv 
cos  co  — c'mv 

! COS  2g» 
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I cosEv — c'mv-hcv  c;'b'(^—  ~ m -4- m'^ 
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c‘( 
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COS  OP  I 

sme 

-65  V e') 
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32  m) 

COJ  2gV—  2CP-*-c'//iP 

*V( 

9 „ \ 
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< 

imY 

coj  2gp  -t-  cmp 

«Vl 
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COS  2gV — cnw 

/ai 

‘7 
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cos  2gv — ’icnw 

fl  1 

• 7 

s 

• B 
1 

cos  — cv  — cnw 

«y 

cos  ?.gv -+-CV-4- cnw 

««y 

K» 

cos  2gV  — cv -4- cnw 
^ . 

«y 

A-) 

cos  2 gv  -4-  cv  — c'nw 

e«yi 

A«) 

cos  4gv — tv 

«7*1 

7 1 
51  ; 

coscv 

«■1 

65  t ) 

co s cnw 

«'! 

r 9 

{-mm‘ 

cos  c'nw 

*'< 

9 

mm't 

cos  ou  ( 64  «Y) 

cos  2gl> — 2 eu  — c mu  e e y I gi  ,H  / 

> i / i / 9 \ 

cos  2gv — 2cv-hc/wv»  c «y  I — ^ m 1. 


En  ajoutant  ces  termes  avec  la  valeur  précédente  de  du  on  aura 
celle  de  ^ qu’il  s’agissait  de  trouver  dans  ce  paragraphe.  Mais,  afin 

de  rendre  plus  commodes  les  développemens  ultérieurs  , nous  pla- 
cerons dans  l’équation  suivante  la  totalité  des  termes  calculés 

jusqu’ici  qui  font  partie  de  la  valeur  de  On  aura  ces  termes  au 
moyen  de  l’expression  précédente  de  ~ et  des  valeurs  partielles  de 

la  même  fonction  trouvées  dans  les  N.0’  5i,  70,  80  (Voyez  pag.  88, 
*28  et  i45). 
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O Coeflicient  employé  par  anticipation  dans  la  page  aijtt. 
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9 

8 
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Ï2TO-*-( 

v 
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S-) 

COS  2CV-S-CIW 
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re,n+( 
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COS  20»  — cW 
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»3 

.ï 

COS  20» — O.COIO 
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( S-) 
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** 
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«V 
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-+-  cos  iE\>  ■+■  2 c'mv 
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[*)  Termes  employés  par  anticipation  dan*  la  pag.  379. 
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■ cos  4£V 
cos  \Eo — cv 
cos  4 Eo  — ico 
cos  4 Ev—ogv 
cos  $Eo  + c mv  — 2gv  t'/(  ’ïïânt‘) 

cos  4 Ev— cW  — 2gv  t'y’  (—  fjg  ) 
COS  4ÆV+-  2cW  — îgV  l'Y  ( sY2  ) 


, l 9 , 57  »l 

v j— 2S®m  ïum  I 


1 45.  De  là  il  est  facile  de  tirer  le  premier  terme  du  coefficient 
des  trois  argumens  2cw — ic'mv  , ogv — iCnw  , Ev—c'nw+cv,  qui 
entrent  dans  1’exprcssion  de  JnL  En  effet , pour  cet  objet  il  suffit 
de  faire  dans  1 équation  (Voyez  pag.  97  et  100). 


d . / 

X' 
* y 

)r-r 

X 

1 — -=  2e cos co  , 

*r  Sll  t 

j = a — = cos  cv — 2 cmv 

u, 

C£'l( 

27 

Ï6W 

COS  2CV  — 2cW 

cV*( 

27 

“H™ 

COS  IgV  — 2c'lliv 

*v( 

' 27 

k 32 nl 

cos  Eo—c'mv 

> 1S 
k 8 m 

cos  Ev—c'mv+cv 

IS 

“ïüm 

1 


ce  qui  donnera 
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d . înf  . 

= COS  2 CV  — 2C  TÎW 

«V*  ! 

i 

[ 27  27 

f re_*'32 

81  | 

— 8i j m 

cos  igv — ic'rnv 

•VI 

f 27  \ 

t 32  ,U  ) 

cos  Ev — cmv  -h  cv 

et  b'  | 

i 15  , ls 

IB  8 

43» 

= Iü \mi 

et  par  conséquent 

int  =sin  2 cv  — ic'mv 

f 81  \ 

t 6im) 

sinigv—idmv 

fV( 

' 27  \ 

sin  Ev — c’mv  -+-  cv 

ei'b'( 

43  \ 

MmJ- 

On  verra  plus  loin  que  la  recherche  préalable  de  ces  trois  termes 
était  nécessaire. 


Tome  U 
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S 8. 


Addition  des  termes  de  l'ordre  subséquent  aux  coejjiciens  des  argumens 
de  la  forme  aÆV'-t-jït»  ou  /\Ev-*-$v , qui  entrent  dans  l’expression 
de  Su  trouvée  dans  les  n."‘  44  et  6g*  — Développement  de  plusieurs 
autres  termes  du  cinquième  et  du  sixième  ordre. 


i46.  Il  s’agît  ici  de  développer  les  différentes  fonctions  qui  entrent 
dans  le  second  membre  de  l’équation  différentielle  en  ou  ( Voyez 
tom.  I.  pag.  2 77  ) , de  manière  que  l’approximation  des  coefliciens 
soit  avancée  d’un  ordre,  à l’égard  de  tous  les  argumens  de  la  forme 
zEv-i-fiv  ou  4 Ev+fiv  déjà  considérés  dans  les  deux  n.“  44  et  6g. 
De  plus , il  s’agit  de  comprendre  dans  ce  même  calcul  tous  les  autres 
argumens  de  la  même  forme  dont  le  premier  terme  du  coefficient 
est  du  cinquième  ordre  : non  seulement  dans  l’expression  de  Su , 

mais  aussi  dans  celle  de  l’intégrale  J^Su.dv.  Toutefois  il  est  essen- 


tiel d’avertir  , que  cette  dernière  condition  ne  sera  pas  remplie 
relativement  aux  coefliciens  des  deux  argumens  "lEv ic’ mv — 2gv  , 
2ÜV-*-  ic’niv — 2CV.  L’ordre  de  ces  coefliciens  s’abaissant  de  deux 


unités  dans  le  passage  de  3u  à J Su . dv , il  faudrait  tenir  compte  , 
avant  l’intégration , des  quantités  du  septième  ordre , ce  qui  nous 
jeterait  dans  une  trop  grande  complication. 

Nous  traiterons  par  la  suite  dans  un  paragraphe  particulier  cé  qui 
concerne  , par  rapport  à Su  , la  recherche  des  coefliciens  des  deux 
argumens  iEv-t-ocmv — 2gv  , iEv-t-2c'mv — 2cv  poussés  jusqu’aux 
quantités  du  septième  ordre  inclusivement.  Pour  le  moment  il  sera 
question  de  les  développer  en  ayant  égard  aux  quantités  du 
sixième  ordre. 
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Avant  d’entreprendre  ces  développemens  nous  ferons  observer , 
pour  plus  de  clarté  , que  nous  excluons , à dessein  , les  termes  qui 
aOéctent  les  arguraens  aAV-t-ac’mv  , lEv-t-Zc'mv  t lEv — 3t'7m>  , 
4 Ev  — aev , (\Ev  — 2g v , 4 Ev  •+■  c'mv  — 2gv  , 4 Ev  — c'mv  — igv  , 
4Ev-+-  ic'mv — 2 gv  , pareequ’ils  ont  été  déjà  développés  dans  le  pa- 
ragraphe précédent. 

x 47-  D’après  notre  marche  ordinaire  , il  faut  d’abord  chercher  les 
termes  qui  naissent  du  développement  de  la  fonction  — q (^  — ^3T  j 
ce  qui  exige  l’emploi  de  l’expression  de  3s  donnée  dans  les  n.M  108 
et  116.  Mais  cela  11e  suffit  pas:  pour  développer  ultérieurement  les 
coefüciens  des  deux  argumens  iEv — 2 gv  + cv  , 2 Ev — 2gv-\-2cv , 

qui  font  partie  de  l’expression  de  3u  (Voyez  pag.  127),  il  faut 
ajouter  à l’expression  de  3s  , connue  jusqu’ici , les  deux  termes  du 
sixième  ordre  qui  affectent  les  argumens  2 AV — 3gv-Kv,  2 Ev — 3gxM-2Ct\ 
Pour  obtenir  ces  coefliclens  remarquons  d’abord  que  , d’après  les 
résultats  posés  dans  les  pages  125  , 214  et  2i5,  les  fonctions  R, 
et  H,  contiennent  chacune  les  deux  termes  suivaus  : 


R,  = cos  2 £V  — 2gv h- cv  j ) ■+■  cos  iEv—  2gv-t-2cv  e'y*(  — j 

R,=  siniEv — 2gv-t-cv  e*/1^  j ^ -4-  simEv — 2gu-+-2cv  e’y*^ — 
Donc,  en  faisant  les  produits  R^ysingv  , — -R,  , il  viendra  ; 

R,.qsingv  — sin  zEv — 3gv ■+■ ev  ey1^ — | ^ 

sin  2 Ev  — 3gv  ■+■  2cv  e’yJ  ^ ^ j 


'-R,  ■ dJj  = sin-xEv—Sgv+cv  e/(—  § ) 

simEv  — igv-y-îcv  e’y‘(  ||  j. 

Maintenant , si  l’on  prend 
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i?i=  icosiEv  if,  = isiniEv  (*)> 

S s — sin  3gt>—icv  c’y’  ( — ^)  i — =«««  3"u— acv  e‘yJ  (^)  j 


ou  aura 


if,  • & = sin2Ev—3gv  + 2cv  eV(  ) -, 
— R‘d-^r~  sin*Ev—3gv+-ia>  «V(  ^ )• 


Cela  posé  , il  est  évident  que  l’équation  différentielle  en  is  , qui 
convient  à cet  objet  spécial  , est  celle-ci  ; 


ïft.îi 

dvx 


(' 


siniEv — 3gv-t-cv 


tin  2Ev-3gv-t~  aev 


, j/15  15  45  45  . 

C 'f  \32'*'8,2"t'256+2»e-12»/m  * 


en  l’intégrant , et  faisant 

(iE— 3g-hc)‘—  i — | jx* = — i ; (a^-%+ac)*-i -}(**«— 4» 


on  obtient , 

ds—siniEv — 3gv-t-cv  ■+■  siniEv  — 3gv-+-  2 eu  c’y’  ^ 


148.  On  verra  ci-après  (au  n.*  i5a)  que  l’expression  de  jp 
donnée  dans  le  n.°  1 44 > a aussi  besoin  d’un  complément  particulier; 
c’est-à-dire  des  termes  du  cinquième  ordre  qui  affectent  les  argumeus 
•±Ev — 4cv  , 2 Ev — /qjv , a Ev  — act>  — 2gv  , ^Ev-2gv-\~cv.  Pour  ne 
point  interompre  la  suite  des  opérations  qu’il  s’agit  d’entreprendre, 
je  vais  exposer  ici  le  calcul  par  lequel  on  obtient  ces  quatre  termes. 

D est  évident  qu’on  a ; 


à-,  2S,9s=cos2Ev— y‘^—  35/n^  coszEv — 2cv—2gv  eY(— H,w)i 

£ as.  «r -+-(&)’].  2 cos  2gv  y*(^)  = cosiEv  — ^gv  y'(  ^ «*)  ; 
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— icosigv  y*(  | )//?>=  tosiEv- 4gv  ) 

' cosiEv-w-îg»  ^ (—  g|  ) i 

partant  nous  avons  l'équation 

4gv  -/(  m-n=-m)rn 
cosiEv-icv-ig»  «V(-g-S=— g)m, 

qui  étant  intégrée  , donne 

Su~  coszEv—igv  7*(— i^n»)  ■+■  cos zEv  — îcv—îgv  ||m). 

Actuellement , si  l’on  prend 

~ — I=2COSCP  «(—5)  •+■  2C0î2CVe’(j)  -I-  2C0S2g0  y'(g) 

~h2C0s3cV  e3^ — g'j  -h  2COS2gV-hCV  e7'(~  g ) i 
3u  = cos%Ev  — co  e(  ~ /»)-+-  cos  2ÆV  — 2cp  e'  ( 

■+■  cos  iEv  — 2gv  y’(  Tom)  ■+■  cos2Ev—3cv  e ^ 

-4-  c0S2Ev—2gv—cv  ey*(—  “ m)  -f-  cos4£V— 2gp  , 

le  produit  de  ces  deux  fonctions  donnera  les  termes  suivans  : 


Multiplicateur 


2 coscv 


2 cos  2 cp 


■H)- 


-(  })•• 


Produit 

cos  2 Ev  - 2 cv  — 2gv  e’y*  ( s w ) 
COS2E0  — 4«> 

cos  4 AV  — 2gv  •+•  w cy‘  ( m'\ 

cos2Ec — 4cp  c'(  JS  m } 

cos  2 Ev—  2 cv  — 2gv  c'y’  ^ j 
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2 cos  3cv 

-(- 

D- 

,/ 

1 \ 

2 COS  2 gO 

y( 

8 ) • 

,/ 

2C0S2gv-*-cv  e y— 

8 ) • 

squels  étant 

réunis 

avec 

ou  obtient  ; 

Su 


= cos  iE\> — 4 w 
cos  ïEo — 4gv 


| cosiEv — 4w  r'(— CT"1’) 

( cos  aZV—J^v  V*  ( Hh"') 

| COS  ïEo—  2CV—2gV  «v(  li'”) 

| cos  2£V  — 2cv—  2gi»  c'y* (—  ^ n»  ) ; 
ix  de  l’espressioii  précédente  de  du 

. 1 1.7  17  17  17  I 

e ) r«  u>  *n~  ui  j m 

J s JL—  3| 

V I 128  128  — 6Ï  j "* 


r,  ,,  8 13  15  15  3 9 , 

C0S2ÆV-2CV>-2gV  cy  Cl  — 16  8Î  64"+‘S=  82  * "* 


C0s4£’v’  — 2gV-t-CV  ( 5T2  OT’)- 


Maintenant , rien  ne  manque  pour  pouvoir  former  l’équation  diffé- 
rentielle eu  Su  qui  constitue  l’objet  de  ce  paragraphe. 

i4ç).  En  ajoutant  les  deux  tenues  trouvés  dans  le  n.°  147  à ceux 
de  Ss  donnés  dans  les  n.“  108,  116,  et  faisant  ensuite  le  produit 
ds . 2 y sin  gv  on  obtiendra  l’équation  suivante,  pourvu  qu’on  ait  soin 
de  conserver  seulement  les  termes  qui  appartiennent  à la  recherche 
actuelle. 

2 s, . Ss  — 

n 1 ( 8 3 1 2/3  j 3 1 là  ii  ) 

cos2Ev  y }— g/»— ime+jsmt  \ 

r .! 

costEo-ogo  y „ MI 

(-16"“  + W 

cos  2^+cW  t'y’  ^ ÿ/n  -t-j^  '/i‘j 


8 . 8 , 27S  5 4117  , 

g 512 1,1  3018  ,U  ’ 


15 

16' 


21 

8 1 


37 

128' 
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'*‘COSîEv-\-c'mv—îgv 

*v 

/ 3 57  , 827  , S ,3  ,A 

(“8m-CÎ,,t-2iü"t-ïme*t-6ï'nj  ) 

cos  îEv  — c'mv  — 2 go 

«y 

( g w Èî  m'~  27û  ni'+  if-"*  £'“) 

cos  2 Ev — c'mv 

«V 

cos  2 Ev+cv 

«7* 

(“  m') 

cos  2 Ev — cv 

<7* 

cos  2 Ev — cv 

<Y| 

Tm>) 

cos  2 Ev—  2 cv 

cy< 

( 15  915  ,\ 

t,  61  "l  — 512  "*/ 

cos  2 Ev — 2 cv 

«Y( 

' 13  333  A 

cos  2 Ev  — 2 gv 

7*( 

' 3 , 39  , A 

j IG  mï  128  ,H  1 / 

cos  2 Ev  — 2gV — cv 

ey‘( 

— 3 m’  — y m>') 

COS  2 Ev  -4-  2 gV  — CV 

ey*( 

«A 
8 m ) 

cos  2 Ev  — 2 gv  -4-  cv 

*( 

m‘- *■  5î m> — iéam' — î mY+ 1 fliV—  | m'c” 

COS  2 Ev  — 2gV  -4-  2 CV 

ey( 

CO  S 2 ZV  -4-  2gV  — 2CV 

cy  j 

~ 6Ï  nl~h  lî^  W*-*-^Î3  | 

5lî  m ’>  "*■  128  w 1 ) 

COS  2 Ev  — 2gV-4-Ct> 

< 

-Î«Y)  ' 

COS  2 Ev  — 2gV-h  2 CV 

«Y( 

: b«/> 
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■+■  cos  iEv — a c'mv — 2gv 

*V( 

51  789 

32  m 2âti 

cos  iEv — ic'mv 

S'Y( 

51  \ 

-nm) 

COS  ïEv-ir  2 c'mv  — 2gV 

*V( 

9 93 

•i‘im  2à« 

cos  zEv-t-  c'mv  — 2 gv 

‘V( 

-I3cwV) 

cos  2 Ev — c'mv — 2gv 

*v( 

cos  iF.v  -+- c'mv — cv 

«V  j 

f 3 A 

-sm) 

cos  2 Ev — c'mv — cv 

f îl  A 

„ » m) 

cos  2 Ev  ■+•  c'mv  — 2cv 

eV/j 

("S") 

COS  2 Ev^rcnw — 2CV 

e*«y  | 

cos  2 Ev — c'mv—  2 cv 

eVy‘1 

( ÏÏm) 

cos  2 Ev — c'mv  — 2cv 

e’*V 

( 5“) 

cos  2 Ev-*-  3c  mv — 2 gv 

cos  2 Ev — 3 c'mv — 2 gv 

«'Y 

( S-> 

m 


cosaEv-t-dmv — 2gv-t-cv  et-/' ^ 
cosïEv—ctnv — 2gv-*-cv  etY^  f m ) 

coszEv+c'mv — 2 gv— cv  et’ÿ^  | 
cos  2.Ev—c'mv—2gv—cv  es'/ ( — Y '»’) 


) 

■) 
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-+-COS  lEv  — ^gv  y*  (—  1 m ^ 

cosiEv—igv—ïcv  <•  y (—  H m ) 

cos4Ev—4gv  - y'(  2“6  m’) 

cos{Ev—  *gv—  2ct>  eY(  gjm*) 
cos 4^—  2gT— ct>  ey* ( Y m3^. 

Eu  faisant  le  carré  de  fs  ou  y trouvera  les  termes  suivans  : 
Produits  partiels  de  la  fonction  (fs)'. 
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Multiplicateur 


Produit 


2 sin  îEv—gvX. 

!a  9 , 273  ,} 

8m  + ûm-îüm! 

8 . 13  « { 

-^î^-îë"*5  ) 


Tome  JJ 


f COS  lEv  — 2gv — cv 

«7* 

(- 1 m‘) 

cos  iEv — et» 

«7* 

(-  8-  m') 

cosîEv  — 2 eu 

e*7*l 

cos  2E0  -t-c'mo 

«y 

(-£-) 

I cos  2 Ev — dmv—2gv 

n‘{ 

r 27  , 207  , 27  A 

«"*-  sram+ESn*) 

\ 

cos  iEv — c'mo 

‘VI 

27  A 

H TO  ) 

ens  iEv-*-c'mv — 2£v 

*v< 

27  , 27  , 27  ,\ 

-6iW,-2s6'»-»-SÏ2'M  ) 

cos  lEv—ic'mv—  2gv 

'V( 

81  A 

SST«) 

cos  ïEv+ic'mv—  2 go 

£ A 

81  A 

2ô6OT  ) 

y cos  lEv-igv-t-cv 

<7* 

[ 8n,H-îëOT-+*82W) 

4» 
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îsitiîEv—gvy. 

I 3 , 2'8  ) 1 

I8m+!)ra-în"‘ 


/ 15  405  , . 1077  j 

(“  0l"iH'5T?,n  + 40Ô6  w 

1 15  . 135 

Kîsff^-STS'”’ 

cosa^V-ago+acvey/  1S  40i  1365 

I 15  , 75  n 

COS  2.Cl»-+-2gV» — 20» 

*V(  tiW) 

cos  \Ev — 4gv 

7‘(  4"»*  ) 

COS  4£V — 2Ci> — 2gi» 

eV(  ns"*‘  ) 

C0s4-£V — 2gV 

v’(_ÏSOT‘  ) 

COS  4£i»  — 2gl»  — Ci» 

ni  I «*’  ) 

!COS  2.£V-t-2cW— 2gV  t'v(  Ilm’) 
cos  iEv-*-c'mv — 2cv  e'tÿ  ^ m ^ 
cos  iEv  — 2go 

!cos  iEv — c'mv — icv  eVy*  ^ H OT  ) 
cos  ïEv  — agi»  y‘(— 

cosiEv—2c'mv—i.gv  t'y ( 


63  ,\ 

Sïm) 


asinîEv—cv—gv  e*/(— 3//»^...  j cosaiîV  — 2gv-i-cv  e-/‘(  ym’e'j. 
Doue  en  réunissant  ces  deux  parties  on  aurai; 
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2 St  is  -+■  (fo)'  = 


COS  2Ev  — 2 Cl» 


COS  2ÜV  — 7gv  + cv 


? ( « m — ai  w 't"bl5  m ~ f "«'-f- 1|  /»  j 
efj  = 

erip-™*) 

*vj  ï«*+(2 -S  = S)»,j 
*vî~  ï"i_+-(ë-S=-B)"ti 

.1»  ,/  SI  \ 

I/«.  15«  45 \ , 

^C4'+"lS'4-Sî  — 32/"*  I 

/838  91»  15  405  SI  \ ,[ 

\ 128  512  "**256  SIS-  256  / m ) 

|+H"»’+Sr“v+(ra-â— »)»Y 

-"(-T-S-S—g)*-*  ] 

«(  T”*’) 

-(Î-,-Î=')“y-Î“',"*(I+t=t)' 
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. 1S  / 405  U *5 1SS\  . 

“ 04 m ■+■  ( siî-âïo-p- o-Hj  m 

\ / 93  1977  405  1365 705  \ i| 

1 V 25ê  ÎW9«  5ÜW*-  4096  ~ SU  / ( 

C0S2Ev-2gV+2CV  eY{  u 10SV  7Sm{, 

■(ï3ô“3â âïô)OTe  +ï» 

/ 165  185  , 15  \ » 

•Vïîï“ïn~558/  ‘ ' 


! 

COS  2Ev+2gV — 2CV  «Y 

cos  2ÆV  ■+■  c'mv  — cv 
cos  2 Ev — c'mv — cv 


91S  . . 50M  „ 

i-sïW-«-5ïi"‘-+- si*  m~m 


1 s 

"61 


51Î 


i 105 

i — ST*mc‘ 


75  /•  / 15  15  15  \ » 

mmmt  ■t"(îîâ"*5i2"'îso;,nï 


-cv 

«'/( 

r 8 A 
~ 2 ™ ) 

-cv 

«V| 

r 21 

-2gV 

«V| 

< \ \ 

'-2gV 

‘VI 

: s-) 

— 2gV-t-CV 

«V  ( 

;-i-) 

— 2 gV-¥-CV 

«VI 

( ’«»•) 

— 2 gV  — CV 

«VI 

( ? "■') 

— 2gV  — CV 

«V 

(-Ï-) 

cos  2E0— 4gv 

COi  2iEv — 2gV — 2CV 

cos  2 Ev-t-c'mv — 2CV 
cos  2 Ev — c'mv —2  cv 


7,(-Ém) 
eV(—  Ï5m  ) 

*v|-i 
*v|  ! 


15  15 

45 

16  64  “ 

82 

85  SS 

105 

ÎC^Ol  — 

32 

= ss-im 
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I8,»  /S7  27_21\  . 

— — Vêï-^-üî — Î6/"1 

^ / 827  27  27  681  \ 

258  2»6‘t'5I2  — — 512/ ”l 

ni 

Î7  ^ . / 65  27  23  \ . 

ff'”'*’ (ci-*- SI— ï«)OT 

/ 27  S 207 163  \ , 

\ MaO  256  512  512/ "* 

H-  \ m e'  -¥■  ~ m 7*  — ™ m «“ 
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2gO 

» i 9 / 

93  fil 

27 

33 

7 J nnl~~\ 

256  256 

64  = 

= Ï28 

2gV 

789  81 

63 

561 

6 V J â<»  + ( 

256  256 

■‘■gï3 

= 128 

COS  4£i>  — 4gv 

y/  J.  » _27  \ 
7\  128  ^ 256  256  / m 

cos  \Ev — 2 gv 

*(“  fis"1') 

cos  4 Ev  — 2 cv  — 2 gv 

■*(  A-S-&V 

cos  4£V  — 2 go — cv 

c-/'(  = 

Maintenant , si  l’on  multiplie  cette  fonction  par  2 cos 
«n  obtiendra  les  termes  suivans  : 

[2*. &-+•(&)*]  • 2 cos  ogv  /(H)  = 

cos  2 Ev — 2 gv 

C0SlEv-S-2gV 

cos  2 Ev 

**(  â™7*) 

9 
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s-cos  iEv- 1- 

c'mv— 

-igv 

*7( 

rs"1/*) 

cos  iEv — 

c'mv— 

.IgV 

•V( 

-Î!w7‘) 

cos  iEv — 

Cl» 

r'‘< 

' 15  , A 

-ü”lï) 

cos  iEv-*- 

2gV  — 

2 Cl» 

■Ÿ< 

’ 875  A 

, 6 12  m/  ) 

cos  iEv — 

4g*» 

VI 

f 45  \ 

^ 128  m / 

cos  4£V — 

4gv 

7*1 

( 135  ,\ 

^ 2018  m ) » 

• • 3 

et  en  la  multipliant  par  j 

3 3 

«’■+■  0 e*  — g y*  on  aura 

CO- 

.  . . 

/ 3 , 3 , 

-|y  )[2S.Ôs  + («s)*]  = 

COS  iEv 

7*1 

cos  iEv  — 

■igv 

■y’C  — 

1 \32 

//V-f 

9 ,9  .9,9, 

’Ume  ~xim/  "t*ï2ïï 1 

cos  iEv- 4- 

■c'mv— 

-agi» 

‘VI 

y 9 1 9 ,9  a 

[ am  ïBme  7 j 

cos  iEv  — 

c'mv- 

-igV 

‘VI 

( 2t  , 21  ,21  A 

(,  32m-HIBOT<:-«4,W7) 

cos  iEv— 

■igV  + 

cv 

«7*1 

f 8 , 8 , , 3 , 

k jm'+jme-jmY) 

cos  iEv— 

-igv+ 

■icv 

«V 

/ 45  « 45  ,45  A 

(-■I3ûra-mme-f'5l2"îï) 

cos  iEv  ■+ 

■igv- 

■iCV 

eV 

C-ï5sm-m"»e^îüm7)- 

En  faisant  le  carré  de  la  valeur  de  as,  $s-h (os)'  posée  dans  la  pag.  4a 
on  y trouve  ces  quatre  termes  : 
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(dr)  ....  = 

cosiEv-higv—icv  «V(— 
cos  iÈv—  2gv-+-  icv  e'f'  ( — m 7*) 
cos  ïEv  — igv  + icv  «Y  (—53  m-A 
cos4Eo-4g»  7'(  mm')- 

Cela  posé , si  Ion  fait  la  somme  des  termes  compris  dans  la 
fonction  |.(a')-i-(A/)+-(c')  — ^ (d') , il  viendra  j 


(’);•  ■ ■ -v(i)ir= 


cos  2 Ev  ■/'  | 

9 9 . l 819  9 5SI  \ j 4S 

cos  2E0 — ct> 

«r*(  l^+Ç/n5) 

COS  2 Ev-i-cv 

«y’(— 

cosîEv  + cmv 

cos  2Ev  — c'mv 

5y(_2«/7l_gw.) 

COS  2Ev  — 2c'mv 

,r.  ,/  ISS  V 
* 7 (- uï"*) 

COS  2 Ev  — 2CV 

«v(  ' 

COS  2 Ev  ■+■  2gV 
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1 9 9 , / 9 819  531  \ , 

Ï6  m ■+■  64  m + ( «5  “ 1ÔÏ4  = “ m)  m 
/ 9 9 27  \ , / 9 45  9_  27  \ . 

(îü  8 = ÎÜ  / me  82  Ï2Ï  6Î  128  / 

45  „ / 9 12441 «U3\  , 

“ 32  m‘  42*  4096'  ~ 4096  y”1  04  ’ 

/G03  9 621  \ , . / 45  » 9 _l*S\m»„«] 

(i^'+'oi -m ) m e -ym+m+M -m)'n  n 

cos2Ev—2gv  — cv  ey  y—%m—-îüm  ) 

cos  lEo-t-igv  — cv  ci  ( H ffl’) 

J â'«-+-  8-m_t*(l8"+-4==  48  ) «»  — TTOt  I 
/ 3 15  3 45\  , . /63  3 _87\  . 

(— ‘I  — IÜ— 8~  l«j"*  /■*■(,!« ^î  — io)"*  e ] 

45  ^ 2745  „ , . / 15248  45  _ 15066  \ , , 

128  m_H  Ï02Îm‘+‘VlüIT  — 256  — ÏU21  )m  ! 

r , . /67i  , 45  45  225 _ 495 \ . 

C0S2Ev+2gV  — 2C0  ey  ^ ^ iïJ  -*■  sïî  sli  512  256 )mt 

225  ,4  / 45  , 815  495  \ . 

256  m‘  ~~  (l28  512  — 512/We 

45  405  / 2115  45  _ 1935  \ ,, 

“W8m^I(m'”‘,‘\lü2Î”25â  — 1024  ) m J 

„ , , } / 815  45  495  \ - 225  „ 

eosiE\>—2gv-*-2Cv  ey  ( — (3*2  -4*  m = süî/we  + 25s  nis 

/ 45  45  , 225  , 225  13JÎ  \ m , 

V 512  ■*"  512  "*■  512  ’+"  512  — 128  / ” # 

«v(—  * m>) 

, ,/  63 

cty^  Tm  J 

«v(-ïï-  ) 

-Y(  îf») 


cos  zEo+c'mv — cv 
cos  2E0  — c'mv — cv 
cos  2 Ev-t-c'mv  — 2 cv 
cos  2Ev—c'mv—  2CV 


e 

c’< 
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! 16  w 53  \31  + îftSl = ïî61  / OT 

mmt  ~{whg—u)me 

f , / 4S  .9  9 _ 27  \ . 

» 128  ***  6Ï  35  — 12*  ) m'i 

21  489  _ 183  S , 

i6 m +3s  "* ■+■ \ si  nm  — ma  / 

‘'j  m ’+\ïà"t"'8~ï(i/)me 

/ 21  21  103  63  \ , 

\ 32  6Î  Î58 — ïïs)rn  '1 


COS  2 Ev-i-  2 c'mv  — 2 gv 

t'Vi 

/ 27  99  , \ 

( 61  ”*  236  m ) 

COS  2Ev  — 2Cmv  — 2 gv 

*'V< 

{ S--S**) 

cos  iEv+3c'mv — 2 gv 

«Vi 

(~mm) 

cos  2 Ev  — 3c  mv  — 2 gv 

•VI 

( 507  \ 

l Ï28  m / 

cos  2 Ev  ■+■  c'mv  — 2 gv  •+■  cv 

«Vl 

(-  } «*) 

cos  2 Ev — c'mv  — 2 gv  -+-  cv 

« V ( 

' 21  A 

cos  2 Ev  ■+■  c'mv  — 2 gv  — cv 

«V  ( 

J i-) 

cos  2 Ev  — c'mv  — 2 gv  — cv 

«VI 

(-?“•) 

cos  2 Ev  — /Çgv 

7*1 

f 9 15  9 \ 

l”  w*~  m= m) m 

COS  2 Ev  — 2gV  — 2CV 

ey( 

f 45  \ 

k 8âm  / 

cos  \Ev  — 4gv 

f 81  135  135 

k S 12  2018  1024  ~ 

cos  4 Ev  — 2 gv  — 2 cv 

ey( 

r 915  A 
, SÎ2  m / 

cos  ^Ev  — 2g v— cv 

VI 

f 9 „A 

\ 2 mY 

Tome  II 
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8 

i5o.  Le  développement  de  la  fonction  S If  -+-  j du  se  compose  de 
trois  parties,  dont  nous  allons  exposer  le  calcul  successivement. 
A l’aide  de  la  valeur  de  — * q (”ü~)  donnée  dans  le  L"  volume 
(Voyez  p.  35o  ) , et  de  celle  de  — trouvée  dans  le  n.*  1 4-4  > on 

Wl 

obtiendra  les  termes  suivans  : 


Produits  partiels  de  £|u,  — J ^ 

Multiplicateur  Produit 


coîov  (— ÏÉ) 


2 cos  cv  e 


COS  2Ev  — C» 

e(~ 

135  ,A 
lüm£  ) 

(cos2Ev — cv 

,9  ,45 

cos  lEv-y-cv 

< 

3 rn‘  ^ 

cos  iEo 

( 

45  , \ 

T me  ) 

COS  lEv  — 2CV 

c*( 

45  771  A 

Tm  + Wm) 

cos  lEv — dm»  — cv 

C£'( 

?"•) 

( cos  ïEo-bc'mv  — cv 

Ct'(“ 

1 m'  ) 

cos  2 Ev — cv 

e( 

135  A 

T«  me) 

cos  2Ev  — 3cv 

<’( 

135  \ 

“nr m ) 

COS  2 Ev  — 2g»  — CV 

ey‘( 

9 \ 
um  ) 

cos  2E»+c'm»  — 2C» 

eV(- 

45  \ 

Tm  ) 

y cos  2 Ev — c'mv — 2C» 

CV( 

105  \ 

~rm  ) 
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a coscv  e 


■(- 


2 cos  c mv  t 
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taos-  xâ'v — %gv  cw  ey'  ^ 
eo.£  aEv — *gv-s~  2cv  e‘y'^ 

COS  2Ev-t-2gV — 2CV  c'y'  ^ 

( cos  lEv-i-cmv  t ^ 

coi  2ZV — cOwt» 
cos  oEv-t-c'mv — cv  et' (— 

cos  2 Ev — c’mv — cv  es' 
cos  2 Ev-v-c'mv — 2cv  e't' 

^ 0 ^ 2 Ev — c'mv — 2 cv  e't 

COS  2Ev-i-  c’mv  — 2 gv  s'y ’ 
cos  2Ev — c'mv  — 2 gv  t'y ' 

cos  2Ev — cv  e ^ 

. 

" cos  oEv  2 c'mv — cv  es'1  ( 
co$2Ev—cv  e (— 

^ cos  2 J Ev — 2 c'mv—  cv  et1' 
cos  2Ev~\-2gv — cv  ey'(— 

i cos  2Ev — 2 gV  y'^ — 

COS  iEv-h  2gV  —2CV  c'y  {— 

cos  2 Ev—  2 gv — cv  ey' 
cos  2Ev-2gv-i-cv  ey'  ^ 
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— Â rn 
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9 

4 

135 
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9 _ 183  A 

ïtm—  64  m) 

138  \ 

Mm) 

S-) 

*) 

■) 

135  2813  A 

82  m 128  m ) 

135  2313  A 

32  m 128  m ) 
405  \ 
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405  V 

Wnl) 

27  \ 

Sim) 

27  \ 

64  m) 
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32"  "ÏS  ) 

135  1,7  „A 

wm—rnm) 

815  ,A 
82  mi  ) 

) 

> 

) 

) 

45  \ 

82W) 

27  A 
32"»; 


315 

82 

45 


¥ m 
135 
64 
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« */  S7\ 

2C0S2CmV  £ (—  j) 


2 COS  2CV  e 
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„ , „/  405  „ «9S9  A 

cos  iEv -\-2Ctnsf — cv  ce  I — 5Tm — 256  nl  ) 

„ , „ / 405  \ 

cosiEv — 2 cniv—cv  a I — ffi  nl  ) 

cos  %Ev  — 2co  e “(—  | w*^ 

coS2,Co  — 3co  «’  ( — m ) 

cos  2 Ev  — 2gv  -t-  2 co  e*-/1  ( — w ) 


2C0S2gV 


( cosïEv—  2gv+cv  ey*(  | «‘) 

CO  ey  ( ,/  1*5  \ 

I cos  2Ev-+- 2gv  — 2 co  ey  ( Tîfnl) 


2C0SCV+C 


!C0S  2Ev  — c'/HO — CO 

V » / 

r , .,/  405  V 

cos2Ev  — cmv  — 2CV  e£( 

!cos  2 Ev  •+■  c'mv  — co  et  ^ 
cos  2 Ev  ■+■  c'mo  — 2co  eV  ^ BT  m ) 
cos  2Ev-*-2c'mv — co  C£"( — iBm  ) 

2cosco—  2c*mv  «"(îg)--.- 1 cos2Ev-*-2c'mv— cv  et'*( 

Pour  avoir  les  termes  donnés  par  la  fonction  ^ — il  suffit  ici 

de  prendre  (Voyez  vol.  I."  p.  327) 


(«  «')’]=  9nt . | 2 sin c'mv  1'^ — |TO)  ■+■  2sin2c'mv  — ïm)  I » 
et  de  faire  (Voyez  p.  106) 

ont—  sinoEv — co  e ^ **"  ûmEv+c'mv—CV  et 
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On  obtient  par  làj 

u')'~]=cos  zEv+c'mv— cv  et'  (—  4gs 
cos  ïEv  — c'mv — cv  et'  ^ ^ 

cos2Ev+2c'mv— cv  et‘(  i|ï=— . 

Donc  , en  posant  ^ = \ , il  viendra 

f • > ~ = cos 2Ev-hc'mv  — cv  «'(  — il"1’) 

cos2Ev—c’mv—cv  et'( 
co s iEv-t-  2 c'mv — cv  e£”(  — ^ 

Maintenant,  si  l’on  fait  3 7(7^)  -(r)  ~ ^(r)"  on  aura  > d’après 
la  valeur  de  posée  dans  la  page  129; 

*K^)  = cos  2gv+cv 
C0S2Ev-*-2gV  — 2CV 

Or  il  suffit  pour  l’objet  actuel  de  faire  (Voyez  vol  L“  p.  274) 

ur*  =[î“.-lv  (£)’]  f-üÿa  h-3  (*)■ , 

partant  nous  avons  j 
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cos  2 Ev 

COS  ïEv  — CV 

cosiEv+cv 
cos  lEv-’t-cmv 
cos  iEv—c'mv 
cos  lEv-t-cmv—cv  ei 
casiEv — c'mv — cv  et 
COS  lEv — 2CR 
COJ  2 Ev  — 2 gV 
cos  zEv—3cv 

COS  2 Ev—  2 gv  — CV 
COS  2 £V  -4-  2gV  — CV 
COS  2 Ev  — 2 gv  -4-  CR 
coj  iEv — agv-4-  2cv 
COS  2 Ev  -4-  2gV  —2  CV 
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,,i  aïs  405  _ 1035 . 

c*  j '3î  ir 6riw 

343 

cos  lEv+ic'mv — cv 

et" 

/ 135  405  135  \ 

— W~— 6ï)m 

/ 117  6930  27  81  45 

\ 2SÔ  250  ÏI^IO  T — 

477\  . 
*”  16  ),!l 

cos  iEv-*-dmv—ïcv 

eV 

( 45  405  405  45  i 

T ~6T-+"6T  = _T  1 m 

cos  2 Ev  — c'mv — 2 cv 

«V 

105  405  405  105  j 

"î  Ji  + W — t!  m 

cos  a £V  •+•  c'mv  — i gv 

«V 

(-S-) 

. 

cos  a E v — c'mv  — 2 gv 

‘VI 

f 27  \ 

i5i.  Au  lieu  des  valeurs  de  R et  Rr  posées  dans  le  n.°  33  il 
faut  ici  prendre  les  suivantes  ( Voyez  vol.  L"  p.  336  et  353  ) : 


R'  = 

sin  2 Ev 

1 

( l-3.--VS.“) 

sin  iEv-t-c'mv 

/| 

(“ï_l 

sin  2 Ev — c'mv 

«'l 

{ T + Tc  32" e ) 

sin  2 Ev-\-cv 

«1 

(“  3-4-3/n— y*) 

sin  2Ev — cv 

\ 

1 

e< 

1 

) 8 . 15  „ 3 . 

[ — 4 me  -H-j-ms  + 

sin  2jEV  — acW 
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sin  lEv-v-igv 


simEv—icv 


simEv—igv 
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,/  3 3 \ 

ï(  ï-8m) 

!I5  57  n i 15  % 75  >% 15  • \ 

4 ■+■  g m +• 3 m + Je_l‘  — f / | 

171  j 7 , 285  » 57  , { 

■*--ïï,u-Jrïïme—ümi  -Wn*  ) 

8.8  27  , 15  „ 8 . 9 , J 

I 15  „ 3 /Î1  o 8 15\ 

[ — ië",£  “ ï5mï-+’(ïô-3+'¥“— W?*  J 


sin  iEv  c'mv  -4-o> 
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sin  iEv  -+* c'mv — cv 

8 8 . 9 3 * S ,\ 
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7~*~Tm  ) 
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simEv-*-3cv 
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sin  iEv  — 2gv — cv 
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sin  2 Ev-c'mvs-  2 cv 
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sin  2Ev — c'mv — 2 cv 

eVj 

i 103 

k T* 
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sin  2 Ev -s- c'mv  — 2 gv 

*Vi 
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cVi 

(-§ 

) 

sin  2 Ev  — c'mv — 2 gv 
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cos  lEv-hc'mv-hcv 
cos  zEv-t-c'mv — cv 
cos  iEv — c'mv •+■  cv 
cos  a Ev  — c'mv — cv 
co s 2 Ev-*-3cv 
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cos  2 Ev — 3cv 
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(*)  Les  tenues  du  cinquième 

ordre  qui  : 

font 

partie  des  coefficient  de  < 

1 m 


se  trouvent  pas  dans  le  développement  donné  dans  le  n.°  a56  dit  1."  volume  ( Yojcz 
p.  353  et  suivantes).  Mais  en  les  calculant,  sans  substituer  les  valeurs  de  c et  ou 

a trouvé  que  la  fouction  ^ <7  (•-?)'  cos{iv — iv  ) renferme  les  termes  suivant: 

\ 9 / 9 1 91  3 1 \ 
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cos  ïE\>-*-c'mv-\-îcv 
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cos  2 Ev-¥-c'mv — icv 
cos  2 Ev  — c'mv  — 2cv 
cos  2 Ev-t-  c'mv  ■+■  2gv 
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cos  2 Ev  — c'mv — 2 gv 
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H est  presque  superflu  d’avertir,  que  pour  former  cette  valeur  de 
R'  et  de  Rr  ou  a fait  c — 1 , g = 1 dans  les  formules  générales , à 
l’exception  des  termes  multipliés  par  ni1  qui  ont  été  trouvés  en  po- 

•sant  c=  1 — jim*  , g=i-+-^w’,  et  développant  les  fractions. 

i52.  Maintenant,  nous  allons  chercher  les  termes  fournis  par  le 
développement  des  différentes  fonctions  qui  entrent  dans  celle  dési- 
gnée par  à R (Voyez  tom.  I.  p.  273).  Pour  cela,  il  faut  de  nouveau 
imiter  ici  le  procédé  suivi  dans  le  n.°  36.  Mais , afin  d’avoir  tous 
les  termes  qui  constituent  l’objet  de  cette  approximation  , il  faudra 

employer  l’expression  de  — donnée  dans  le  n.°  1 44  j après  y avoir 
ajoutés  les  quatre  termes  du  cinquième  ordre  qui  ont  été  trouvés 
dans  le  n.°  1 48  ( Voyez  p.  3a6  ). 
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»53.  Parmi  les  termes  qui  composent  le  carré  de  l’expression  de 
— , posée  dans  le  n.  1 44-  » *1  faut  ici  prendre  les  suivans  : 

Produits  partiels  de  (7^)* 

Multiplicateur  Produit 
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En  ajoutant  à ces  produits  partiels  le  terme  cos2gv — cv  <7  ( jjg m ) » 
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Cela  posé  , 00  obtiendra  aisément  les 
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Produits  partiels  de  ( 2p—  2t;'V  /*fîV 
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La  réunion  de  ces  termes  donne 
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i54.  Maintenant,  si  l’on  fait  (Voyez  p.  a84) 
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on  aura  les  produits  partiels  suivans  au  moyen  de  la  valeur  de  Uni 
trouvée  dans  le  n.°  5 7 , pourvu  qu’on  ait  l’attention  d’y  ajouter  les 
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trois  termes  sinigv—tcv  i),  s in  icv—icmv  eY‘(  |1 

sinagv — 2 c’/nv  e'y  ( — ^ //(^  , obtenus  dans  les  pages  i48  et  3a  K 

Produits  partiels  de  $F(«V)’^(2U—  2u') J 
Multiplicateur  Produit 
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2 A’u — c'/nu  — 2 eu 
2 A’u  -t-  c'mu  — 2fru 
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ïEv — 2gV-t-2Cl> 
/\Ev 

4-£V — cv 

— (giEv — acv) 

— (i£V — 2gv) 


Y( 

v(- 

( 

e( 

e'( 

A 


im) 

s m ) 

>') 
15  A 
4 m ) 
67S  A 

9 A 

ne  ) 


t 

lEv-n-  2c'mv 

E"( 

' 3 

k im, 

— 2*”—  (ïEv+c'mv)'/,  1 

•xEv-¥-  ic'mv — cv 

' 9 " , 

k Te"' 

2 Ev  ■+■  2c’mv — 2 cv 

eV*{ 

( 27  , 

\ 6i m 

( 

2 Ev  H-  2c'mv  — 2 gv 

«VI 

f 9 ■ 

{ U m 

En  réunissant  ces  termes 

on  aura 

i f.i  sin  / i\  l 

an  a Ev-^-dnw  t'i 

SOS 

^ — 3 

2 Ev  — c’mv  c'i 

( 3 m1') 

(*)  En  faisant  ce  produit  partiel , on  ne  doit  pas  tenir  compte  de»  deux  tenues 

sin  _ / 7 \ sin 

■*Ev — Mi'+w  fy  ( -r  ni  1-  aie-i- aev— ce  ev‘ 

cor  ° * \ 4 / cos  ° * 

d’après  la  manière  dont  on  a développé  daus  le  1."  volume  (Vojcï  p.  3i8  et  3a i)  les 

termes  provenons  de  la  valeur  elliptique  de  nt.  Tel  est  le  motif  qui  exclut , dans  le  produit 

de  la  fonction  î£(ct'u')*  ^ (av — av'  )“\  par  ^ -2-  , le  terme  affecté  de  l’argument 

— agv  qui  serait  donne  par  la  combinaison  des  deux  argumens  a Ev — agv'-s-cv  et  cr. 
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fl*  r 

cof  ^V-1CV 

c* 

/ 1 J S 

V~  5/,t'+-î5,w7 

) 

— (jlEv  — 2 cv) 

e* 

/ 675  A 

V 256  W / 

2 Ev  — 2gV 

_ 1 
7 

(- 

) 

— (lEv — 2 gv) 

% 

7 

( à «O 

iEv  -t-  2 c'mv 

«'■ 

i 4 î ï j 

iEv-^-c'mv — cv 

«'l 

(-  | rn') 

%Ev  — c'mv — cv 

et  1 

( T "*’) 

2 Ev  — 2gV-*-CV 

ey'\ 

a Ev  -+-  c'mv  — 2 cv 

*V< 

' 27  A 

i 16  Pl  ) 

iEv — c'mv — 2 cv 

eV( 

’ 27  A 

"i *m) 

2 Ev  ■+•  c'mv  — 2"v 

O 

•v( 

- U «■) 

2 Ev  — c'mv  — 2gv 

£V( 

Tèm') 

%Ev  -t-  2 c'mv — cv 

« 27  9 

10  16 ? 

} m' 

2Ev~i-2c'mv  — 2 cv 

e'£"  j 

81  27  _ 27 

Si  64  32 

! m' 

2-EV-t-  2c'mv — 2 gv 

«VI 

9 27  9 

64  64  ~ 32 

b' 

2Ev  2gV  — 2 CV 

eY( 

ff  m ) 

2 Ev  — 2 gv-h  2 CV 

eY( 

~ ff  m) 

4Ev 

( 

11  3\ 
T,w) 

4Ev — cv 

'( 

15  A 

Tm)- 
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Le  produit  de  cette  fonction  par 

— 1=2 coscv  e(—  3)-4-2C0i2CV  e*^ j)-+-2CM2g-v  '/*(*) 
donne  ces  termes 


Multiplicateur 


2 C05  CV 


>(-*)■ 


2 COS  2 CP  C 


•(  ?) 


ICOJJgV  /(  |) 


/*« 
CO  5 


Produit 

lEv-ï-cmv — cv 

et'( 

9 »*) 

2 Ev  — cmv—cv 

e('( 

- 9 m‘) 

lEv  -+-  2CniV — CV 

el"( 

[ ï m‘) 

iEv  -+-  c'mv — 2 cv 

eV( 

< 27  ,\ 

> Tm) 

2 Ev  — c'  ntv  — 2 cv 

eV( 

• 27 

- T m ) 

\ 

2Ev-t-2CmV—2CV 

eV‘( 

1 ?"*•) 

2 Ev+c'mv — 2 cv 

eV| 

(-?“■) 

2 Ev  — c'mv  — 2 cv 

eV| 

( ?”'•) 

2Ev-+-2c'niV  — 2 cv 

(-*-•)! 

2Ev-*-c'mv — 2gv 

«Y 

(-?"*•) 

2 Ev — c'mv — 2 gv 

«Y( 

( ?“■) 

2Ev  -+-  2 c'mv — 2 gv 

«Y 

(- 1 m')  ; 

en  les  réunissant  avec  les  précédens , multipliés  chacun  par 
on  aura  ; 


5 » 
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( c ")  ....  ~ n . 

lEv  -hc'mv 

«* 

(-  ? »■) 

lEv  — c'nw 

§ 

« 

( î “') 

lE\>  — 2CV 

e‘ 

/ 3 . 15 

ïm+üw7 

-{iEv — 2iv) 

e’ 

m"*') 

aEv-k-ic'mv 

s'1 

(-  ï “■) 

lEv  — 2gV 

7* 

(“  lm~  35me*, 

(2  Ev — 2 gv) 

>* 

( £ "’) 

2 Ev-hc'mv — cv 

27  45 

9~¥  — T 

ïEv—c'rnv  — cv 

Ci'. 

87  4$ 

T-9— T 

Ht* 

2 Ev — 2 gv-*-cv 

*7*  1 

405  A 
~ 64  m ) 

2 Ev  + c'mv — 2Ci> 

eV 

81  27  4» 

n+J- T— 

63 

32 

zEv—cmv — 2 cv 

«Vi 

81  27  45 

“ S2- T + T = 

63 
= 32! 

■xEv-^rc'mv — 2"v 

«V{ 

27  9 99  j 

62  4 ~ 32  1 

„» 

rn 

2ZV  — c'nw  — 2 gv 

£V{ 

27  9 _ 99 

52^4  — 32 

Ht* 

2.ÊV  -+-  ic'nw  — ci» 

9 27  45 1 

2 16  — 16  1 

Ht* 

2 £V  -+-  zc'mv  — 2ci> 

eV| 

81  27  45 

6Î'*'  8~—  8 ~ 

63 

_6îl 

2.CV  -4-  2CI1W — 2gV 

• fV| 

27  9 99 1 

61  8 64  1 

Ht* 
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Le  produit  de  cette  fonction  par 

— 1=2  COSCV  — 3^-+-2COÎ2CV  e'(^  + 2C0S2ÇV  ,(|) 
donne  ces  termes 


îfv+cW — 2 gv  l'v’^ — ï m’) 

a£V — c'wv  — 2gv  «y(  | m'^ 

2Ev-¥2c'nw—2%y  jj-  ni^  ; 


g 

en  les  réunissant  avec  les  précédens , multipliés  chacun  par  2 , 
on  aura  ; 
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3 

. . . . 


■un  r . « 

iL\>  -t-cmv 
cos 

(- 1 “O 

a£V — c'mv 

€ 

( ï "') 

zEv — 2«» 

e * 

/ 3 j 15 

(“  ïm~*~ï 5mV 

) 

— ( iEv — 20») 

ex 

( S«*) 

. 2ÜV-+-2cW 

P 

(-  | '»■) 

a Ev — igv 

7* 

(- 1"*1— H"*«* 

) 

— (a£V — 2 gv) 

7*  1 

( £»’) 

a.£V  -+■  c'mv — 0» 

**'i 

| „ 27  45 

\ 9 8 — 8 

J m* 

2£V — c'mv — cv 

es' 

.1 

f 27  45 

| t_9=—8 

j m‘ 

iEv — 2gP  -t-o» 

«v< 

f 405  A 

1 «4  m ) 

2 Ev-t-c'mv — 20» 

*v! 

| 8t  27  15 

| 33-*- T T = 

63  f 
321 

mx 

2 Ev — c'mv — 20» 

81  27  45 

“ 32_ T^T  = 

63  ) 
= 321 

Ni* 

2 Ev -h-  c'mv  — 2 gv 

‘V| 

27  0 !»  / 

32  4 — 32  1 

m* 

1 

iEv  — c'mv  — 2 gv 

•v| 

27  9 99  , 

~ 32  ! 

2 Ev  ■+■  2 c' mv  — o> 

9 27  15  1 

2 16  — 16  j 

m* 

iEv  -+•  2 c'mv — 2 cp 

eV‘| 

81  27  45 

61  -*"8  8 _ 

63  1 

”PI 

iEv  -f-  ic'mv — 2gv 

‘V  | 

27  9 99 1 

61  g — 64 1 

»»* 
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a£V-*-îgv—  acv  c’v*(  ï38  m ) 

ïEv — sjt'+2«>  c'ï'(— Tgm) 

4^V  ( gm‘) 

4£V — o>  e ^ — ni'Y 

Ou  a trouve  dans  le  n.°  36  (Voyez  p.  56)  que  cette  même  fonction 
renferme  le  ternie  ’^cv  e ^ ; donc,  en  preuant 

— 4^=  2 cos  2Ev  — cv  c ^ — Ym) 

on  aura  le  terme 

, „ dr(«'«')’J/n(2v-3u')l  ....  . 

/ »\  ,om  3 ' cosy  7 -J  sm  f w->  \ »/6/o  A 

(r/)  . . . -4-.-V— = o-(2£V-2W)r(Mm), 

qui  fait  partie  intégrante  du  développement  de  la  fonction  HV 
(Voyez  vol.  I,  p.  273). 

1 55.  En  réunissant  les  termes  compris  dans  les  quatre  fonctions 
désignées  par  («)  , (A)  , (c)  , (rf)  avec  ceux  que  renferme  la  valeur 
de  JC  posée  au  commencement  du  n.°  iji  on  obtiendra  le  résultat 
suivant  ; 

n,=ic+src= 


sin  nEv 


sin  iEv  — c'mv 


3 8 , 3 a i 

( 9 _9_ 

4-2C-*-83‘  + < 

v 2 ? 

21  21  , :tco  „ 

es  9 

T+2e-3Î£  + < 

[2+2=9 

9 9 9 ), 

2 4—  il"1 

(*)  il  est  utile  de  faire  remarquer  ici,  que  l'approximation  immédiatement  subséquente  n’ajou- 
terait rien  aux  coefficient  des  trois  argument  a£v-*- c'/we  , alîV  — c'mv  y aAV-*- acVue , par- 
ce  que  les  quantités  du  troisième  ordre  qui  multipliait  i’cQSç'nw,  t '*  cos ac’jm' , dans 

l’expression  de  sont  nulles  (Yoyei  p.  3t5). 
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-sin  îEv-t-cv 

sin  ïEv — tv 

siniEv—icmv 
sin  iEv-v-  icv 
sin  iEv-\r  agv 

sin  ïEv — icv  el , 
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’ï 


36t) 


o , o 9 i . 3 i 

e\ — 3-+-3w»  — Te-+-Y£  _*“5' V 


I o j 9 i 1<i  fi  3 t 

[ — 3 — 3 ni — ïe -*--2* 


I / 225  9 225  225  _ 369  \ , 

■*A  16  4 61  16  — M )'n 

. 3 , 3 . / 15  27  c\  ,.l 

-+- j™7  — j"ie  Y=— 6J  me  J 

■''(  ¥) 

«■(  ?-?«) 

*'(  l-!“) 


sin  ïEv — 2 gv  y'< 


sin  ïEv  -+-  c'mv  -4-  < 
sin  %Ev  •+■  c'mv  — c 

Tome  II 


15 

57 

3 

3375 

2991> 

k | 

T* 

’T"1 

'*A'3  2 256  ~ 

256  J 

| m 

15  , 

75 

/ 13  15  15  \ 

7 

Te 

a £ 

F-  16  / 

y* -H 

Î6r‘ 

./«Z» 

2565  2925 

51225  3 

2025  ( 

Vsa 

-—-4 
4 * 

’ 128  ” 128  ’ 

“ 512  4 

SÏ5 

/13S 

285 

255  \ , „ 

/ 15  105 

si 

16 

= 16 

~*~\32  128 

16  = 

3 

a 

/ 3 27 

411  \ » 

i + 

= 256  / 1,1 

/27 

105 

_ ï«\-. 

15  „ 3 

» 

U 

16  : 

— 16^  8 8 

7 . 

(1. 

9 

171  45 

15  3 

27 

\32 

32  “ 

"sn^IS 

32  4 

512e 

• 

, . / 

1353  15 

63  981  \ 

îëm7-n 

128  16 

32  128  J 

I »ie* 

/ 15 

27 

123  \ „ 

(ï» 

+ T = 

= 16  J"11 

3 /27 

3 21 

\ 1 

« { 

2 + (T 

— 4“¥ 

H 

( 

8 

/27  3 21 \ /40S9 

45 

C- 

2 ' 

1 

K* 

II 

>«• 

1 

l« 

1 

61  — 8 

9 

. 3 . 3 

fi 

( 

+ 8C 

ï"1  16 

£ 

Kl 
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h sin  2 Ev  — c'mv -h  cv 


simEv — c'mv — cv  a 
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J\  2«  ^/«3  27  99  V i 

( 21  /63  27  99\  . /1791  45  _ 1181V  ,1 

, = -gjn+KTT-T—Sf  ) m 


03 


21  , 
■if 


309 
‘ 16  ‘ 


fin  2 Ev- 
sin  2 Ev  - 
sin  lEv  ■ 
sin  2 Ev- 


■ 3 cv 
-3cv 

-2  gV- 
-2gV 


— CV 


simEv — 2gv-bcv  cï 


sin  lEv  -t-  2 gv  -+-  cv 


403  519  \ 

’ 64  — 64  / "l 


H-r-» 

'•(-t  ) 

.1  15  21  \ 

ei  ( 8~FW) 

K 21  15  8 \ n 

T-T=ï)-\ï 

/21  15  3 V / 405  9 261  V 

(¥-¥=î)_V  6T  ï ¥4  / m 

/ 3 1237  133  675  4 US  37  V , 

^ U ^ ^ 512  ^ 236  “ 64  = ” 256  ^ 

/ 231  135  39  V , / 45  9_  _ 27  V . | 

"‘‘V  61  — 33  64^  V 32  16  — 32  / ' | 

(75  105  15  \ fX 

îë—  Tu  T / £ 

'‘■(-'i  ) 


sin  2 Ev  -h  c’mv — 2 ci»  «V  {•+• 


/ 19327  3 

\ ~Ï28  8 


213  ' 

15  . 

15  i 

i^lï, 

)'n  T6e  + 

64* 

10125 

63  _ 

06783  V 

512 

32 

“ 512  ) 

sin  2Ev  -+-  c'mv  ■+•  2Ci> 


fin  %Ev — c'mv — 2 ci»  eY 


/ 13  13  _ 15  V , 

\ 16  32  — 32  / / 

;V(~T  ) 

103  /1 197  133  927  \ 

tt-  32  )m 

/ 181 
M-* 


105 


1815  h 


10  e “ _or £ 


189  12219  28125  63  03897  V . 

+"32  — — 512  ) 


128 


512 


/ 103  105  _ 105  V . 

’V  32  16“ ’ 32  / / 
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sin  2Ev-bcnw — 2gv  s'/' 


37i 


57 

? 103  27  51  \ 

32 

)m+i 

^ 32  16  “ 32  / 

123 

1173' 

"128  : 

_ 512  ; 

)"*'<-M£  ■+"Î6 

s/«  lEv  -+-  c'nw  ■+•  2gv 


sin?.Ev — c’nw — igv  s'y 

sin  lEv  — c'mv -b  2 gv 
îm  iEv—  jc'nw — cv 
sin  2 Ev  — 2c'mv-bcv 
sin  2 Ev-b  2 c'mv — cv 


•v(-§  ) 

( 21  , /G3  , 27_117\  /73Î  I89_357\  . 

, , I 8 "’”\82**”i6  32  ) m ~ V 32  16  — 82  ) C 

/ / 2*5  879  99  8157  \ , 369  „ 21  . 

( \JÎ2’+‘l28  32  — 512  /"*  61"  16? 

■v(  ¥ ) 

«'HHS-*— ÏW 
'*"(-¥  ) 

27  / 7947  45  7227  \ , » 

e£  ! 32"*"“(  256  16  256  /"*  ( 


:v{ 

255  /969 

2295 

5157  \ 

1 fij  ( 

8 ■*'\T 

61 

— 61  ) 

! ftt  i 

, l 133 

ÎH 

1215 

8875 

63 

29727\ 

1 61 

256 

“256 

64 

512  / 

«ii.iÆv-acW-agv  EV|  ¥ • 

«.-.p.  •V(-S“-(S+S-S-ra)rfl 

( T ) 

*(-Ç  ) 

'•“(-à  ) 

<■"(-£  ) 


s/n  2 Ev  ■+■  c'nw  — 3ci> 
sin  2 Ev  — c'mv  — 3 cv 
sin  2 Ev  -t-  3 c'mv — cv 
sin  2 Ev  — 3c ’mv—cv 
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■+■  sin  2Ev-+-2gv — 2cv 

, ,|/45  15  15\  ^/51  GV  * _ 1 

sin  2Ev  — 2gV  -+•  26V 

■vlG-ï— 5MS-S-A-ÏH 

sin  iÈv  -I-  c'mv  — 2 gv  — cv 

«v(  g ) 

sin  2 Ev  -t-  cmv  — 2gv  -+•  cv 

, . / 15  21  3 \ 

c‘7  V 16  Ï(i g) 

sin  2 Ev  — c'mv  — 2 gv — 6V 

«V  (-16  ) 

sin  2 Ev — c'mv — 2gv  -+■  cv 

, , / 147  105  21  \ 

e‘  V V 1«  16  — 8 / 

sin  2 Ev  ■+•  3c  mv  — 2 cv 

"(  i ) 

sin  2 Ev — 3 c'mv  — 2cv 

*••“(  £ ) 

, sin  2 Ev-t-  3c' mv  — 2 gv 

'V’(  B ) 

sin  2 Ev  — 3 c'mv  — 2gv 

-/■"(  S?) 

sin  4 Ev 

|_3w  — (T  — lS_ ¥Jm+r6m/  + 15  me  } 

jsin\Ev — cv 
• 

1 45  /579  45  839\  . 1 

*}— r,a— (üf— ?=3ir)/M  [ 

sin  4 Ev  ■+■  cv 

e(  Tm‘) 

sin  4ZV  c'/Jit» 

^ 8 . /w*^ 

«n  4J5V — cW 

*'(—  21. 

4/Tw  -t-  c'mv — cv 

,/  185  \ 

et\  le"') 

sin  4 Ev  — c'mv — cv 

, / 525  \ 

es 
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-sin\Ev  — 3 a» 
si/i  4Ey — 2 gv — cv 
sin\Ev  — 4a» 
tin  !\Ev  — 4gv 
sin  4 Ev  — 20»  — 2 gv 
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e’(  1>) 

n'(  §ï"i) 

'HS-) 

cv(-  g»)- 

Pour  déduire  de  celte  expression  de  iî,  celle  de  l’intégrale  — CR,  dv , 

il  faut  multiplier  chaque  terme  par  le  facteur  résultant  de  la  division 
de  l’unité  par  le  coefficient  de  y qui  entre  dans  l’argument.  Voici 
ces  facteurs,  à l’exception  de  ceux  tout-à-fait  évidcns,  comme  étant 
composés  par  le  seul  premier  terme  qui  naît  de  la  division. 


Argument 

•xEy 

•lEy+c'mv  . . . . 
lEv — c'my  . . . . 

iEv-+-cv 

ïEv—cv 

iEv — icmv  . . . 

lEy-hicv  . . . . 
iEy-^-igy  . . . . 


i£y — 2 et» 


Facteur  pour  l’intégration 
i +ra+m'+ffi!j 

K 


2 

H 


I 1 ,\ 

i + I 


r ni  • 


«( 

I ■+ 

K 


I+8",+ 


*’) 


13  , 65  ( 

i-t-2  m + Tm—um 


2 m 


) 


ï(’-i-) 


18  215  . , 5175  , 

I+ïw+8f'»+-i«rm 

3 .9  ,.3 

— j/ne  -t-g  nu  — |0i y 
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Argument 

î£V  — 2gv 

2£V-+-c'mu-t-cu 

aZTu-hc'/nu — eu 

iEv — cVnu-t-cu 

a Ev  — c'mv — cv 

2Ev  — 3 eu 

a Ev — 2 gv — eu 

2£v-*-2gV — eu 

2 Ev — 2gV-»-CU 

a Ev-*-c'nu>  — 2 eu 

/ 

2 Ev — c'mv — 2 eu 

aEv-i-c'niv—  2gv 

zEv — c'mu  — 2 gv 

aüu  — ac'tnu — eu 

2Ev—-2c'mv  — 2CV  . . • . 
aAV-t-  2 c'mu — ïcu  . . . . 
iEv—  2cW— 2gv  . . . . 


Facteur  pour  l’intégration 


3 27  . l6î„,> 

1 -ï",'+’32,n  + i28"t 


3 

"8mV 


U| 

™ 1 3,9 

( __,ne_-m 

K1"*- à"1) 


i -4* /«-+- j m 


•>  33  , 


— 1 + 2W 


— i-*-2  m 


25 

■T" 


261 


1 -*-$m 


4( 

è(I-ïffl) 
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Argument 

2A0  -1-  ïc'mv  — 2"t>  . 

. . . 

aAo-t-ago — 2C0  . . 

. . . 

2 Ev  — 2 go  -t-  2 co  . . 

• . . 

4 AV 

. . . 

4-AV  — co 

. . . 

Facteur  pour  l'intégration 

3 / . 8 \ 

3«I* \ l~*~  8 m) 

H'+m) 

ï(' ■*■"') 

ï ( " ■+■  '“) 


3 j5 


En  exécutant  ces  multiplications  on  aura  ; 

(4) —f JR,dv=z 

cosiEv  ( | -+-  j -t- 1 m*-+-  j e‘ — l'  •+■  f "*’-+•  § me% — g’ 

cos  2^+cW  «'(-J-gm-i  m'-  J c1 -H J «"  ) 

'I  T+S»+(ï-S-S)*^ï^-S^j 

(— (-}=iKG-S=-i)"‘| 


COS  2JEV-+-CO 


cos  îEv—cv 


ï 3 .1  .5  ,» 
( Te  ■+TV+ï« 


— 3 — (3  -+-  6 — 9)  m — (6  -f-  Y = y)  /»*—  | e' ■+■  1 7*-+-  ~ i '*] 

/ta»  39  309  603  \ I /3  3 9\ 

+ {w-T-W=-ïï)m  + U-*-â=ï)™7 


cos  ïEv  -t-  2 c’/«o  «'*  j jî  m' j 
cos  2 Ev  — 2c'/no  i'*  j ~ -4-  ^ J 
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n , | 1®  /57  15  21  \ i 

■cos2Ev  + 2Cv  e j ïg-(îê-82  = ï6>)w{ 

c0S2Ev+2gv  y'I  °)"*l 

, I®  - /S7  45  159V  o /I7I  3015  2991  S667\  * 

[-»•"*  -(lô+â2=3T;m  -(«--*-230-712  =TlT;m 


cos  2 Ev — 2 eu  e' 


/ 13851  . 8212®  35919  8973  6688®  \ 

\ ®12  -*"  1024  512  2018  “ 2918/  "* 


COS  2-ÉV — 2 gV 


\ /7  15  45 7 V , /801  45  . 45_1611\  , 

I \32"*"64  Ul~~32/  C ”*-  \2io"^  128""*"  16  256  / ^ 

I3i  225 105\  ,t  15  » 

64  ~W)1  _ ïëe  ’m 

,3  — / 9 3 8 V . / 411  9 81  321  V , 

8 ‘m  -*”  \ 82  — Ï6  82  / "*\  512  "^"Éïï  256  ” 512  / H* 

| / 1233  81  495  291  1383V  , 

] \ii+ill+llKi  512  2018 / m 

\ /981  153  9 _ 1143V  , / 9 9 3_3V  , 

I \25«  "+_  I2S  16  256  / ^ \64-*"6Î  Sî — 16/ ^ 

/123  27  45  57V  „ 51  , -*  15  „ -■  3 , - 

(^-*-64-64  = 16)'  -*-32e-W  -hü‘-m  m 


cos  2 Ev  •+■  cmv  -+-  cv 

cos  2 Ev ■+■  cmv  — eu 

COS  2 Ev  — C/HU-4-CU 

cos  2 Ev  — c’mv  — cv 

cosiEv—  3cv 
COS  2jCu-1-3cU 


. t 1/7  1 25  \ i 

C£  i 2 -+-(ï-*-8=2ï)m! 

13  /21  3 9 \ /21  3699  3 3813V  , 

2 * (lT  — 2 =ü)in  (7 61 8=-6r/m 

. 9 » 8 • 3 „ 

~i~Se  8 * Ï5 

7 /33  7 f 

C£  Î-2-*-(t-3  = 8/",1 

1 21  /99  , 63  35!  \ 

2 ( 8 "*"  2 8 )m 

/297  693  1431  6489\  , 63  , 21  . 369  „ 

— (t"*-! — '6T— 6r)nt— 8e"*"T7-*-l6£ 

«1 

«•(-n 
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f t®  . 

/21 

15 

9 \ 1 

CP 

< 

î T + 

(« 

'T— 

“ 8 )m  j 

» l 

1 1 

/I«3 

1 

S17\  k 

•CP 

cy  j 

ï“ 

\ 64  6 TH/mf 

4 

r » , 

( 261 

8 

165  \ 

1 ï_ 

64  2 * 

64 

! 

. 57 

75 

915  \ » 

CP 

«7*i 

| ( S2 

+ 258 

“là 

= 25ü)W 

39  , 

15  „ 27 

1 

1 

» 

1 

***83* 

cos2Ev+2gv-¥cv  e-/’(— |) 


COS  2ÜV  - 4-  c'mv  — 2CV 


cos  iEv  -4-  c'mv  ■+•  2cv  e’ 


15 

/ 213 

45 

128\  0 

T.m 

\ 82  16 

= w)m 

/639 

66783 

3915 

56235  \ 

( 6T-+- 

512 

128 

sn  )m 

15  , 

— 15  , 

- 

■ 15  „ - 

Î6C-TO 

32  ? 

64*  m 

V(-S) 


co  s 3jEV — c'nw —2  cv  eV 


COS  2 £V  — c'/»V -4-2  CV  e‘i 


cos  uEv-*- c'mv—  2gv  «'• 


85 

' /309  85 

379  \ 

O 

T.m 

V 32  16 

= W)m 

/ 21299 

809 

2765 

7787  \ 

ni 

\ 512 

" 64  “ 

‘ 128 

“ 512  / 

35  . — 85 

-1 

' 015  „ 

-1 

Î6e-"» 

‘+"32' 

f.m 

6Tf 

,m 

105  \ 

33  ) 

3 

/57 

9 

39  \ „ 

g.m 

Ï8“ 

= n)m 

/1173 

171  . 

135 

345  \ 

VmÎ  64  **■ 

128  — 

SR/"* 

51  , 

-•  8 

- 

1 3 „ 

-1 

g^e.m 

16 

f.m 

64  * ' 

m 

cos  2Ev-\-  c'mv  -4-  2gV 
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7 -■ 

/ 

39  7 

25  \ 

• 

* 

( 

~8’"* 

-( 

82  16 

=»2;"* 

1 

cosiEv  — 

1 

/7I9 

89 

49 

835  \ „ 

f 

c'mv  — 2 gv 

•V 

.-*-■(  «a 

64  128  ~ 

512  )W 

r 

119  , 

— 1 

7 , 

-•  123 

* 

1 

+ 3Ïe-m 

16  7 

1 ■+■  or 

£ .m 

cos  iEv — 

c'mv  ■+■  2 gv 

‘VI 

f 21  V 

k 32  ) 

1173 

4437  \ 

m J 

cos  iEv — 

a c'mv — cv 

« 1 

|-T-( 

32 

-4-102 

— 32/ 

cos  a£V  — 

( 17  \ 

■ 2 c'mv+cv 

c*”| 

(“  T ) 

cos  iEv-+ 

7227  A 

• 2 c'mv — cv 

«“l 

( Sîw“ 

~ZMm) 

\ 

( 2-55 

— 1 

/ 5157 

765 

S111V 

r>  0 ) 

cos  oEv  — ocmv — 2cv 

cV* 

|— 32-W 

“ 

\ 256  ■+_2i0  — 

'ris  ; 

m ( 

l 45 

/9909 

8375 

3267\ 

O» 

cos  iEs>  •+ 

■2  c'mv — 2CV 

eV* 

{ 8Î'm 

-H 

V 256  ~ 

' 256 

las; 

m J 

I 51 

-» 

/ 867 

153 

857  \ 

1 m°( 

cos  %Ev  — 2c  nw  — 2gv 

«V 

i-32-"* 

V,  256  256 

128  ) 

\m  j 

*v 

/ 39 

27 

83  \ 

cos  2ÜV-+ 

- 2 c'mv  — 2gV 

î 83  ‘ "* 

V 256  "*■  256  ~ 

128  ; 

|/H  | 

cos  o.Ev  c'mv  — 3 cv 

«V 

<-ï> 

cos  îEv  — c'mv  — 3cv 

eV 

( T) 

cos  iEv~ f 

• 3 c'mv — cv 

e£°i 

(-f.) 

cos  îEv  — 3c'mv — cv 

ei'! 

<-3> 

I 45  / 

'480 

15  _ 

429\ 

t 

COS  iLv-*-  2gV  — 2CV> 

c’y* 

k 128 

â2  — 

m)"* 

1 

( 15  / 

'321 

15 

261 \ 

» 

cos  ibv—  2 go  ■+■  2 CO 

«V 

i—  32  "M 

^128 

32 

128  ; m 

1 
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-i-COS  2 Ev+c'mv — igv  — cv 

a'Ÿ 

(-SI) 

cos  lEv — c'mv — 2 gv — cv 

etf 

ï) 

cos  2 Ev  -h  c'mv  — 2 gv  cv 

«v 

(-1) 

cos  2 Ev — c'mv  — 2gv  -4-  cv 

es  7* 

ï) 

cos  aEv-t-  3c  mv — 2 cv 

eV 

m m~ 

) 

cos  2 Ev — 3 c'mv  — 2 cv 

eV’| 

f 845  - 

) 

cos  2Ev  ■+■  3c' mv  — 2 gv 

«Y 

( k-m 

') 

cos  2 Ev  — 3 c'mv — 2gv 

‘Y( 

( 169 

- sr-m 

) 

cos  !\Ev  j— 

| m 

/11»  3 

167  \ j,  9 

cos\Ev~  cv 

c 

1S  / 

-Tm-{ 

188  5*  218  \ .1 

82  ”*”2  82  7 "*  1 

cos\Ev-*-cv 

e( 

18  A 
8 m) 

« 

cos  4 Ev  ■+•  c'mv 

*’< 

8 A 

ïm) 

cos\Ev — c'mv 

*'( 

21  A 

T 111  ) 

cos  4 Ev  ■+■  c'mv — cv 

a'( 

um) 

cos  4£V  — c'mv  — cv 

e‘( 

175  \ 

-tg"V 

cos  ^Ev  — 3cv 

A 

45  , \ 
82  m) 

cos  t\Ev  — 2gV — cv 

ef( 

64  m) 

cos  \Ev—^cv 

A 

225  \ 

256  / 

/ 

cos^Ev — 4 gv 

A 

» ï 

256  7 

cos  4Ev  — 2 gv  — 2 cv 

*y( 

4S  \ 

128  f' 

225 

oT",e 
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En  multipliant  celle 

valeur  de  — J' R,dv  par  2e'-*-.j7*,  on 

aura  les 

ternies  suivans  : 

(5)  . . . . 

COS  2 Ev 

cos  oEv-hc'mv 

•'(- 

cos  oEv — c'mv 

•'(  ?^S/) 

COS  2E0  CO 

cos  2E0 — cv 

e ^ — 6 e' — — 18.  me' — J.my'J 

COS  2 Ev — 2CV 

.1  1S  , -•  1S  , — ISO  , 139  .1 

C i \e  -m  16?  m 16  e 61  7 I 

1 

1 

C0S2Ev—2gV 

1 I 8 % — 1 8 1 3 1 3 » i 

7 }-  ïë7  ,m  1 

1 

cos  i£p+cW — cv 

«'(  3 e‘-4-  | /) 

cos  a Ev — c’mv — cv 

C£<  ( — 21  -e* — T'7) 

cos  2Ev  •+■  c'mv  — 2CV 

eV(  ^e*.m'"-*-~7*«i') 

cos  2 Ev — c'mv  — 2 cv 

3î»  % _l  35  » \ 

ei{-Te.m  -^7  -**>  ) 

cos  2EvJrc'mv — 2 gv 

Ÿ‘(  ï e*.m_V -/*./«") 

cos  2Ev — c'mv — 2gv 

cos  2 Ev  — 2 gv  -+-  cv 

t^l7} 

En  prenant  Q'=— | 

(Voyez  p.  245),  et  ^,  = 1 

on  aura 
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(6).... 

, ^3.ecoscv.J'Rldv== 

cos  2 Ev —cv 

COS  aÜV-HCP 

e(  |m‘) 

cos  2 Ev  ■+■  c'mv — cv 

C£'(-^w‘) 

cos  2 Ev — c'mv  — cv 

C£’(  g/»*) 

cos  2 Ev—  2 cv 

*’(~H 

cos  iEv—cv 

COS  2 Ev  — 2 gV  -+-  CV 
cos  2 Ev  — 3cv 

e,(-ïlm) 

- 

COS  2 Ev—  2 gV  — CV 

fv,(-rem)* 

En  prenant  <7  = i e’ 7’  ; P m%  > on  aura 

/8  I»  . , „\  8,8,  /1S  8 8 \ , 

nï-ï*?  ï+ï6  -(h-t=ïï)ï  • 


d’où 


on  tire 


(7) 


cos  iEv  — agv 
cosiEv+-2gv 


— 2C0S2gv  7*7(1— îl -l'+p)-f 

*/  9 9 % 9 1 9 t 9 1 4o  /t  9 9 A 

I (îl',"Î6C~64>+8m'4'8e""?5£  ■+-Um-i’Ï6m) 

,/  9 . 9 \ 

V (îl  + ISw) 
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■+•  cos  iEv  -+•  c'mv  — 2gv 

, ,/  9 9 \ 

*ï  ( 32  64  m) 

cos  2 Ev  — c’mv  — 2gv 

, , / CS  189  \ 

‘V  ( 32+  6TW) 

cos  îEv  — 2gV  — ci» 

, / 9 27  \ 

cv  (-  ï-Tw) 

COS  2 Ev  — 2c'mv  — 2gV 

■v(  S) 

cos  2E0 

COS  2Ev-+-  2gV  — CV 

«7  (“  4 ~T"1) 

COS  2 Ev  — 2 gV  ■+■  Cl» 

(81  1 

l—  jjr 

COS  2Ev-k-2gV~k-CV 

«v-(-î) 

COS  2E0 — 2gV-4-2Cl> 

CV(  sî  — §?"') 

COS  %Ev — 2 Cl»  — 2gv 

CV(—  i5 -OT  ) 

J 

cos  iEv  ■+■  2 gv  — 2 ci»  eY 

45  -■  477  0 1 

— 32  ‘ ',l  128  ‘ m ~ 

, 225  — * 45  % 

-Î6e+¥£  '*"Î6/ 


2048 


45  45  , " 

-île’. ni 


cos  iEv  — 4 Sv 

7*1 

( 9 

cos  2E0  ■+■  c'mv  ■+■  2gv 

EV1 

(-1) 

cos  2 Ev  — c'mv  •+•  2gv 

«VI 

( 35  ) 

cos  iEv  ■+■  c'mv — 2gv  — cv 

r 9 \ 
V « / 

cos  2Ev  — c'mv  — 2 gv  — ci» 

etV  { 

< 63  \ 

v '■»  / 

COS  2Ev -+* c'mv — 2gV-HCV 

«V 1 

( ï) 

COS  2Ev  — c'mv  — 2gV  -+-  Cl» 

ei'f  | 

("T  > 
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i56.  Maintenant,  pour  obtenir  le  développement  de  la  fonction 
iliy , il  faudra  d'abord  réunir  les  trois  fonctions  £.(«),  j- . (J>)  , (c) , 

en  prenant  avec  le  signe  cosinus  les  différons  termes  compris  dans 
les  équations  désignées  par  («),  (i),  (c)  dans  les  n."  i52,  i53,  i54- 
Cette  somme  fournit  l'expression  de  j d’où  on  tire  celle  de  3JV , 

eu  faisaut  le  produit  par  la  valeur  de  Voici  le  détail  de  ces 
deux  opérations  , exécutées  en  ayant  égard  au  choix  convenable 
des  termes. 


COS  2 E\>  — cv 

e 

| / 675  135  135  i 81  rj 

! Uô+~ï«  H-iô- Ms ;TO-Tms  î 

COS  2 Ev  C MO 

t*  J 

1 T ‘ï = 8 \n 

cos  ïEo  — c'mv 

» 1 

' 1 

| 27  , 9 G3  I , 

î 8 ~~  8 1 

COS  2 Ev  -h  2c'mv 

‘1 

| 27  9 9 j , 

' T ï = s!"1 

cos  2Ev-\-  c'mv  -+•  cv 

C£,< 

' 8!  \ 

t 32 

COS  2 Ev  — c'mv-^rcv 

ee'  { 

f 81  \ 

[ 32 

cos  2 Ev  ■+■  c'mv — cv 

ee'\ 

i 81  / 12177  45  10737  \ ,i 

! 32,M  ( 256  J~  256  )m  1 

cos  2 Ev — c'mv  — cv 

ee 

1 81  . / 5373  45  3933  \ , i 

1 32m"t"(  256  8 — 256  )m  I • 

cos  oEv  — 2 cv 

e*  j 

| / 2025  9 1737  \ , 45  , i 

\ \ 256  8 ~ 256  / m '**84  f I 

COS  2 Ev — 2gv 

7* 

1/81  9 1071  V , 315  , i 

1 \ 1024  S—  1021  ) m 61e) 
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• cos  ïEv  — îc  W — cv 
cos  2Eo-*-2c'mv—cv 
cos  iEv+c'mv — 2 eu 
cos  ïjEV — cmv — 2cv 
cos  zEv+c'mv  — 2 gv 


cos  iEv  — c'mv — 2gv 


COS  2ÜV-4-2gV  — CU 


COS2E0 — 2gu-A-cu  ey‘< 


„ / 1377  \ 

e=-  ( 


Sx 

1 

/ 23811 

45 

et 

{ — îs8"* 

-l- 

1021  " 

16  — 

x ! 

e s 

( «rm 

) 

t » 

/ 405 

c s 

( 64"  "l 

) 

t X 

/ 81 

*7 

1 

£1 

2 

) 

/ R1 

‘7 

( 

) 

/ 03 

1215 

V 

ey* 

( 32- 

256  Pl) 

6» 

1215  / 

' 405 

8771 

405 

32 

VS>Î8  2018 

256 

27  , 

693  , 

315  « 

6Î?  4‘250e 

6TE 

1 45  t 

/ 207 

, 3 

_ 255 

eY 

V 250 

■+'f6  = 

= 256 

» > 

S 45  . 

/2223 

8 

2175 

ey 

1 — 16“^' 

{ 256 

— 16“ 

= 256  , 

ci  7 

( ®i  / 

coi  2E0— c'mv  —2 gv-Srcv  et'f  ( ^ ) 

,r  | 9 , /S7  33  81  \ , 27  .675  ,1 

cos^Ev  J_îm_^T__==_jOT  + _m/  + _rnie  J 

I 135  / 1737  15  1017  \ ,1 

e\— #â,w-(-iâS~T=l«)TO  1 


cos  4 Ev  — eu 
cos4Ev — 2 eu 
cos  4Ev—  2gv 


,/  185  \ ) 
e\  ~5ïm)  / ... 

,/  27  \ { ' > 


JJ 

(*)  Pour  former  ces  deux  termes  il  suffit  de  multiplier  par  ^ les  deux  correspondons  posés 
au  bas  de  la  page  a83.  ils  sont  nécessaires  pour  former  le  produit  par  (u,—  j). 


Digitized  by  Google 


CHAPITRE  CINQUIÈME.  * 385 


En  multipliant  cette  fonction  par 

— i = cosov(e'-*-^y'^-*-2COSCv  e ( ^ 2 cor  îgv  7‘(— g) 


( Voyez  tom.  L p.  3oj  ) on  aura  les  termes 

suivans 

: 

Multiplicateur 

Produit 

cos  ov  (e'  -h  ^ y‘^ 

j COS  2Ev  — 2gv  +•  cv 

ey*( 

63  . 63 

32  e +my  ) 

cos  îEv+c'mv — cv 

ec'(~ 

r6m’) 

cos  2 Ev — c'mv  — cv 

et'( 

63  A 
Î6W) 

cos  2Ev-*-2c'mv — cv 

“n( 

ÏSm‘) 

cos  2Ev-+-c'mv  — 2CV 

eV(_ 

S») 

cos  2 Ev — c'mv — 2 cv 

eV( 

81  V 
Mm) 

COS  2 Ev — 2gV 

A 

64  e / 

COS  2 Ev — 2gV-bCV 

<- 

1071  , 815  , 

Sûïi'"  me 

•>  cos  cv  e ( î-  \ 

COS  2 Ev — 2gv-*r  2CV 

63  1215  \ 

X VVi 8,Y  / 

ey  ^ 

64  512  m ) 

COS  2 Ev-*  2gV  — 2 CV 

ey( 

63  1215  \ 

64“  5Ï2  m) 

COS  2 Ev  — 2gV  -+-  CV 

ey 

ï') 

cos^Ev 

• (- 

cos  ftEv—cv 

9 a 
8 m) 

' - 

COS  \Ev-1rCV 

e(~ 

9 A 
8 m) 

* 

cos^Ev — 3cv 

«'( 

135  \ 

128  m) 

cos  4£V — 2gv — cv 

ey'  (— 

27  \ 

mm) 

3 C0S2gV  7’(— |) 

j cos\Ev — 2gv — cv 

n'{ 

185  \ 

■mm)  5 
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lesquels  étant  réunis  avec  l’expression  précédente  de  il  en  résulte 
le  développement  cherché  de  5JV  , savoir  ; 


(8) 3R”  = 


cos  iEv  — cv 

c| 

{ 4995  , 81 

{ ÏTmi  ) 

cos  2Ev-+-c'mv 

«'< 

(-  l "•') 

cos  2E0 — c'mv 

( ?'"■) 

cos  iE\>  •+■  c'mv  ■+■  co 

et[ 

( S™) 

co s %Ev — c'mv  -+-  cv 

«'1 

(-8**) 

cos  2 Ev  ■+•  c'mv —cv 

et' 

1 

i-s—( 

10737  9 _ 

256  '♦'iê— 

lfMIRI  \ .1 

256  )m  1 

cos  2 Ev — c'mv — cv 

e£'i 

1 

3933  63 

256  _t'l6  — 

4941  \ ,1 

256  )m  1 

cos  2Ev — 2 cv 

'! 

! S™’- 

45  , 1 

0 V j 

cos  2Ev — agv 

a 

1 

î“  rnïm_t" 

/ 03  SIS 

V.  64  64  = 

16  / e 

COS  2Ev-h2c'lllV  — cv 

Ci'* 

l 81 

i-Ï28W- 

/ 20961  9 

V,  1024  16 : 

20385  \ , 

~ 7021  ) m 

COS  2Ev — 2c'mv  — cv 

e*"\ 

f 1377  \ 

{ 728  m ) 

COS  2Ev-hrc'mV — 2 CV 

eV  | 

1 405  81 

I 01  ci 

81  1 

= 5ijro 

cos  2Ev  — c'mv  — 2 cv 

cY  | 

I 405  81 

l~  04 -‘'il1 

RI  1 

= Ï5  ! m 

cos  2Ev-\-c'mv — 2gv 

*v( 

' 81  \ 
” 61  m) 

cos  2Ev — c'mv  — 2 gv 

£V( 

' 81  \ 

1 04  "O 

— 
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• COS  2 Ev  — 2gV-\-CV 


COS  a£V-t-  2 gO  — CV 


63  1213  / 3177  1071  _ 7425  V ,4 

32  256  m V 1621  204* “2018 )'n  J 

/ 63  27_^  V . 

\ 128  64  128  / ^ 

/693_31*  45  63  207  \ , 

V 256  128  32  82  _ 256  / e 


- , 315  „ 

* <~ôiC  - 


„ ./ 

63 

1215 

\ 

«7  ( 

32  2*6 

m) 

/C3 

45 
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\ , /2*5 

1215 

70*  V > 

ey  | 

VW“ 

’ 16  — 6T 

512 

-sis)"*  ( 

/63 

45 

117 

\ . / 2175 

1215 

3135  V 1 

ey  j 

\ 64 

" 16  — 64 

/ + \ 256  ‘ 

512  — 

«■rM 

cos lEv-t-cmv  — 2 gv ■+•  cv  et-/' ^ ^ 
COS  2E0  — CJW — 2gv-hcv  Cl'y(  ÿ 

cos^Ev 
cos  \Ev — cv- 
cos  4 Ev  -i -cv 
cos^Ev^-c'mv 
ccs  4 Ev  — c'mv 
cos  ^Ev-*- c'mv — cv 
cos  4 Ev — c'mv  — cv 
cos\Ev — 3tv 

cos  ^Ev — 2gv — cv  e^*| 


j-  ï m — ië m ■+■  6Ï  mt  +■  ( 6Ï  _ 64  = 16  )nu 

< 135  / 1017  ,9  1161V  ,1 

C|  32  m ( 12»  ”4"*~  128  ( 


135 
32  ' 

225  9 189 1 . 

62  32  ( m 


Cf 


et 


'(  Î-) 

» / 405  \ 

( 64  "V 

'I 


13*18*  13* 

î28"4"m~'®r  Bi 


27  _ 135  27  27  / 

256  256  126  ~ 61 


\ 
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i5j.  En  multipliant  la  valeur  de  R,  posée  dans  les  o"  i4°» 
i 55  par 

-*=»«»«'  «■(  î-*-îe-gm—6Ïm) 

./  1 I , , t , 3 A 

îi"Iîît'  v {-ï~ie  -^ÏB?  -Tim  ; 

(Voyez  la  page  307  du  I."  volume  et  les  pages  36  et  74  de  celui-ci) 
ou  obtiendra  les  termes  suivans  : 

Produits  partiels  de  — tl"j . R. 

Multiplicateur  Produit 

fcosiEo- Wejî  + îe-ï5m-mm+.îe-¥E  j 

cos  ïEv+cv  e J — | — | e‘-t- ~ m‘ — ? <r‘-t- 1"  j 

cosiEv-*-c'mo->rCo  et(  | ^ 

fs  t fi  3 3}  3;i  3|  9 i| 

cosiEv+cmv — cv  et  J — g — ïc“*"îëf  ~'5c’*‘32,wi 

cos  zEv — c'mv  ■+•  co  et  ( — — ^ 


isincvy, 

/ 1 1 3 225  A 

tX5+5'l-gm‘~Mm  )- 


cos  îEv—c'mo — cv  et' 


,.21  21  , 3«9  21  9 , 

< — -f-— C* m- f -JW* — 


si"  "8 


63 

32  ' 


*1 


\ cor  2ÆV 
cosiEo+icv 
cos  îEv 


( 3.8  ,\ 

('5e+îm(  ) 

-■(  1-1») 


17  >(38  9 3 15,  3 9\ 

cosuEo—  2cv  e J” 5 - ï ■s-j1  *- m’) 

cos  -iEv — 2 c'mv — co 

COS2E0 — ïc'mvs-cv 

( cos  lEv  ■+■  zc'mv — co 


h i 

< SI  ' 

et  { 

t T.  , 

f 51  1 

et  ( 

t « ; 

< 9 

et  [ 

8m, 
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2 sincv  X 
1 3 22S  , 

k2 


)-• 


l 


^ cos  2Ev-t-cv 

e( 

¥«') 

cos  iEv  *+•  3a» 

«■( 

-¥  ) 

cos  iEv-\-  2gV-¥-CV 

-1  ) 

cos  lEv-ï-igv — a» 

ef( 

3 8 \ 

8 II®) 

cos  2 Ev — 3a> 

C’( 

15  57  \ 

8 I6nl  ) 

cos  iEv  — a» 

C( 

15  . 57 

— "8  e — Ï6me 

cos  2 Ev  — 2 go— co 

ef( 

3 3 \ 

r+,ïôw) 

1 

C0S2EV — 2gv-t-cv  e f 

3 3 
8 H! 

!+ï'* 

. 411  . SI 
m~t~SÎ2m  "t_32 
3.9  . 

'Î6"/-t*â2,“  — 

cos  2Ev-+-c'mv-*-2cv 

-l  ) 

cos  2Ev-Jrc'mv 

•( 

h’) 

cos  2 Ev  -t-  c'mv  — 2 a» 

eV( 

3 21  \ 

4-ÎSm) 

cos  2fl»+cW 

•'( 

cos  lEv  — c'mv 

<■(- 

cos  2Ev  — c'mv  ■+•  2a» 

"( 

21  V 

T ) 

cos  2 Ev — c'mv  — 20» 

«v(- 

“ '4  lô  m ) 

cos  2 Ev — c'mv 

T') 

cos  2 Ev — 20» 

'■( 

¥'■) 

C0S2Ev — 2gV 

»■( 

ï') 
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- „ 3 5M  \ 

COS  ïEv-S-  2gV— 20»  C y ^ ff~  VI»’1) 

COS  lEv  — 2gV-+-20> 


co s iEv — 2gv 


cos  iEv  ■+•  cmo  — et» 
cos  2 Ev  -+-  c7«i> — 3tv 
cos  2£V  — cmo  — cv 
cos  lEv—cmv — 3cv 


2 sin  cv  X 
/I  ! 3 223  A J 

4 \2  2 c*  — S"**  üï  **/"*  | 


cos  iLv — icnw — 20» 
COS  2 £V  H-  3c'/»0  — cv» 
cos  iEv  — 3c1  mv  — cv 
cos  iEv—2gv+cv 
cos  !\Ev — cv 
cos  .\Evs-cv 
cos  4 Ev 
cos  4 Ev  — 3o> 

^ cos  !\Ev — 2 gv — cv 


3 261 

e?( 

8 128 

% i 

f 3 , \ 

y i 

l 8e  ) 

t i 

f 15 

ei  1 

k I»') 

i • s 

( 15  \ 

Cl  \ 

l 1«  ) 

f 103  ,\ 

Cî'l 

3 t i 

/ 103  \ 

c t | 

( «T  ) 

/ a i 

f 3 \ 

et  y { 

{ 16  ) 

1 1 i 

t 3 \ 

«7  < 

i.  16  ) 

! > 

/ 21  \ 

«7 

( ï*  ) 

t i i 

o*7  1 

(,  16  ) 

1 fl  1 

c i 1 

e£  1 

{ «î  ) 

e£  l 

( «M  ) 

«7* 

(“32C  ) 

( 3 A 

«1 

l-2m) 

( 3 A 

e| 

( 2"1) 

( Î6mC, 

3 , 

c I 

( 82 m) 

ey 

(-82W) 
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ir){ 


r cos  2 Eo — 2 go  7*  ^ — | — 

3 1 , 1*>  11  9 1 3 t 3 j 

4 e "HÏB£  — 32m— 8 e ■♦■557 

COS  2.£V  4-  2g0 

A 1 ) 

COS  2^  + c'wiO  — 2gO 

■V(  A ) 

COS  2ZTo4-c7n0  4-  2gO 

n ) 

cos  2E0— c'mv-~-  2go 

■V(-K  ) 

COS2E0 — c'/no  4- agv 

•V(  B ) 

cos  2Z0  — 2gv — co 

T+î"*) 

COS  2.fo4-2gO — CO 

Î-Sm) 

COS  2ÆV4-  2gO4-C0 

*(-  i ) 

3 3 .9,8. 

4 4W'+*16e  16 7 


cosiEv — 2ot+w  e/1 

) 1*  J*  . ® »,  O 1 4 » 

[T  -*'Ib"1-+-îc  — 16  */ 


* 


. ,/  13  57  \ 

’M  IS  + H5m) 


, »/  13  . 57  \ 

€'t  \-\à+Wn) 


J cas  îE\>  4-  2 go  — 2 co 

COS  2 Eu — 2gO4-2C0 

cosiEo — 2c'm\> — 2gv  «'v( — j|  ^ 

cosiEv-t-c'mv — 2gv—cv  ei'y‘(—  jj  ^ 
cos  lEv-hc’mv — îgv-t-cy  ee'y’^ — ? ^ 
cos  a£V— c’mv— 2go4-co  «Y(  -f  ) 
cos2Ev—c'mv—2gv—cv  et'y'^  ^ ) 
[ cos  4ÆV  — ïgo  — co  ey 

iunis  donnent 


’(  l"1)  ; 
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(9) 


' dv 


cos  îEv 


cos  lEv+c'mv 
cos  iEv — c'mv 
cos  zEv  -+-  2 co 


cos  7. Es1 -b  2 go 


-1=0) 

*•-(1*1=3; 

)me'  j 

9 . 

la  i»  . /3  3 

15 3' 

I6W  TF*  \1  _t_2 

T — *( 

9 , 

/3  3 

15  3 

ï6 ,,£  8 1 -U+rï=s 

,1  3 

3 1 , 

1 i ¥- 

ï=°ie 

, i 21 

21  1 , 

* 1 T" 

T=°ie 

*(  2- 

2 m ) 

Al) 

r ,i  3 3 9 , /15  9 8 8\  , ,8  1»  „l 

C0S2Ev-2CV  e I 

r>  i | 3 9 t / la  8 8 3 3 \ * 3 » 15  t%  ) 

cos2Eo-2Sv  y = j 

cos  2 £V  -+-  c'mv  -*-cv  es'  ( ? ^ 

COS2E0  — cW-+-cv  et  ^ — y ^ 

«ii&Ww-cv  et'|-}-(|-<-|-ïl=B)e,-,-Sm‘+â£'‘l 

/ 21  / 21  21  105  ÏI\  ,1 

, T + (T-,-T-T6=l6)e 


cos2E\> — c'mv  — cv  et 


cos  2Ev—3cv 
cos  2 Ev-¥-3cv 


/9 83 81  \ , 369  „ 

\2  82  — ïî)'ll  61  £ 

’•(  Ï*S-) 

''(“T  ) 
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-*-cosiEv-igv-cv  ev‘|(|-+-î=|)+(n 

COS  lEv-{r2gV-*-CV  e-/'\ 1 — I = — g J 

cosxEv+2gv—cv  ey'  |(|-|=-|)- 

i/3  /»  . 8 

\4  8— 8/  \ 4 16  ' 

/4tl  9.  9 843V  , 

H-(5l2+35-Hl6=Sr2)m-+ 
/ 15  »5_lSv  „ /S 
\ 8 ltt  16 ) * \16H 


cos  2£V  — 2c/m>  — cv 

ec"( 

' 51 

, » 

) 

cos  iEv- — 2 c'rtw  -t-cv 

V| 

(-Ï 

) ■ 

cos  2£V-h  2 c'mv — cv 

«£“  1 

( S " 

■) 

cos  2E0  ■+■  c'mv  -4-2  cv 

«V| 

(-1 

) 

COS  2£V — cW+  2CV 

«v< 

( î 

) 

■COS  2.£V-4-c'/WV-+-  2gV 

*V( 

! 3 

k 16 

) 

c<w  x£V — c'/nv  -+-  2gv 

«VI 

( 8 

> 

cos  lEv+c'mv — 2cv 

cV| 

( 

21 

lSim 

cos  2E0 — c'mv  — 2cv 

eV| 

(-T- 

99 

M™ 

cos  2 Ev-t-c'mv — igv 

7*£'| 

( n 

) 

cos  2 Ev — c'mv — 2gv 

- 

7 £ 

(-8 

) 

Tome  // 
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- cos  oEv  — 2c'rnv  — icv  e’«,’  ( — -5-  ) 

cos  oEv — 2 c’mv — igv  ( — jg  ) 

cos  2 Ev  -+-  3 c' mv  — cv 
cos  î Ev  — 3c  mv  — cv 
cos  2 j Ev  -i-  c'mv  — 3 cv 
cos  2 Ev  — c'mv — 3 cv 
COS  2 Ev  -4-  2gV  — 2CV 

COS  iEv  — 2gV  + 2CV 

16 
9 

cos 


cos  2tv— cmv— agi 

r 

co  s 4 Ev 
cos  ^Ev — cv 
cos^Ev+cv 
cos  ^Ev — 3cv 
COS  4£V  — 2gv  — cv 


à) 

M / 

*15  \ 

C£  ( 

61  ) 

1 » / 

etV 

“ 16  ) 

103  \ 

e*( 
« » 1 

«r  ) 

/ 3 15  21 

| 

\ 8 16  16 

B B 1 

/3  13  21 

*1  j 

\8  "Me- 16 

8 3 

en  { 

16  5—  î 

rit 

3 8 

«£Y  î 

16  8“ ‘ ! 

t B ( 

| 21  21 

ety  | 

! * 16  — 

t « ( 

1 S»  M » 

«y  | 

1 

1 — 
( *">’•) 

«1 

(“  * "*  ) 

« 

( ï " ) 

3 

/ 45  \ 

e 

( SI  m ) 

1 43  9 9 

i 32  32  S 
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i58.  Passons  actuellement  à b recherche  des  termes  donnés  par 
le  développement  de  la  fonction  — • Pour  cela  , il  faudra  em- 

ployer l’expression  suivante  de  — (qu’on  obtient  en  dilférentiant 


celle  de  posée 

dans 

les  pages  76  et  77  , et  en 

exécutant  les 

multiplications  par 

les  coeûiciens  de  v ) 

• 

rf.î» 

dv 

• 

tin  icv 

s 5 A 

m-%i  ) 

« 

sin  1 gv 

7*( 

m'  ) 

sincv  — c'mv 

-'1 

» . /1U8  9 

g—w)m  1 

• 

tincv-+-c'mv 

C,'{“ 

R / *37  9 909  \ , » 

g/»-(  6i  M )m  j 

sin  cv  -+-  ic’mv 

«'*(- 

27  \ 

32  m) 

sin  cv  — icmv 

27  / 89t5  27  3483  \ .1 

55m’4_VW -i«— \ 

sin  îgv+c'nw 

*V(- 

9 \ 
8 m) 

sin  igv — c'nu> 

<v( 

9 \ 
8 m) 

sin  2gv — cv 

f\- 

7 133  /63  221  7*7\  , 

g-+~ëïm—{$ï—sii—m)m~ 

■v-ï Mo 

sin  iEv 

{ 

, /I9  18  \ , 3 

2m  -4-(T-2=T)m-inf/ 

1 

sin  lEv — cv 

e\ 

15  , /273  13  153  \ .1 

sin  2Ev-i-cv 

e\- 

15.» 

~8m  I 

(’)  Pour  former  le  coefficient  de  sinigv  — cv , yoyei  la  valeur  de  Su  potée  dans  la  page  i43. 
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■ cos  2E0  — 2 c'mv - 

-2  CV 

eV*(- 

SI 

T . 

) 

- 

cos  iEv — zc'mv — 2gv 

7V(- 

si 

ÏS  , 

) 

cos  ïEo-*-3cmo  ■ 

— CV 

*'’( 

1 

64 

) 

co s 2 Ev — 3 c'mv- 

— CV 

«'■( 

84  S 
«4 

) 

cos  2 Ev  -i-  c'mv  — 3tv 

*(“ 

1S 

ÜÊ 

) 

cos  lEo  — cmv— 

• 3o> 

10S 

lff 

) 

cos  zEo+ogo  — 

» i ( 

/8 

15 

21  \ i 

' 549 

57 

321 

ICO 

ey  | 

(r 

■^ÎB1 

~ 16  ) 1 

k128 

32  ~ 

= 128 

cos  iEo—2go+ 

. . 1 

/3 

15 

21  \ 

/ 281 

. 57 

489 

2 CV 

(r 

■*"1B 

=r«)'HI 

lï2i 

-*"32  = 

= 128 

cos  ïEv-’rc'tno— 

- 2gv  -4-  CV 

««  v J 

3 

16" 

3 

"8  = 

-il 

cos  2 Ev  -4- c'mv  - 

- 2gV  — CO 

«*v  |- 

3 

'IB' 

3 

— 8 = 

-il 

cos  oEv — c'mv- 

-2  gO-\-CO 

«Y  { 

21 

T* 

21 

~1B 

S 12 

II 

/il 

21 

21 

63  î 

cos  otv  — cmv—ogv—cv 

e*y  J 

8 "M# 

~ 161 

cos  \Eo 

( 

45 

18 

we‘j 

1 

cos  /\Ev — cv 

•(- 

a 

- 2 

"**! 

> 

cos^Ev-t-cv 

*( 

3 

2 

/»•  ’ 

j 

) 

cos  4/;V — 3cv 

*'( 

4S 

35 

m 

J 

> 

cos  4Ev — 2 gv- 

-CV 

45 

32 

9 

32 

-il- 
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i58.  Passons  actuellement  à la  recherche  des  termes  donnés  par 
le  développement  de  la  fonction  —R,d-j^.  Pour  cela  , il  faudra  em- 
ployer l’expression  suivante  de  — (qu’on  obtient  en  différentiant 
celle  de  tu  posée  dans  les  pages  76  et  77  , et  en  exécutant  les 
multiplications  par  les  coefliciens  de  v) 


d . Ïm 

dv 


sin  2cv 

sin  2 gv 

: »■  ) 

sincv — c'mv 

ei’\ 

9 , / 1113  9 1041  \ 

8,rt4"\64  8 64  / W I 

iincv-irc'mv 

f£'i 

| 9 / 8S7  9 909  \ , » 

~ 8",  — ( lit  Ôï  )m  ( 

sin  cv  -+•  2c'mv 

«'M 

r 27  \ 

sincv — a cW 

1 27  , /S9I5  27  3483  \ . J 

| 32  m "*"  ( 2Sft  lti- ~25£  / m i 

sin  2 gv+cmv 

*v< 

rï-) 

sin  2gv — c'mv 

*V( 

( i-) 

sin  2gv — cv 

n' 

t 7 . 135 /03  «1  787\  , t , Sl,i«t 

1” ‘S'+'b4W  \32  512  $12/  71  82  i 94*tW 

sin  iEv 

t , / 19  13  \ 3 3 .1 

} am  -+-  ( -j  2="5’  yn  g m7  \ 

simEv—cv 

e 

s 15  /273  15  153  \ » 1 

i Tm-<"(  32_T==®/|OT  i 

sin  2 Ev  cv 

€ 

|-TTO‘I 

(*)  Pou»  former  le  coe  Scient  de  tinigv — ce , voyei  la  valeur  de  lu  posée  dans  la  page  i4X 
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-4-5 in  iEv-t-c'mv 
s in  iEv— cmv 
sin  iEv  -4-  c'mv — cv 
sin  iEv — c'mv — cv 
sin  iEv  — 3cv 
sin  iEv — igv — cv 
sin  \Ev  — cv 
sin  4ÆV  — igv 
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W*  ) 

*'(  7 m') 

et’{~  T "*) 

«'(  ¥'») 

‘‘(“T  m) 
n'(  | "») 

7 (_  Ï28W  )' 


Maintenant , pour  former  le  produit  de  celte  valeur  de  — 
par  Rt , on  prendra  les  différens  termes  de  la  fonction  R,  dans  les 
pages  Go,  6i  et  289  j ce  qui  donnera  les  produits  partiels  suivans  : 


Multiplicateur 


2 sin  iEv  X 
/3  8 , IS  „\ 

(ï'+'2e“T£  ) 


Produits  partiels  de  —R,‘^~ 
Produit 


cos  iEv — icv 
J cos  iEv — igv 
cos  iEv  — c'mv  -4- cv 
cos  iEv  -4-  c'mv  -4-  cv 
cos  iEv -h  c'mv  — cv 
y cos  iEv  — c'mv — cv 


v(  ?«•■) 


#/ 

27  \ 

27  \ 

ez( 

32  m) 

27 

3123 

el( 

32,,l-+- 

2a0 

,1 

27 

2727  , 

ei{ 

-32"»- 

2»C  m 
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cos  lEv — ic'nw  — cp 
cos  1E0  -+-  ic'nw — co 
cos  lEv  -+-  c'nw  — a go 
cos  oEo  — c'nw  — igv 
cos  zEv  -+-  igv  — cp 

cosîEv— 2gv+cv  e-/j 

cos  4 Ev 
cos^Ev — cp 
j cos  ^Ev  cv 
cos  \Ev  -+-  dmv 
cos  \Eo  — c'mv 
cos  4 E p -+•  c'nw  — cp 
cos  4£V — c’mo—cv 
cos  \Ev  — 3cp 
cos  4 Ev  — ogv. — cp 
cos  a Eo  — cp 
cos  2E0 — 2 go 
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es'* 

( S—3S 

*7 

( §"■) 

«V 

(~Sm) 

«7* 

/ 21  405  \ 

\ 82  256"') 

21 

32 

405  2361  , 

256  " 2ÔÎ8W  — ; 

93  . 
256  e 

_!le-+ 

16  e + 6f 

3 , 13  , 9 

2 "*  T 7 ) 

C( 

' 45  459  ,\ 

. 32"'— 128  "*) 

C( 

’ si"*’) 

*'( 

’ l*) 

'( 

21 

“T"'  ) 

C£'( 

45  \ 

55"*  ) 

, / 105  \ 

e£  (-“32"') 

*’( 

45  \ 

32  "*  ) 

^’(-iV') 

e(-IS"'3) 
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îsiniEv—cvy. 
/ 3 3 \ 

4("ï"ï"‘)  ' 


2s/V»2.£V-+-cvX 

/ 3 , 3 \ 


a </n  2ZÎV — c'mv’X 


théorie  dü  mouvement  de  la  lune 

COS  lEv-t-  c'/IM»  — 2CV 

cos  iEs>—  c'mv  — ïcv 
cos  — 2gv 
COSO.Ev-X~7.gV — 2CV 
cos4£V  — cv 
cos  oEv — ogv-x-cv 
COS  2jEV — 2gV-*-Clz 
cos  2ÜV — agv-+-  acs» 
cos  4 Ev 
cos  \Ev-x-cv 
cos  a Ev — cv 
cos  iEv — a c'mv—cv 


f co s \Ev — c'mv 
cos  4 Ev  — c'mi> — cv 
cos  oEv-x-oc'mv—cv 
, cos  a Ev—cv 

«'  (—  | ) < cos  oEv-t-c'mv—ogv-X-cv  et'f  ( p ) 

cos  4 -Ev  ■+■  c'mv 
cos  \Ev-x- c'mv  — cv 


osinoEv-x-  c'mv  X 


% ! / 

' 27  \ 
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• 27  \ 
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i5g.  Enfin  , pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  développement 
de  la  fonction  — 2 ( ~dv,  ■+■  j'lltdv  , il  faudra  employer  la  valeur 

suivante  de  — (déduite  de  l’équation  (Æ)  qu’on  voit 

dans  les  pages  7 a et  7 3 ) ; 
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1G0.  Actuellement  on  obtiendra  l’éqnation  différentielle  en  Su  qu’il 
s’agissait  de  trouver  dans  ce  paragraphe  , en  réunissant  les  termes 

compris  dans  les  équations  désignées  par  (1),  (2) (11), 
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Pour  intégrer  cette  équation , il  suffit  de  multiplier  chaque  terme 
par  le  facteur  résultant  de  la  division  de  l’unitc  par  k' — i-t-jj-m*  ; 
k désignant  le  coefficient  de  v dans  l'argument  Voici  ces  facteurs  , 
à l’exclusion  de  ceux  composés  du  seul  premier  terme , et  qu’on  peut 
( par  cette  raison  ) regarder  comme  tout-à-fait  évidens.  Il  est  presque 
superflu  de  répéter  ici  qu’on  les  obtient  en  posant  c'=i,  E—i — m , 
et  en  employant  les  valeurs  de  g et  c données  dans  les  p.  1 83,  245. 
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2 303  ,_  / 10m  11" 5731  \ , 

•"  32  ( Mm-  32  — üm  / m 


16 

77 


\ 1021 

123 


32 


(-ïrac+ïîi",'/‘-ii"‘:" 


COS 

iEo-\- 

dm»- 4-  igo 

«VI 

cos 

2E0  — 

ctno  -f-  2go 

*Vl 

( à-’) 

cos 

2 Ev  — 

2cmo — 2 co 

eV*i 

/ 233 

( To  "* 

2703  ,\ 

HT"1  ) 

cos 

2E0  -+- 

2cmo — 2 co 

eV*  \ 

/ 43 

(-16"*- 

3267  A 
Cl  m ) 

cos 

2E0 — 

idmo  — 2 go 

«Yl 

/ SI 
( «"*- 

1887  ,\ 

25ÎT"'/ 

cos 

2 Eo-h 

2Crmo — 2gO 

«VI 

( 64  — 

33  A 

/ 1061  25 

2661 \ 

i % 

1 

( Î28  "* 

' V 1021  ■*"  16 

—mi; 

yn 

cos 

xEo-t- 

2 go — 2 CO 

«‘y’ 

J / «*01 

j \ 2048  “ 

1061  575 

"381  768 : 

1699  \ 
— 2018  ) 

m 5 

[225  , 

525 

375 

l-‘-2Ï6/«ï 

ali  ,nc  + 

’Ssê"1  £ 

/ 15 

/ 329  5 

619  \ 

» 

1 128",— 

Vm^ie 

1024  / 

m% 

cos 

2 Ev — 

2g»+2CO 

«Y 

) /3627 

j \ 2018“ 

829  835 

38Î  768“ 

1063  \ 
6144  / 

ni 

1 

f 15  , 

163  , . 

/S  ii 

1 

[h-6Îw7  - 

-5ïfme  -*-• 

mmt 

cos 

2E0  — 

2 gO—  2CO 

«Y 

(-Sw) 

cos 

2E0  — 

4gv 

y‘l 

(-128"*) 
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• cos  2 Ev  -+■  c'/no  — 3co 

cV( 

15  \ 

~*m) 

cos  iEv  — c'mv  — 3cv 

cV( 

85  \ 

8 

cos  2 Ev  ■+■  3 c'mv  — cv 

“STW) 

cos  iEv  — 3c'/w> — cv 

e‘”( 

815  \ 

61  "'/ 

cos  iEv-t-c'mv — 2 gv-\-cv 

«v( 

f 45  \ 

> 84  m ) 

cos  i Ev  — c'mv  — igv  ■+■  cv 

e£V( 

' 105  \ 

cos  iEv  ■+■  c'mv  — igv — cv 

es  Y ( 

’ î“) 

cos  iEv — c'mv  — igv  — cv 

«V  | 

i "•) 

cos  iEv  ■+■  3c  mv  — 2cv 

eV’{ 

(-fi-) 

cos  iEv  — 3 c'mv  — 2 cv 

cY‘1 

( Ï-) 

cos  iEv  -H  3c' mv  — igv 

*nA 

r 1 \ 

k 128  W / 

cos  iEv  — 3 c'mv  — igv 

ti  » i 

£ 7 1 

t 109  \ 

( 128  "V 

cos  /\Ev  j — ni' 

/ 511  18  851  > 

V 180^15  — 100; 

COS  4 Ev- 
COS  4 Ev- 
cos  l\Ev- 
cos  4 Ev  - 
cos  !\Ev  - 
coi  4£V- 


CV 

’ei 

| 7»  J 

l“Sîw—  1 

f3IS  225  _ 
[ 250  tif  ~ 

1215  \ (I 
256  )m  1 

‘CV 

«I 

( s-') 

c'mv 

«'< 

( ï m‘) 

c mv 

«'( 

(-  ï "*') 

cmv—cv 

«i 

k 128 "l  ) 

c'mv  —cv 

«’i 

( 875  A 

( — m m ) 
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16 1.  Si,  maintenant,  on  se  rappelle  que  — = — 2 ^ -+•  etc.  on 

sera  naturellement  conduit  à dériver  de  cette  expression  partielle  de 
ou  la  valeur  correspondante  de  Mais,  avant  de  former  ce  produit, 
il  est  nécessaire  de  remarquer  qu’on  doit  ajouter  à la  valeur  précé- 
dente de  Su:  i.°  le  terme  du  quatrième  ordre,  cos ^Eo — 2 go 
déjà  obtenu  dans  le  S précédent,  et  antérieurement  (Voyez  p.  77  et 
3io);  2.”  le  terme  du  sixième  ordre,  cosiEo-t-ogo — 3co  îny"11)» 

qui  n’a  point  encore  été  considéré  dans  les  différentes  expressions 
partielles  de  Su  trouvées  jusqu’ici.  On  conçoit  que  , sans  cette  pré- 
caution , le  produit  ^ ne  serait  pas  complet,  ni  à l’égard  des  quan- 
tités du  sixième  ordre  qui  affectent  les  deux  argumens  /[Eo—ogo—ico, 
l\Eo  — , ni  à l’égard  de  celles  du  septième  ordre  qui  font  partie 

du  coeflicient  de  l’argument  lEo-k-  2go — 2 co  \ ce  qui  serait  contraire 
au  principe  fondamental  que  nous  avons  constamment  suivi.  Ainsi , 
avant  d’aller  plus  loin  , il  faut  d’abord  nous  procurer  le  terme  du 
sixième  ordre  de  os  qui  est  affecté  do  l’argument  iEo+go — 3<v  ; 
et  de  là  passer  ensuite  à la  formation  de  l’équation  différentielle  eu 
Su  qui  détermine  le  terme  auxiliaire  qui  vient  d’être  rapporté  plus 
haut.  C’est  un  développement  assez  facile  que  nous  avons  préféré 
présenter  ici , isolément , alin  de  faire  mieux  sentir  à quoi  lient  la 
nécessité  de  son  exécution. 
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Cela  posé,  remarquons  que,  relativement  à 1 équation  différentielle 
en  5s  dont  on  a besoin  ici  il  suffit  de  prendre 


/?,=  siniEv—3cv  e’(-^)  ; /?.=  cosiEv—Scv  e’(-  *)  5 

d'où  ou  tire 

Rt.s,=smiEv-*-gv-3cv  e'y  ( — ~ü)  ’ -E,d£=iiniE^Sv-3cv  ey(j). 


Maintenant,  si  l'on  fait  5s  = smgv — 2tv  cy^  g ) > el 

Jt—isimEv  — cv  e ^ Iis  = 2 cos  aZV  w e|  .j)  > 
on  aura 

R^s^siniEv+çv-icv  ey(||);  -R/~’=sin2Ev+Sv-$cv  e‘y(|-J)j 
partant  nous  avons 

- ^ ( 1 -4- 1 ft*)  = ««  î ^ ^ - 3 w | y - T + Il  ÎS = ï i m‘  ’ 

g 

d'où  on  conclut,  en  faisant  (i-fiV-t-g  — 2c)' — i — = 1 * , 

is  — sin  iEv  -+*gv  — 3ci»  c’y  ( — -g-  ni’'). 

11  suit  de  là  que 


(i)  . . . . |.2S,3s  = C0S2.£V-+-2gv— 3cv  c’y* ^ ^m')- 

Pour  former  la  valeur  de  R,=E  -t-5E  on  prendra  d abord  dans  le 
L*  volume  ( p.  34a  ) le  terme 

E = sin  lEv -+-  2gv  — 3cv  e’y‘(— 


Ensuite  on  remarquera  que  la  fonction  ■ 
donne  ( en  employant  l'expression  de  — 
3 20  ) les  trois  termes  suivaus  : 


6V(*'1 0,£(av-a‘0  Su 
________  . ^ 

posée  dans  les  pages  3 1 5— 
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4^3 


îEv 


(—  3)  . . . { 2£V-f.2gy_3cP  eV(  ~ ) 


2 Z,  ^Ev—cv  e(  6^  . . . j i£m-5?i;-3w  e‘/  (—  3 ) 

2 Z . . . j ™ 2^-h2^v-3w  e5/(  -™5)  ; 

partant  on  a ; 

"•=  .i» =£•■>+ =sv- 3».  «Vt-^+S-*+W=a| . 

et  par  conséquent 

(2)  . . . . —fit,  dv  = COS2.£V-4-2gV  — 3cv  cV(^j)- 
Cette  même  intégrale  renferme  le  terme  ( Voyez  p.  3^6  ) 

—J' R^dv—  cos  iLv  — 3cp  e’^  — 

Donc  en  faisant  le  produit  par  2 cos  igv  il  viendra 

(3)  . . . — acosagv  7*(|)  . y" R,dv=  cos  2JÜV-+-  2"v  — 3tv 
En  multipliant  par  m,  = n- 2 cos  o>  e(.y)  2 cos  igo  Jc  déve- 

loppement de  la  fonction  | yf*»’ >*”»(»*>— «O  donné  dans  je  j ™ voiume 

( p.  336  et  343  ) on  aura  le  terme  de  Rr  correspondant  à celui  de 
K , savoir  ; 

(4)....  <V(-£+»+g=-S) : 

et  en  multipliant  par  | les  trois  termes  précédens  qui  entrent  dans 
l’expression  de  $R  on  aura 

Ç-  CO'M+W-*»  -viS-ï+ïî-Sî- 
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4^4  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

Mais  celle  même  fonction  renferme  (Voyez  p.  384)  aussi  le  terme 


cos  îEv+-  22v — 2 cv  e 


■A-»)- 


donc  en  multipliant  ces  deux  termes  par  ut  = i -+-  2 cos cv  e(|) 
on  aura  $ 

(5)  . . . . tRr=  cosiEv+ïgv-Scv  «V(5-S*S)- 
Actuellement , si  l’on  fait  le  produit  de 
lll  — s in  2L\<  — 3cv  c’(— y)  sin  2 AV  -+-  2gv  — aev  c'y1  (—  ) > 

par  — -j;,—  2 sin cv  t-  ^ -+-  2 sin  2gv  7*  (-5)  > on  aura 

(G)  . . . . -7?.—'=!  cosa/ïV-t-agv— 3cv  eY(— a-”S=— §)■ 

L’expression  de  o«  (Voyez  p.  76,  1 45  ) renferme  ces  deux  termes  j 

ê«=  cos  2gv — cv  eÿ  ( — g 'j  H-  cos  2gv  — 3tv  e*/( — cî)  5 

lesquels  étant  difTercntiés  , cl  faisant  2 g — c=t,  2 g — 3c  = — i, 
donnent 

Ü7~  w ey  (-g)  •+■  simgv  — 3cv  ey 

Donc  en  les  multipliant  par 

li , = 2 si»  2Z1V  ^ | ^ ■+■  2 siniEv  — 2cv„  e‘  ^ y ^ 

on  aura  ; 

/ \ n rf.ïw  r o 3 ,/  105  , 105  315  \ 

(7)  • • • • ~R.-üT=  cos  *Ev+2gv-3cv  e y #1=556  )■ 

Éuiin  on  a (Voyez  p.  72)  le  terme 

“ ( T? +*“)  = C0Î  2gv-2cv  «Y  ( îi  ) > 
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qui  multiplié  par  i J' R,  dv  = icosiEv  — ci>  e(3)  donne 

(8) —2('^-¥-iu')Jn,dv=  cos  2£V-+-2gv— 3cv  eV(^). 

Maintenant , si  l'on  fait  la  somme  des  termes  compris  dans  la 
fonction 

(0+[*-(*)+(3)+{4)+(5).+(6)  + (7)  + C8)]»»r 

on  aura  l’équation 

</».>»  / 3 A > 

— *ï~ 

r . J s * 1 45  . 75  . 45  45  . 495  45  315  45  1425)  a 

cos  2ZV+2ffu-3W  cy  J ïS+32+ïâ“35  + 335 -^  + 25G  + ÏG=T»f  I m 
qui  étant  intégrée  , de  manière  que 


(a/i’  •+■  2g  — 3c)* — i -i- 1 ni'  ( i — 2ni)‘—  i -+- 1 ni' 
il  en  résulte 

du  = cos2Ev-hzgv — 3 co  c'y1  m 


■ 4m  » 


Si  on  calculait  le  terme  de  du  affecté  de  l’argument  %Ev  — 2gv  •+■  3cv 
on  le  trouverait  du  septième  ordre;  mais  il  est  évident  que  ce  même 
argument  doit  se  trouver  dans  la  fonction  ^ avec  un  coefficient  du 
sixième  ordre.  Ainsi,  au  point  où  nous  en  sommes,  rien  ne  manque 
pour  obtenir  dans  ~ les  termes  du  sixième  ordre  qui  affectent  les 

deux  argumens  2£V-+-2gv — 3co  , 2£V  — 2gv-t-3co:  ce  qui  nous  sera 
utile  par  la  suite  lorsqu’il  sera  question  de  former  l’équation  diffé- 
rentielle en  du  qui  se  rapporte  au  développement  ultérieur  du  coef- 
ficient de  l’argument  2 gv  — 2 cv. 

Cependant , sous  ce  dernier  point  de  vue  , l’expression  de  ^ que 
nous  pourrions  avoir  actuellement  ne  serait  pas  encore  complète  à 

7b me  U 54 
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4^6  THÉORIE  DE  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

l’égard  des  argumens  de  la  forme  ïEo-hfio.  Car  , avec  une  légère 
réflexion  on  reconnaît  qu’il  faut  aussi  considérer  les  termes  du 
sixième  ordre  dont  les  argumens  sont,  lEo-^-cmo-Sr  igo — acv  , 
1E0 — cmos-2go — jci»,  lEo+c'mo  — igos-2co,  2E0 — cmo — igv-<ricv. 
Je  vais  donc  suspendre  un  moment  l’opération  relative  au  produit 
^ ^ — i ^ Su , pour  l’exécuter  après  que  j'aurais  obtenu  ces  quatre 

termes  dans  l’expression  de  Su  ; ce  qui  est  d’ailleurs  très  facile. 

162.  En  effet  , l’expression  de  Ss  renferme  ces  deux  termes 
(Voyez  p.  206)  ; 


Ss  = sin  2 Eo  -4-  c'mo  -4-gv  — 20»  eY-/  ^ m ^ 
sm 2E0 — c'mo -+- go — 2C0  e't'y  ^ ; 

lesquels  donnent 

(1)  ....  |.2s,Js=  cos  iEv-*rc mv  +-  2 go — icv  eY-/* ^ 

cos  2E0  — c'mv ■+■  2go  —2 co  eY-/’  m ) . 

La  même  fonction  Ss  renferme  aussi  ces  trois  termes  j savoir 
Ss—  singo—2co  c’y  ( — | ^ ■+■  simEv-hc'rnv — go  t'y(— 

-I-  simEo — c'mv— go  s'7^  ~rn  ^ 

( Voyez  p.  204 , 2o5  ).  Donc  en  faisant  le  carré  de  Ss  on  aura 
(2)  . . . . | (&)’=  cos  iEo-*-c'mo  — 2gv-t-  2cv  eY-/’^ 

cos  2E0  — c'mo  — 2 go  -+-  2cv  eY/  ~ rn  ^ . 

L’intégralé  — Ç R tdo  contient  dans  son  expression  ces  deux  termes 
( Voyez  p.  377  ) ; 

-jR,do=icosiEo-\-c'mv—icv  eY ^ -g  ni ) 
cos  2E0  — cmo  — ico  eY  - .m  ^ ; 
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d’où  on  lire 

(3)..  — 2cos2gvt'ÇljL^-Jft'dvz=cos2Ei>+c'rm>-i-2gv—  2CoeVy*^  ) 

cos  iEv—  c'/7it>-4-2gv — ico  eVy‘  ^7  ■ ni  ^ . 

Donc  en  réunissant  les  six  termes  compris  dans  la  fonction 
(i)-4-(a)-t-m*(3)  il  viendra  , 

M* 

rf»  .Su  / 


d ** 


y)a«= 

: 

1 15 

43 

223  1 

1 128 

32  = 

- Kïi 

m 

105 

325  1 

' 128 

32  — 

’ 12»  f 

cos  zEv-t-c'mv — 2go-+- 2co  «Yy’  j )2^  m | 

cos  %Ev — c'mv  — 2gy  -t-  2C0  eYy*  | — m J . 

Le  premier  terme  du  facteur  de  l’intégration  étant  égal  à | pour 
chacun  de  ces  quatre  argumens , il  est  clair  qu'on  a j 

du  — cos  2Eo-hc'mv-+-igo  — 2CV  eYy*  ^ ni  ^ 
cos  lEv — coio-4-  2go — 2 co  « ry  ( — gra) 
cos  2E0  •+•  c'mv  — 2 gv  ■+•  2 co  eYy'  ^ fg  w ) 
cos  î£V — c'mo  — 2go  -4-  aco  eYy*  pjg-  02  ^ . 

i63.  Cela  posé,  nous  pouvons  former  le  produit  ^ ~ — i^du  , à 
l’aide  du  développement  de  la  fonction  x^  donné  dans  le  L“ 

volume  (Voyez  p.  3o8).  Voici  les  détails  de  cette  opération. 
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Produits  partiels  de  — i}tu 
Multiplicateur  ....  cos  00 

f cosiEv  (—  | "1*7* — 5 m'e—  ^ m*y* — rne'+  p my* -H ^ me'/' ) 


/ 15  .15  . 273  . . 273  , A 

e ~ ï$me  ~~  îïS,n  l ~~tt  m e ) 

(o  *1  5 * A 

nmf*-ume) 

«'(  m'e'} 

'(-ïwY-Jmv) 

«*  (~  S«7‘-t  me' ~ 

*/  (-  p ^ w«‘+  £ m Y-*-  â •*'*,  ) 


CM  lEv  — CV 
cos  2ÆV-+-C0 
cos  iEvs-  cW 
cos  2 Ev—cmv 
cos  iEv  — 2 co 
cos  2 Ev  — 2 gv 
I cos  lEv ■+■  c'mv— co  et'(  ^017'+  me'} 

1 ri  1 1 / 8&  . 8»  A 

cos  aEv — cmv — cv  ci  1 — 32m7  — ïëme) 
cos  ïEv  — 2gv-+-cv  e y < ïîâm/ ïMme  ) 
cos2Ev-t-cmv — 20V  eti  \am1  ~*"Sme  ) 
cos2Ev — c'mv  — 2 cv  eV^ — ~ my* — — me'} 
cos  zEv-i-c'mv — 2gv  c'y’^  e'} 

cos  2 Ev — c'mv — 2gv  t'y’  {—  p rn y*  _ /»  e’^ 
. cos2ÜV-h  2gv—  2CV  e'i  ( âT^"17’-+-|nr"te') 
[ cos  2ZV _ 2gv -t- 2CV  e*y‘( 
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Multiplicateur  ...  zcoscv  + i e1^ 

(-  j 1 my'  y /»'-  «V  ■+■  ~ m'y' 

cosiEv—cv  e ' 

(■*-§m't''-bjm'y'+gm'e' 

( _ ^ m'— m'+  ^ my'—  ” m'—  m*e*-K  ^ m'y 


iz  12  82  • 9 128  • I 

coszEv+cv  e<  l. 

ïi m — wm‘ — tÊt  m' — h si  â m v‘| 

e*  -,^_^^gOTV^g|wy+*|m/ 


cos  ai?!’ 


cos  a£V  -+-  2W 
cos  2ZV 


1*5  273  . 18*75  i , 45  ,75 

— îâ"1®— ■ wme  —7&Kme  -s^me'-h^me  i 

. / 5 .23  ,\ 

e(  ÎGm  9#  ^ / 

(5  i • 23  3 


cos  aÆV-t-cW-t-co  et'( 

cos  zEv+c'mv—cv  ei'(  wy1) 

cos  a Ev  — c'mv  -+•  cv  et'  (_  ^ m.'—  ^ my*) 

cos  nEv—c'mv—cv  et'  (—lm'—~m'+-^my'') 
cos  a£V_3co  e'(-X*m-X§m') 

cos  2 Et<— cv  e(-~me'  — X-^- tn'e1') 

cosiEv  — zgv—cv  *7’(—  £int+mm') 
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* 1 3 69  , 637  i 3 , . 

J-82W"+'mm‘4‘2ÔÏ8'”  — mm‘  ■** 

cos  a£V  — 2gv-t-co  r/*<  , 

cos  2 E\<  -+■  3co  e*  ^ m*  ) 

cos  ïÆV-4-co  e ( — w'e’) 

cos  2ZTo-t- 2go-v-co  c/'  ^ — ïë  ,w’ ) 

COS  2£V -4- 2gV  — CO  <■/'(—  )ë  W '+‘  236  m?) 

cos  aZfo  — ac'mo  -+-  ci>  es'*  ( — T w ) 
cosïEv — ic'mv—cv  «'‘(-f®') 


cos  aZTo-f-  c'nw — 2 co  eV 


13  . 3 , i7«89  _ 

16m_+'mm  — 312  m+Mme  — 


1S  (>  13  , ,5  , 

( — 128  m!  — 32m/  — 6îme 
j cos  iEv  ■+■  cnw  t‘  ( nic'-t-  j|g  rn'e'^ 


COS2E0  — cnw — 2CV  e'i 


33  1691  , 231 13  , 10S  , 

- le  m ~ m w - Wffl  ~ 32  mc  ' 

613  „ 33  , 35  , 

+ mm£ ^ +8l"l'/,+ëï'«e 


„ , / 83  , 1691  . 

COS2E0  — cnw  * ( — i6mc — TîSme) 

cos  2E0  -+-  cnw  •+■  2CO  cV^ — ^ m'  'j 

cos  2 £0  -f-  c’nw  *’  (—  555  m'e 

cos  2 Ev  — cnw  -+-2C0  '•■  ( S rn*  ^ 

cos  2 Ev  — cnw  *'  ( 55 m'e'ÿ 
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7 / 7 108  89  \ , 

16W_,"\ÏS  3Ï  — 32/"* 

/ *251  183  _ _3603\  * 

V 1021  ^ 64  ~ 1024  / m 

/ 77  7 103  35  7 _ 1113  \ 

\ 8 32  128  61  "**  8 — 128  / 

«3  / 7 7 7 7 \ , 

128  ■*"\Î58  61  128  61/ m{ 

K 235  253  763 \ /2703  15639  17  7073\ 

16  61  — 6Î /"*■*■(  61  512  8 — 512  )' 

n . , „ ( / 15  . 43  135\  /G399  3267  19737\ 

C05  2^-H2C/«P-2CO  CI  w=- 

„ J7  » „ , 1 51  . / 17  1887  1615  \ . I 

cos2Eo-2cmo-2gi>  £ y J ôî£«+(ïg-^=-  W )"*  } 
cos  2Ev-*-2c'mv — 2gv  f’y( — m — ^ /»“ ) 


cos  2£V — 2c'mv — 2 co  c; 


COS2Eo-+-2gO — 2 CO  e‘y’< 


/ 13 

78  13 

45 

) m 

\ 32 

” 128  -6Ï~ " 

”128 

/ 5 

2661  1 

117 

273  3 

2409  N 

...1 

\ 128' 

Ï02l  32  ~t_ 

128 

256  ^ 82 

- 

1024 , 

m 

/1609 

4031  7 

8151 

1*875 

19 

12985 

V * 

\2018 

"t"36?2_Hï92+ 

2018' 

1096  h 

61 

4090 

J ni 

<225  . 

75  3 133 

15 

» 15 

9 

195' 

,256 

*512  612  Sl2 

~Ï28 

"*_6Ï_H61 

512 

— 250,, 

\T 

< 75 

545  45  15 

15 

15  15 

1125 

913 

h 

^260 

512^61^64 

Ï28- 

128  61 + 1021 

“1021 

COS2E0 — 2gv-*-2Cv  c'y'  < 


/ 373 

75  75 

225' 

L fa 

^ 256 

«4-  128  256 y 

J un 

/ 45 

15  3 

9 N 

\ 128  128+-64 

~ 32  J 

/ 619  335 

69 

• . 

5 

\ 1021  1Ô21  25ü"*‘ül“f" 

61  ' 

1063 

14171 

657 

t , 

23 

6114 

6111 

4096 

82"** 

381 

8 259 \ , 

"SU-  258)"* 
19_  29039 \ j 
*61 — 12288/ 


/ 15  15  8_  J5  3 9 9^ 3\ 

\ 61  ‘•'S12  "*"512  256 512  256  SÏ2-6 \)my' 

/15_1G3  823  45 33  _3_  13  __  G13\  1 

\25G  5Ï2't-iOÎ3  512  32*a2  128"  1021/""  | 

(75  425  15  45  \ n 

256  — 256  ~"m 61 /"*£ 
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15  3 3 15  15  9 


COS2Ev-7gV-2CV  eV  - ^ + g -+-61^32  "61  = -"32 


cos  ?.Ev — 4gv 
cos  2 Ev  — 4cv 


y‘i_i28‘4'ïi8  = ~6î|m 


15  . 15  15 


ISl 


e r6+ïü"el-— Bij"* 


r . 3 j , 1125  . 75  15  15  45  1305 

COS2Ev-h2gV-3cv  Ci  j—  5lî’1'2^-‘*5i“‘M'H5ï»=:— m 


cosiE\>—2gv-4-3cv  e’/  J ^-^-,4=“^  j « 
cos  iEv  ■+■  c'mv  3cv  eVj- 

cos  2bv  — cmv  — 3cv  e i j -g-  — X'+“32  = 32  ! nl 
cos  2Ev-t-3c'mv — cv  an  ^ — jn  w ) 
cos  zEv — 3 c'mv — cv  ci”^ 

-H 
64  H 

105 
64  - 

cos2Ev+c'mv—2gv—cvei't'\  | = Hj» 

cos2Ev-c'mv-2gv-cv  «'/{-  J J /» 

C05  zEv-i-cmv-i-  2 gv—cv  et fÿ  ^ m j 

cos  2Ev-c'mv-*-2gv—cv  gj  m ^ 

cos  zEv-\-3c,niv — 2cv 


m ^ 

45  3 

51 

64  33 

64 

105  7 

119 

1 

II 

IS 

1 

|s 

64 

cos  2 Ev  — 3c'inv  — 2 cv 


) 13  ( 5 

s 

15 

2 Ci» 

e ; I-  32 

128  - 

”l28 

1 (i  1 

845 

2535 

20» 

Cl  1 aâ- 

— 128  — 

128 
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cos  2Ev-bcmv-b  2gv — îco  eVy*  j ^ — 
cos  %Ev — c 'mv  -+-  2 gv  — 2cv  «’ 
cos  zEv-t-c'mv  — 2 gv  -+-  2cv  e’ 

COS  iEv — c'/HP — 2gV-+-  2W  c' 

COi^P  }—  li 


75 

15  15 

45  i 

ÎÏ8— 

82  "^«î 

Î2S) 

nt 

175 

33  35 

105  1 

m 

128"^ 

82  61 

128) 

ts 

3 45 

9 1 

ni 

128 

61  — 128  32  i 

i ®«  , 

7 105 

21  » 

! 128 

ôî  + m = 

32) 

ni 

351  j . 

/«  75  _ 

255’ 

V ! » , S 

\ 32  128  ~ 

: 128, 

)me  +32  m 

cos  4Ev — cv 

€ 

( «15  _ 

i 64  W "+'  V 4 256  — 

cos  \Ev  ■+•  cv 

C 

i 

î i-a-Bir 

cos  4 Ev-t-c'mv 

: i*) 

cos  ^Ev — c'mv 

*'( 

cos  4 Ev  ■+■  c'mv — cv 

ec'i 

( 225  A 

k mm  ) 

cos  4 Ev  — c'mv  — cv 

[~  ï58m/ 

cos  ^Ev—3cv 
cos  4 Ev  — 2gV  — cv 

«7* 

( 256  m / 

1 9 9 9 i , 

}“  258‘+'SÏl  = “5Î5)  W 

cos  l\Ev  — igv  -b  cv 

«7“ 

( 5Î2m‘) 
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COS  4ZV  — 4gv 


, ©75  675 

e 128  — 512 


2025 
S U 


...» 

/» 


81  « » . 

2018  2ÔÏ8  ~ 256 


, n , , 405  9 9 801 

cos4£v-2gv-2cv  e;  - 


m 


Tel  est  le  priacipal  résultat  qu’il  fallait  établir  dans  ce  paragraphe. 
Toutefois  il  est  essentiel  de  ne  pas  perdre  de  vue  , que  les  termes 
de  cette  même  fonction  affectés  des  argumens  a£V  -t-  acW , 
a Ev  — 3c  nw , ajBV-+-3c,/«v,  \Ev — acv,  l\Ev — agv,  4Ev+c'mv — 2gv, 
4 Ev — c'mv — 2gv  , 4 Ev-t-nc'mv — agv  se  trouvent  dans  le  §.  précédent 
(Voyez  p.  3i8  et  p.  3ao  ). 
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S 9- 

Àddilion  des  termes  de  tordre  subséquent  au  coefficient  de  chacun 
des  six  argumens  Ev  , Ev — ci> , Ev-\-dmv  , Ev+c'mv—cv  , 
Ev — cmv — cv , 3Ev  , compris  dans  l'expression  de  Su  obtenue 
dans  le  n.°  44  (Eoyez  p.  ’]’])■  — Développement  de  plusieurs  autres 
termes  de  Su,  dont  les  argumens  sont  de  la  forme  Ev  -+-  °v  ou 
3 Ev  -h  fia.  . 


iG5.  Ce  paragraphe  a,  comme  le  précédent,  un  double  objet. 
Le  premier  est , de  compléter  jusqu'aux  quantités  du  cinquième 
ordre  inclusivement  l’expression  analytique  de  Su , à l’égard  des 
argumens  de  la  forme  Ev-\-$v  ou  3 Ev-t-fiv:  le  second  est,  de  pousser 
jusqu’au  sixième  ordre  inclusivement  le  développement  des  coefliciens 
appartenans  à des  argumens  de  meme  espèce;  mais  tels,  que  leurs  coef- 
ficienÿ  s’abaissent  au  cinquième  ordre  dans  l’expression  de  l'intégrale 
JSu.dv  , qui  doit  être  considérée  comme  formant  une  partie  prin- 
cipale de  la  valeur  de  Snt,  h laquelle  il  s’agit  de  parvenir  en  dernière 
analyse  dans  ce  chapitre. 

Les  termes  affectés  des  argumens  Ev-t-cv,  Ev — c’mv,  Ev — c'mv-hcv, 
3Ev — cv  , 3Ev-*-c'mv  , 3Ev-*-c'mv — cv  sont  exclus  de  celte  recher-  , 
elle  ; parceqne  le  développement  semblable  qui  les  concerne  a été 
déjà  exécuté  dans  le  $ 7 (Voyez  p.  3io). 

Les  coefliciens  des  deux  argumens  Ev-t-c'mv— cv , Ev-t-dmv+cv — 2gv 
sont  développés  dans  ce  paragraphe,  en  tenant  compte  des  quantités 
du  sixième  ordre.  Mais  cela  ne  suffit  pas  pour  avoir  les  quantités 
du  cinquième  ordre  dans  l’intégrale  J'Su.dv,  où  l’ordre  de  ces 
coefliciens  s’abaisse  de  deux  unités.  Pour  réparer  cette  perte , il 
faudrait  avoir  égard  aux  quantités  du  septième  ordre  dans  la  formation 
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des  coefficiens  de  ces  deux  argumens  j ce  qui  entraîne  dans  des 
calculs  beaucoup  plus  compliqués. 

D’après  celte  considération  , j’ai  pensé  qu’il  était  à la  fois  plus 
clair  et  plus  simple  de  réserver  pour  un  paragraphe  particulier  la 
recherche  de  la  valeur  spéciale  de  ou  , qui  comprend  , développés 
jusqu’au  septième  ordre  inclusivement , les  coeflicicns  des  deux  argu- 
mens Ev-trc'mv — cv  , Ev -t- c'mv -+-  cv — 2 gv. 

iGG.  Entrons  maintenant  en  matière,  et  conformément  au  procédé 
suivi  dans  le  S 4 du  chapitre  précédent,  cherchons  d’abord  les  termes 
donnés  par  la  fonction  — ^>our  cela,  il  suffit  de  multi- 
plier par  3s,  = 3 .ysingv  l’expression  de  3s  posée  dans  le  n.#  108  $ 
ce  qui  donne  en  retenant  seulement  les  termes  convenables  ; 


(0  • • 

-Cl(^)àT='\.2S,3s  = 

cos  Ev 

bY{ 

y|Î  m' ^ -t-cos  Ev  -+-  cmv — cv 

b'en'\ 

( H ) 

cos  Ev — cv 

b'ef  | 

^ ^ m^-hcos  Ev  -t-c'mv—  2gv 

b't'f\ 

(-Ï-) 

cos  Ei’  -t-  c'mv 

iV7‘| 

( ïé  m'^+c»sE v+c’m v-ho> — 2 gv 

b'et-j'  { 

: i ) 

cos  Ev — 2 gv 

b','{ 

{ ~ -h cos  3 Ev  — 2 gv 

b'Ÿ{ 

(-S™-) 

cosEv— 2gv-+-cv 

b'ef 

(—  m ^ -t-cos  3Ev — 2 gv—cv 

b' et'  ( 

[-§») 

1G7.  Voici  le  calcul  des  termes  donnés  par  le  développement  de 

la  fonction  3R,r-+-  § 3u. 

* 
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Produits  partiels  de  |?( 

Multiplicateur 


cos  ov 


2 cos  cv> 


Produit 

J cosEv+c'mv 

cos  E\> — cv  eh'  ( — ^ m ^ 

cosEv+dmv — cv  eib'^  ^ ^ 

3 ^ . . . . ^ cosEv-t-c'mv  tb'  ^ — ~e'  ) 

cos  Ev-t-cmv — 2 cv  c'c'b‘(^  ~ 'j 

cos  Ev-t-c'rnv  c'b'  ^ ye"  ) 


r t ,,,/  ISS  729  i\ 

cosLv-ircmv  £0  1 65" m~*~  6Î  m ) 


2 cos  c tnv  £ 


■(-;  ) 


cosEv-t-  ic'mv  i "b‘ ( — ^ 

cos  Ev  b'  ( — t '*  \ 

2 cos  2cv  e (— | )••••}  coi  £V  -t-  c'rnv  — icv  e't'b'  ^ ^ 
icosigv  7*^— | ^ ....  J cosEv+c'mv  — agv  ^ 

En  faisant  (Voyez  vol.  I.  p.  327)'  (a'u'y  = i.t'cosc'mv , on  aura 
J £ (a'  u'  )“  J = — 3 1' sin  c'mv  X m iwf  : 

Maintenant,  si  l’on  prend  (Voyez  p.  107)  SrU—  -g-  mb'sinEv  , et 
-3-f—lr,  il  viendra 

au,*  2 7 

O î [ (h'mMH  ri  / /i  j / 45  a \ 

| ^ i -J-=  cos£V-+-c/«y  ^ j . 


Tome  II 
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Eu  réunissant  ce  ternie  avec  les  produits  partiels  précédens  nous 
aurons  j 

(2) «'/T-*- 10'«= 


cos  E\> 

cos  Ev — ct> 

eb'(- 

cos  Ev  -+-  c’mv 

( '67  m "*■ 

tv  : 

H'i-r 

/ 729  15  819 

\ bT^aâ- OT, 

4 ) C 16 

cos  Ev-\-  2 c'mv 

•-‘•(-Si) 

cos  Ev  -+-c'mv  — cv» 

“b'(  t) 

cos  Ev  -+-  c'mv  — îcv  e'e'b'  ^ = j-jj  ^ 

cos  Ev  -+-c’mv — igv  c'i'b'(—  'j  . 


tG8.  Les  développetnens  rapportés  dans  le  premier  volume  (Voyez 
pages  343  , 344  j 345  , 346  , 347  , 357  , 358  ) donnent  ici  les 
valeurs  suivantes  de  R et  de  R". 


sin  En 
sinEv—cv 
sin  £V  c'tnv 
sin  Ev- t-  2 c'mv 
sin  Ev  — 2 c'mv 
sinEv — 2cv 


R = 


fit  3 , 21  « 3 h / 3 . 3 2/  \ 1 1 

6Î  S ^ 16  e "*“4  E ( ¥ "**  32  — 32  / * j 

7 1 i ti  3 75  , 15  t%  / 15  15  75  \ » 1 

eb  i— îë~ ï"i—6ie"”¥5  ’i  t 

>jx  i 3 21  , 15  /,  / 8 8 27  \ 1 1 

® I 8-f'l«c  "1*16i  \ 4 32  — 82  / ^ I 

33  \ 

61  ) 

159  \ 

61"  / 


‘H 
e'b'(  I ) 
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sin  Ev  — 2gv  -i-  cv 

e-/'b‘  | 

(-  !£ 
\ ci 

15  105  \ 

Ï6  ^ 

sin  Ev-*-  c'mv  •+■  cv 

et'b'  | 

{ 16 

) . 

sin  Ev — c'mv  — cv 

a'b'  | 

f-  « 
l 16 

-ïm) 

sin  Ev-*- c'mv — cv 

eib'  J 

1 ^2 75  / 15  15 "5\  i 

1 10  1i\e  32  \ 32 T — 32/  7 

sin  Ev-*- c'mv  — 2 ci' 

e'i’b'{ 

f 45 
k 32 

) 

sin  Ev-*-  c'mv  — 2 gv 

*’■/'!>'( 

> 15 

k 61 

3 39  \ 

’+'S- 6l/ 

sin  Ev  -*-  2 c'mv — cv 

et"b‘( 

' 165 

, 128 

) 

sin  Ev  — 2c  ’rnv  — cv 

et’'b'( 

' 793 

128 

) 

sin  Ev-*-  c'mv  -*-cv  — 

•2 gV  C 

-='/•*’( 

45  15  105  \ 

61  16 — 61/ 

sin  3Ev 

>'( 

£ 15 

k « 

) 

sin  3Ev-*-cv 

eb'( 

75 

— ÏÜ 

) 

sin3Ev — c'mv 

75 

T 

) 

sin  3Ev — 2cv 

e'b'( 

225 

3Ï 

) 

sin3Ev — 2 gv 

■/'!>'( 

75 

6Ï 

) 

sin3Ev — 3ci> 

e’W 

525 

64 

) 

sin  3Ev — 2gv — cv 

efb'  ( 

' 223 

, 64 

y 
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(V  •••*'= 


cosEv 

**( 

9 9,9* 

g-^ïc-t*ï£  — 

8 , 

V 

cos  Ev — cv 

eV( 

9 9 \ 

- ï-gwj 

(*) 

cos  Ev-i- c'mv 

<n 

' 9 9 » 43  /* 

, 8’+‘4e‘KÎ6£  " 

3 , 

’V 

cos  Ev- 1-  2 c'mv 

Mi 

( S) 

cos  Ev — 2 c'mv 

t"b'  j 

( S) 

cos  Ev — 2 cv 

c'b'i 

( il) 

cos  Ev  — ogv 

(*) 

' 9 8 18  \ 

1(1  ”*“8  10/ 

cos  Ev — c'mv  — cv 

eib'\ 

(-?) 

cos  Ev  -i-  c'mv  — cv 

et’b' 

(-Î  ) 

C) 

cos  Ev  ■+■  c'mv  — 2cv 

eVb'\ 

( S) 

cos  Ev  -i-c'mv—2gv 

n'b'\ 

f (9;  (3)  1S\ 

{ 16  ”*~8  18/ 

cos3Ev 

b'\ 

( ï) 

cos  3Ev  ■+■  cv 

eb'\ 

H?) 

cos  3Ev- +■  c'mv 

W | 

rs> 

cos  3Ev — 2 cv 

e'b'  | 

( n ) 

cos3Ev — 2gv 

■i'b' 

( s> 
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Les  cinq  termes  marqués  par  un  astérisque  qu’on  voit  dans  cette 
valeur  de  Ry  ne  se  trouvent  pas  dans  les  développemens  qui  occu- 
pent les  pages  35^  et  358  du  I."  volume.  Mais  il  est  fort  aisé  de 
les  déduire  des  développemens  analogues  posés  dans  les  pages 
343-347  du  même  volume.  Eu  effet,  si  l’on  multiplie  par 

u,  = 1 -t-  2 cos  cv  c ^ i ) •+■  2 cos  2 gv  7’  ^ j ^ 
la  valeur  de  gb'y.~a  “ ' on  y trouve  les  termes 

cosEv->rcmv—2C\>  ( 33-82  = 16) 

y-i  f | |1|  / 1®  3 3 \ 

cos£V-4-c/7H>  — 2gy  ytb  ôî — »i=ïô / ’ 

lesquels  doivent  être  multipliés  par  3 pour  faire  partie  de  la 
fonction  JC. 

Et  pour  avoir  les  trois  termes 
cos  Ev  •+■  cmv 
cos  Ev — 2 gv 

cos  Ev -+- cmv  — 2gv  | ), 

il  suffit  de  multiplier  par  u,  = 1 le  développement  de  la  fonction 


O II 

-2  b q.ss. 


( *'  u')*  cos  (v — Q 


donné  dans  les  pages  346  et  347  du  premier  volume. 

16g.  Cherchons  maintenant  les  termes  donnés  par  les  différentes 
parties  qui  composent  la  fonction  3/f. 
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Produits  partiels  de 
Multiplicateur 


-67 


î U 

“I 


Produit 


a11"  2 Ev-c'mv 

COS 


Ev 

b'( 

45  . 243  , 

ïë/M-H"ï«  m 

3 Ev 

b‘( 

45  \ 

16  m ) 

3 Ev—cv 

cb'( 

■ 135  \ 

, 12  m) 

Ev—cv 

ei‘( 

45  135  a' 

il7”  "M m 

Ev-hc'mv 

*'b'( 

■ 45  63  , 

Ev-^-cmv — cv 

et  b’  ^ 

45  105  , 

32  m F m 

Ev — c'mv — cv 

eïb'( 

' 15  135  \ 

¥—  16  m) 

Ev+dmv+cv 

etb'( 

535  \ 

— 32  m ) 

-{Ev) 

(-s»’) 

— (Ev  — cv) 

éb'\ 

[ S-) 

— (Ev  + cmv) 

<’b'l 

( 225  A 

[ 6lm) 

— (Ev+c'mv—cv) 

Cib' 

HS?-*) 

£v — c'mv—cv 

et  b’ 

(-Ï-) 

— ( Ev-*-c'mv ) 

t'b' 

(-S-) 

— (Ev+c'mv-cv) 

etb'i 

( m‘) 

Ev — 2 c'mv 

tnb' 

(-Ï  ) 

Ev—ic'mv—cv 

et"b' 

( 3 ) 
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O^w  *'(1)  ••••’ 


sm 

1 cos' 


Ev-t-c’mv 

t'b' 

(-§*—“«•) 

Ev 

b’  1 

( ¥'•) 

Ev  ■+■  c mv  -¥  cv 

etb'  | 

{— üm) 

Ev-\rc'mv — cv 

et’b'  ( 

Ev  — cv 

eb'\ 

(-»•“) 

Ev-*-c'mv-hcv 

etb'  { 

f 45  \ 

k 8 m) 

{Ev—cv) 

eb'( 

< 75  A 

k 32  m ) 

— (Ev+c'mv-cv)  et'b'(— 
Ev—cv  eb'(- 


\os2^v~cv  e(6+6m)... 

2 IZ  2Ev+c'mv-H;v  e«'(  - 3) . . J 


Ev-*-c'mv—cv  ei'b'( 
Ev — crnv — cv  et  b * ^ 

Ev-trdnw-srcv  et  b'  ^ 

Ev‘+-c’niv — ct>  et' b'  ^ 
Ev  — cv  eb‘(- 

— ( Ev+c'inv—cv ) et' b'  ^ 

Ev — cmv  — cv  etb'(— 
Ev  — 2c’mv—cv  e'tb'  ( 
La  réunion  de  ces  termes  donne  ; 


45  213 

-g-m—  63  m>T  — 

o 8 


2 col ïEv—cm y-Kv  es’(2i)..  j 

^cos^Ev-cniv-cv  e/(2i).  J 


4*5  \ 

“T") 

45 

Tm7 

13  13S  15  \ 

T-Tra+j"7 

) 

243  , 45  \ 

ïttm-82"‘7 

■?«*) 

525 


45 
16 

45  243 

16 


64 

815 

16 

105 

4 


■) 

> 
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i. 


U.4 


un 

cos 


Ev 


j » 45 

h I uim- 


143  , . 15 

' 16  m 


g t 


-Ev 

{-  H"*’) 

Ev—cv 

eZ»’  ! 

r(¥-S=f)-»- 

I /15  15 78  \r» 

[— VT^ïë— ib/£ 

/243  45 

-Vt+t 

— (Ev  — cv) 

e&>  j 

1 75  1035  _ 1335  1 

1 Si'1"  1*28  lST  i 

m 1 

Ev-t-c'mv 

«'&* 

| / 13  45  135\  /G3 

| ( 3*2 16  — Sf  /”*■*■(  2 

— ( Ev-*-c'mv ) 

t'fc1 

1 125  525  75 

I ~64  128  128 

1 m‘ 

ZV — ac'wf 

t“b' 

(-?) 

ZV — 2 c'mv — cv 

et"b' 

| 105  105  525  | 
I To  ~4  Te  » 

( /1S  . 13  75  V 

Ev — c'mv — cv  et'b' 

Ev-*-cmv  -*-cv  et'b * 

Ev  -t-  c'mv — cv  et'b' 

— ( Ev  -t-  c'mv — cv ) et'b1  j 
ZEv  W 


I /315  315  133  15  135  8793  \ 

r\i6+¥H  4 s le ~ 64  ) 


43 

135  , 

45 

585 

765  i 

si—  J m 

10 

’ 64  ■+* 

8 

32 

61  1 

/ 43 

45 

45 

45 

675 

)- 

\Ï6-+-64'+- 

T-1- 

32  = 

= 6T 

/243 

45 

135 

-63 

45 

105 

U 

-*-32'+ 

’ 6¥  “ 

**”¥ 

— 8 ~ 

525 

7245 

2145 

225 

32-)d  ) 

64  256  — 128  — 

32  256  i 

45 

ïïm)  ' 

— «Où  * 40  “*”■  »*£  1 ^ 
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( a i/  Y s‘n  ( p __  y’  ^ 

170.  Produits  partiels  de  —^nb\- cesK  1 îi‘ 

8 * U*  ’ 

Multiplicateur 


Produit 


a""£V  b'(-'4t\ 

cos  \ 1U  / 


-Ev 

— (£V — tn>) 

— (Ev-t-crw') 


sui  r , 

2 hv+cnw  £ 


ro; 


jwt  r t 

2 Ziv — emv  £ 


cos 


'■‘■(-g) 

*(-n) 


a.™ ’h'{  g)— 


Tome  II 


(Z  »'*■( 

ft+cW+cr 

Ev—c’nw—cv  etb'(^  ^ 

Z’v—  2£v-t-cv  «7*6*  ( ) 

£’6‘(  a»*) 

(£o+cW-a»)  «'**( 

— (£V~ c’mv-cv)  eib' ( m ) 

ÜV-*-cW_ igv-i~cv  ee’y'b'^  j 

— (£V-cW-ct>)  «'£'  (_  ^ m j 
-(fv+cW)  t'i’  (—  ç|m*  J 

— (f-W.w-0.)  «V  (-  S»-!g*  »■) 

«*•(’  «"•) 

— (£V-f-c'/Mt»-a>)  ei'i*  (—  ^ /»*  ^ 

58 
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eb'(è)-‘\z  e v -*■ cw  - cv  e;v (- m m') 

2*”£V— c’nw+cv  etb'(^^  ^ j — (Ev+c'mv—cv)  et  b'  ^ 

En  réunissant  ces  termes  on  aura  ; 


,,n  — £V 

€OS 

(-B"’) 

Ev+cnw 

.'i‘| 

( S-) 

—(Ev+c'mv') 

tb'  ' 

1 

I ^ 45 75  j i 

I 32  Ï6  82 1 ni 

— (£V — ci») 

cA* 

l 225  / 73  8835  2655  \ ,i 

1 — 1 28  \55  slî  /m  I 

£V — 2gV-4-CV 

*rfV\ 

( ü ) 

Ev—c'mv  — cv 

et  b' 

( il"*) 

Ev-hcmv-t-cv 

et  b' 

( Ï28  ,>l  ) 

Ev-i-c'mv—cv 

et  b' 

1 135  / 225  17415  21015  \ ,i 

< 128 m \ uf  +m— s®  )m  1 

— (Ev  + c'mv — ci») 

1 

et' b'  < 

1 

[ / 223  673  225  \ 

) \f28~ Î28 61  / m 

1 . / 225  11565  75  195  17325\ 

L-*-  \ 32  512  61  1021 = 102Î/ 

— {Ev — c'mv — cv) 

«'A‘  j 

i 223  525  375  j 

~ 128  — 128 6T  ( m 

Ev  ■+■  c'mv  -4-  cv — 2gv  et'ÿb'  ^ ^ . 
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17 1.  Produits  partiels  de  — ~ 7 A‘  ^ ^ COi  ) ï» 

8 ' U,s  ’ M, 

Multiplicateur  Produit 


rr  E\> 

cos 

i* 

(~  ÎS,M*  ) 

i ■ Ev—cv 

eb'  1 

( STO‘) 

C3* 

{ Ev  + c'mv 

«V| 

(-“"*■) 

1 

I Ev-t-c’mv-bcv 

m'4*| 

r 

\ 

{ Ev-hc/nv — cv 

r 4725  A 
k 2ïtïW1  ) 

. 

j 

Ev-t-cmv 

t 16  "*  ) 

a *“  3Ev-hc'mv  eb‘^ 

S) 

Ev+c'mv+cv 

ec'i*  | 

< 1125  \ 

, -m'») 

( 

Ev-+-c'mv — eu 

cî7>‘  | 

< 675  , \ 

~ Î28,W  ) 

as"s$Ev  — cv  cb‘( 

375  \ ) 
32  / V 

Ev  — eu 

eb'( 

k -8T"1  ) 

Ev-t-c'rnv — eu 

' 2625  A 

-ërm) 

a “*s3Ev-tc'nw—cv  et 

)j  Ev+c'mv — eu 

ce'ô‘( 

875 

32  0 

En  réunissant  ces 

termes 

on  aura 

00 - 

~.qb'- 

îti 

8 7 

».s 

• u ; — 

> 

b'i 

( 75  , \ 

i 16m  ) 

J5V — eu 

eb'\ 

| 875  675 

1 I2"4"  128  — 

2175 1 , 

128  j U 

Ev-i-c'mv 

eb‘  j 

i 75  525  875 1 , 

1 16  82 32~  j m 
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“n  Eo-t-cmo-i-co  a'b' 


SC  2.1  IIS» 

128  128 


rn. 


Eo-t-dmv — cv  et  b'  j 


4725  675  262.5  375  _ 16875 

256  — 128  64  32  *"  256  "* 


172.  En  faisant  le  carré  de  l’expression  de  ^ posée  dans  les 
pages  3i5-3ao  on  y trouve  ces  termes  : 

Produits  partiels  de 


Multiplicateur 


Produit 


2 cos  2 £o 


'(«*)••• 


cosco — c'mo  a’  ( g m ) • • • | cos Ev  — c'mo -+- cv  et’b' ^ m"\ 

cos  3Ev-hcrw  t’b'  ^ ï wi' ) 

cos  3Eo  -+-  c'mo — co  a'b' ^ rn  ^ 
cosEo— c'mo  tb'  ^ \m'') 

cosEo  — c'mo ■+■  co  a'b'  ^ ~ m'  ^ 

r /IS  257  . ( cos3Eo—co 

2 cos  %Ev — cv  e I -g./»**—  w»>  1 < 

\ ^ / ) o f t fij/75  1285  675  \ 

f cos  ôLv+cmv — cv  au  I \ÿgm  ) 

2 cos  2 Ev  -+-co  c ^ — | rn'^ . . . j cos  Eo — c'mo  -t-  co  et'b'  ^ m' ^ 

■scos\Ev^.(fmv — cv  cC  j COS  3Eo -i-ç'mo — CO  a'b' ^ j 

lesquels  étant  réunis  avec  le  terme  cosEo  — dmo—co  a'b'  ^ ) 

déjà  calculé  antérieurement  ( Voyez  p.  92  ) , on  obtient 
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co  s 3 Ev—cv 


cos  3 Ev  H-  c'mv 


i'i>'  ( 1 »*’  ) 


cos  3Ev  ■+■  c'mv — cv 


75  /1S  1385  675 

8 128  (il 


223  _ 
12g  — 


cos  Ev  — c'mv 
cos  Ev — c'mv  — cv 


*'A‘(  ? “') 
«■'*’(  »»•) 


cos  Ev  — (fmv-hcv  es'b' 


lî 45 1S5 21 

T 35  128  128  m 


Avant  d’aller  plus  loin  il  est  nécessaire  de  faire  la  remarque  sui- 
vante. En  rapprochant  le  coefficient  de  l’arginnent  3Ev-t-c'mv — cv 
qui  entre  dans  cette  valeur  de  > et  les  coefficiens  du  même 

argument  qui  font  partie  des  deux  fonctions  — m' J' Rl  dv , ^ 
(Voyez  p.  290  et  319),  on  voit  que  ces  derniers  sont  d’uu  ordre 

plus  élevé  d’une  unité.  Il  suit  de-là , que  le  carré  introduit 

dans  la  perturbation  en  longitude  , Snt  , l’argument  3Ev-*-c'mv  — cv 
avec  un  coefficient  du  cinquième  ordre.  Le  premier  terme  de  ce 
coefficient  de  Snt  est  maintenant  très  facile  à calculer.  Car  , pour 

cet  objet , il  suffit  de  prendre  ( Voyez  vol.  I."  p.  264  ) 

*jP-3(t)--  cos  3Ev  + cmv—cv  ei'b'(^~  m)  5 
d’où  on  tire 

Snt  = sin  3Ev  H-  c'mv  — cv  es'b‘  ( ^ m ) • 

Bientôt  on  verra  la  cause  qui  nécessite  le  calcul  préalable  de  ce 
tenue.  Mais  il  faut  chercher  auparavant  les 


1 
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Produits  partiels  de  i5  ^(av — 2V>')‘(v') 


fsin 

cos 


O*-  (?) 


Multiplicateur  Produit 

Ev+c'mv  y/»*) 

ZV-t-C/W'-hCV  Cl  0 -yj-  m ) 

„ , ,,,/  1125 

Ev-*-cmv — cv  et  b 1 — -—g-  m 1 

-(Ev-cv)  • ei‘(-5»»*) 

— ( Ev-*-c'mv ) «'J*  ( y 

— (£V-+-cW— cv)  eïl>'(^  yy"*+Ty'71’) 

E\>+-c'mv — cv  et'b'(—  y m' ^ 

s™î£o-cW:'(  ^r)”!  — (ÆV-hcW— cv) 

3 îÆV-i-cv  e( — 15)..  j — (£V+cW— cv)  y /»*)  ; 


u’"*  2 Ev—cv  e(  — 15). 

COS  ' 7 


COS 

partant  on  a 


(d) 


~*,-(£V-cv) 

JTc  -+-  c'mf 
-(£f+cW) 

£V c'/n  v -+- c v 
Ev-*-c'mv  — cv 
— (ZTv-i-cW  — cv) 


*(-5-) 

**(  T”') 

<»•(  ¥»■•) 

«*(  ¥-) 


1 1125  75 

1 259  T 

= — 

5925  1 , 

156  \m 

1 1125  , 

i -5 rm+' 

/ 875 

25625 

75 

V »6 

~ 512 

’T 

512  ) n \ 
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173.  Le  calcul  des  termes  dépendans  de  la  fonction  9nt  s’exécute 
ainsi  qu'il  suit.  D’abord  on  fera 

(co’~2£V  (i) 

iYUu!)'**  (iv-21/)  Un-a/nJ/ifr"'  V ’ 

L C°A  ;J  j -(tEv+c'mv)  £’(-J) 

et  on  trouvera  ( en  ajoutant  les  quatre  termes  de  9nt  obtenus  dans 
les  pages  32 1 et  461  à ceux  posés  dans  la  page  107),  que  le  produit 
de  ces  deux  fonctions  donne  ces  termes  -, 


Multiplicateur 


Produit 


JM 

COS 


-*Z-(*Ev+c'rnV) 
de  sorte  que  nous  avons 


Ev 

i*l 

( ï 

ni 

Ev—cv 

cV  | 

(-S 

m% 

Ev—c'mv 

f s 

C » 

m 

Ev-*-c'mv 

r_  >5 

k * 

m% 

Ev—c'mv ■ 

— cv 

ei'b'( 

f 13 
t » 

m 

Ev  -t-  c'mv 

—cv 

eïb'  | 

f 43 
{ 32 

m% 

{Ev+c'mv 

-cv) 

Ci'b'{ 

f 22S 

t 

ni 1 

Ev  -+-  c'mv 

‘b'  j 

f « 

t 32 

m% 

Ev+c'mv—cv 

Ci  b'  I 

f 43 

l 128 
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s in 
cos 

Ev 

b'  1 

( M 

Ev  — cv 

eb'< 

r%m') 

Ev — c'mv 

‘t'I 

(~ïm) 

Ev  -4-  c'mv 

,‘b' 

1 15  15 

-Fil"1* 

Ev  H-  c'mv — cv 

eïb' 

1 1 5 L 45 

1 32  "*■  iïg  — 

ÎSK 

— ( Ev-hc'mv — cv) 

et  b*  ( 

[ 6Tni> 

Le  produit 

de  cette  fonction 

par 

1-^-2=  a«wci>  e(-3) 


donne  ees  trois  termes  , 

sm  Ev—cv  eb'  (—^ m'\  -+-  Ev-hc’mv — cv  ec’b'(  ~ m'\ 

•+-  ÆV — c'mv — cv  et  b'  ^ j m j ; 

lesquels  étant  ajoutés  avec  les  précédens  multipliés  par  j , 
résulte 


CO 


2 ut 


Ev 

b’\ 

( » 

Ev — cv 

ebx 

| 13»  4» 

i 61  8 “ 

493  j 
: 6Î  ! 

Ev  — c’mv 

ïb'{ 

(“T1") 

Ev  -+-  cmv 

t'b-\ 

( 225  A 

1 61  m ) 

Ev — c'mv  — 

CV 

et' b'  j 

| 43  15 

1 16^  2 ~~ 

165  1 
— ' m 

16  i 

Ev-*rc'mv  — 

et  b' 

( 675  225 

2475  ) 

cv 

1 256  ■*"  32  — 256  i 

(Ev+c'mv  — cv) 

et  b'  | 

f 675 
Ï28  m J 

m* 


il  en 
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Sti  l’on  fait  ( Voyez  vol.  1 , p.  334  ) 

' 01  - Ev 


46S 


>'0) 


J\d[7«  w')'5,,>  (y — i/)l= — 2 màrit  | A 

^ j coA  j -(Ev-c'rnv)  s'i*( 3) 

on  trouvera  les  termes  suivans,  à l’aide  de  la  valeur  de  <5nl  obtenue 
dans  le  chapitre  précédent  (Voyez  p.  io5  ) j 

Multiplicateur 


r sut 
COS 


ro*  r* 

— 2 . — Lsr 

si  n 


Ht)- 


Produit 

’ 4-  c'tmr 
’-trc'mv — 1 
v-^-c'mv — 

—(Ev—cv) 

— 2 c°’k  — (Ev — c'mv)  i'5’ ^3m^. . . j — (Ev-\-c'mv — cv)  es'b'  ^ — y 5 
partant 

*’•*[(“' «0*  *"  0"-(/  )]  = Z -i£»- cv)  eb‘(~Y,n') 

Ev  4-  c'mv  s'b'  ^ — | 

Ev-t-c’mv — cv  es'b 

— (Ev  4-  c'mv— w)  es'b'  j ^ — y = — -g  j m\ 


t'b'l 

[- 1 '“■) 

es'b' 

(-  1 -’) 

es'b'  1 

. T"') 

eb' 

(—¥"*') 

es'b' 

(-““■) 

Le  produit  de  cette  fonction  par  — |=2C0SCp  e 

(Voyez  vol.  I.  p.  3io)  donne  le  terme 

"£v-hc’mv— cv  <■'*'(£>')■ 


HO 


Donc  on  a 

Tome  J1 


5‘) 
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(/)•••  Î7-** 


un 

cos 


\-(Ev-cv)  eb'(-  g /»’) 

Ev+cmv  ^ 

Ev+c'mv-cv  eib'  j ||-p  = jjfj™* 

— (Ev-\-c’m\>  — ov)  et  b'  ^ 

Il  est  nécessaire  de  considérer  ici  la  fonction 
r>u 

U,  • «.*  ’ 

qui  entre  dans  l’expression  de  3R  (Voyez  vol.  I.  p 373).  Pour 
cela , il  faudra  ajouter  au  second  membre  de  l’équation  précédente 

le  terme  ci>  — Yrn')>  ddjà  calculé  dans  le  chapitre  précédent 
(Voyez  p.  5G).  Après  cette  addition,  le  produit  des  deux  fonctions, 

— G icosiEv—cv  c ■+■  zcosEv+c'mv  t'b'(—  ; 

7.3[(«V)j“>o-2v')]  j£b  / ,S  A 

: — — = cv  e(  — -r-m  ) 

u/  cos  \ 4 / 

Ev  — cmv  tb'  ^ — j/nj; 


donnera 


. o.d[(a'«'),''m  (20— av')3 

/ \ _ m(j°H  ' L'  ' COS  ' 

V®/  * U u.  ti} 


sut 

cos 


— (Ev-t-c'mv — co)  et  b' 


i 225  . 225  225  i 


10  ^ 16 


= -s-  ni. 


174-  En  faisant  la  somme  des  termes  compris  dans  les  fonctions 
(«)  , (Z>)  , (c) , (il)  , (e)  , (y")  , (g)  , prises  chacune  avec  le  signe 
sinus , on  obtiendra  la  valeur  suivante  de  5 R : 
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sin  Eu 


45  . / 243  , 75  , 15  7»  . 45  987\  . li  ,,  » 

l j ïgw_*-(  iB  "♦* 04-^16  16-H16-64  ),M+8£  ! 

( 1 225  223  673  \ 73  „ 

. ( T - 32—  ÏM)nl-Ui 

smEv—cu  eu  < 

' /2175  12R7  1333  2653  3373  493  45  11427V  .1 

\ 128  82  128  "*■  512  *"256  ~ 64  61 312  )m 


tin  Eu-t-c'mu  t'b‘  ■ — /»-+- 


765  75_  43  75  3731 

82  Ï28  32  32  32 

75  _ 75 225 9 _1593 

'T  8 61  16  — TW 


sin  Eu — ic'mv 


103  \ 

e b (-T.  ) 


sin  Eu  -t-  c'mu — ct>  et  b' 


et  'b' | 

t 525  \ 

( Tô) 

cïb‘  j 

| 1123  763 

135 

373 

645  > 

" ■ 4 » > T] 

n f*') 

! 64  61  ‘ 

+'l28‘ 

32  _ 

m i r 

1 \ J 

etb‘  | 

1 75  / 13$ 

8795 

37$ 

165 

5385  \ 

_ i 

! 8 + V 128  Tîï- 

+ 1î+¥ 

' 128  ) 

im  { 

’ / 675  183 

223 

1123 

585  ^ 

)m 

V si  m 

6Î 

64 

128  J 

eth'  1 

( 17325 

3315 

3253 

21015  . 

10875 

5923 

Ce  U \ 

j 1021 

64  " 

”136  " 

1024  1 

"W 

25tT 

) 21225 

2475 

675 

225  CS 

225 

3399 

[ 512  + 

256  ' 

_128- 

8 -^ëî' 

64  = 

=_  w 

I 


sin  Eu  — agu  -i-  eu 


»'*•'(  ra  ) 

sinEu-t-c'rnu+cu — 7 gu  et'y'b'^  ^ 

sin3Eu  b'(^ 

En  réunissant  cette  valeur  de  Slf  avec  celle  de  If  posée  dans  le 


n. 


168 


on  aura  , 


(*)  On  a tenu  compte  de  ce  terme  par  anticipation,  afin  de  l’avoir  préparé  lorsqu’il  sera 
question  de  calculer  le  second  terme  du  coefficient  de  l'argument  Ev+c'mv  + cv  — 
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R=R  + SR  = 


sin  Ev 

,45  , 987  . , 21  . 

+-Î6,n4-(jfm4-l6e 

32  ' V 4 8 a) 

sin  Ev  — cv 

eZ.‘! 

1 

1S  / 3 673  723  \ 11427  75 

| 16  \ 8 "+"  128  128 )m  512  m 6iC 

l+SMS+ï-î)' 

sin  Ev  -t-  c’inv 

«'6*1 

/ 3 135  1593 

i,  8 «t”*"*"  151 

sin  Ev  •+■  ic'mv 

( §) 

sin  Ev  — icmv 

»'■**  | 

f 159  105  681 

k 1T  a ~ 64 

) 

sin  Ev — icv 

e'b'\ 

( tu 

sin  Ev  — 2gv 

7***1 

( S) 

sin  Ev  — 2gv  ■+■  cv 

«7**1 

( 105  105  105 

^ 128  64  — 128 

) 

sin  Ev  — cmv  — cv 

et’b'  ' 

1 

| / 75  45  105  \ / 9 5383  5673  V > 

1 V 8 — 16  16  / V 4 128  — 128  ) m j 

sin  Ev -+- cmv — cv 

eW 

l 15  585  3399 

1 15  Ï2SW  128 

i 7»  % . 75  , 75  ii  | 

sin  Ev-h  c'mv  -H  cv 

et  b'  j 

( 15  615  \ 

[ 16  128 m ) 

sin  Ev  -+-  2 c’mv — cv 

et"b'{ 

< 163  \ 

“ns; 

sin  Ev  — 2 c’mv  — cv 

et'b'( 

' 525  795  8405  \ 

16  128  — 128  / 

sin  Evs-  c'mv  — icv 

e'tb'  ( 

f 45  \ 

k 32  ) 

sin  Ev  -i-  c'mv  — 2 gv 

fî’b'  | 

( 39  \ 

^ 64  ; 

sin  Ev  •+-  c'mv  -t-w  — 

• € 

B 

105  105  103  \ 

‘ib\  ilV+12»“  128/ 
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-f*îiK  3 Ev 
sin3Ev — c'mv 
sin3Ev  + cv 
sin3Ev — icv 
sin  3Ev — igv 
sin  3Ev  — 3 cv 
sin  3 Ev  — 2gv — cv 
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»'(  ?-'» 
•H  ï) 

<-n) 

'■*'(  I) 

>•»■(  S) 
''‘'(-‘«ï  ) 
«/*(-“)• 
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175.  Pour  tirer  de  là  la  valeur  de  l'intégrale  — jR,dv,  il  faudra 

multiplier  chaque  terme  par  le  facteur  correspondant  qu’on  obtient , 
en  développant  l’unité  divisée  par  le  coefficient  de  v.  Voici  ces 
facteurs  , à l’exception  de  ceux  tout-à-fait  évidens  comme  étant  com- 
posés du  seul  premier  terme. 


Argument 

Ev 

Ev—cv 

Ev — c'mv — cv  . . . 
Ev-i-c'mv — cv  . . . 
3Ev 


Facteur  pour  l’intégration 

1 -4-  m m' 

1 / . 3 213  ,\ 

1 / , 3 \ 

( i-+-sm  ) 

a m \ 8 / 

h—) 


Pour  avoir  le  facteur  relatif  à l’argument  Ev  + c'mv — cv , il -faudra 
employer  la  valeur  de  c trouvée  dans  le  n.°  43  (Voyez  p.  74)» 
laquelle  donne  (en  faisant  c’=i) 
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Y~y  f 3 ,/  73  1357  , 8 „ 1 , . 

E -h  cm  — c=  J «J  f I -jj-/»  j £ — 2 e — 2 ? /* 

et  par  conséquent 

— H— w;ra-ï‘  •+-2e-+-2V  S- 

Cela  posé  , on  aura 

(4)  • • • • 


cosE\> 


cosEv  — cv 


b'\ 


. -fR.d*= 

3 / 45  8 SI  \ /9874S3  _1191\  , ] 

r*-(  î6+g3i6;m+Uï-+»8'+‘ï~'ër/ 


31  , 27  , 21  „ 


is  -■  . ira  , is  sis \ . 

16  m \ 128*^*64  — 128  / m 

,,  J / 11427  , 2169  8613  17241  \ m 

eh  {+(  W^TiT^  512-=  nr)m 

, 165  „ -■  73  , — 73  , ->' 

f+if  * • "*  ~*~ae -m  — 32 ï m 


cos  £V  ■+-  e’mv 

t'b'{ 

t 8 

< »" 

135  1398  , , 21  , 

-3î''*+lîS-n,  + We 

-S*-8') 

cos  Ev  ■+■  ic'mv 

t’'b'\ 

f'  33 

l 64 

) 

cosEv — acW 

M 1 

Z 681 

l «1 

) 



cosEv  — 2 ci» 

e‘Zi’  | 

f 15 
t 32 

) 

cosEv  — 2gV 

7*4*1 

l 64 

) 

COi£V  — 2gf-+- Cf 

«7*4*  j 

f 103 

t 128 

cosEv — cW — Cf 

f 105 

[ 32 

-■  2679  „ V 

• m "*"ïïS-m  ) 

cosEv+c'mv+cv 

- 

^ 32 

645  \ 

-2Ïti"V 
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{—  *75  195  45  \ — 

ï"'  ïï=T)n 


U( 

-cos  Ev-t-c'mv  — cv  a' b'  ' ' 


11625 

1133 

11S99 

4497  N 

l «1° 

250 

32 

~îàir  ~~ 

128  J 

| lit 

25  5 

35  \ 

— » 

/25  5 

B' 

1<»  8 — Vi) 

le1 

\m  -4- 

(ï”* 

8, 

15  25 

f 

-» 

8 8 

¥ 

cos  Eo -t- 2c'mv —cv  et'b'^—  . /»""  ^ 

coi  ÆV  — ic’mv—cv  et"b'  {—  ~ . ni"  \ 

' ’ “ , 

cosEv-t-cmv  — 2cv  e'ib'(—  ||  j 

cos  Eo-b  dmv — 2 gv  y'i'b'  ^ ^ 
coî^v-hcW-i-cw— 2gt> 


cos  3£V 

b * 

1 H 

cos  3£v — c’mv 

•’b'i 

f 25  \ 

t * ) 

cos  3Ev-bcv 

eb'  | 

t 75  \ 

ru) 

COS  3£V— 2CV> 

c’£‘( 

< 225  \ 

32  ) 

cos  3Ev—2gv 

y'b'\ 

f 75  \ 

k 64  ) 

cos3Eo — 3c» 

e'b'( 

’ 175  - 

"6T  ‘ m 

cos  3Ev  — 2gV — cv 

't'b'( 

’ 75 

H-"» 

■) 


176.  En  faisant , comme  dans  la  page  62  , 

• . y 

— 77(>-fï*)=  — a — ae*-^7*, 


471 
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472 
on  aura 

(5)  . . . . ~(2e'+ly = 


cosEv 

*•( 

s . * 

4 e •*’ïeG 

) 

cosEv— cv 

15  » — . 

8 e ’m  + 

cos  Ev  -+-  cW 

"*( 

4 ^ 18  1 j 

> 

cos  Ev  •+•  c'mv — cw 

,,,/  5 , — 5 * — 

—^7  .w 

Et  en  prenant  Q— — | ,/î'  j J^Ji,dv=cosEv+c'mv—cvct'b'^.m  ) 
on  aura  les  deux  termes 


. • * . < 


. e cos  cv JR,  do  — 

: cos  Ev-v-cmv 

<V(- 

-ISe' 
8 c 

cos  Ev-*- c'mv  — 

2 cv  c'i'b'  (— 

15 
‘ 8 

En 

multipliant 

— Ç R,  do  par 

2C0S2gV  7*(f) 

on  aura 

(7) 

■•..•—27./. 

^ cos  ogv  -f  R,  do 

= COS  Ev  — 2gV 

\ 

y b'  1 

(- 
l,  32 

co  s Ev-\-c'mv  - 

-2gV  *V( 

(1 
^ 32 

cos  3Ev — 2gv 

/! 

( 15  ' 
t 32  , 

177.  Nous  allons  calculer  la  valeur  de  9Rr  par  un  procédé  sem- 
blable à celui  qui  a été  employé  dans  le  n.°  37  ( Voyez  p.  56  ). 
En  rapprochant  les  expressions  de  3 R'  et  9Rr  posées  dans  les 
pages  273  et  274  du  I.'*  volume  on  voit,  que  pour  avoir  la  valeur 

de  i-~  il  suffit  ici  de  sommer  les  tenues  compris  dans  la  fonction , 
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î-(«)+T-W+î-W+î-W+W+ï-fe)+^  </)> 

prise  avec  le  signe  cosinus.  De  sorte  que , ou  a 

tnr 


r ,,  i 135  /729  22 ï 9 15  4S  1875  \ , , 45  „ » 

cosEr  * | 55ï— ï— T+i#— ^«)v,i‘HSl5  j 


co  s Ev  — cv 
cos  Ev — c'mo 
tos  Ev — 2 c'mv 

cos  Ev  -h  c'mv 


i 075  185  1215  ; 

eb  f-m— 32  =-mr“ 

n)C) 


i 40»ï 

,b 


r 2295 

225  27 

45 

75 

y TM 

— sh^t 

8 

8 

I-H-+ 

45  225 

27 

6099 

8 ^ 

8 — 61 

îa~ 

512 

cosEv — c'mv — cv  et'b ’ ^ ~ ^ 

cosiEv  b‘  ^ m 

Eu  multipliant  cette  fonction  par  u, — 1=  2coscv  e (ï)  on  aura 
les  deux  ternies 

cosEv — cv  *+■  cosEv  — c'mv  — ev  ei'b' ( — , 

lesquels  étant  ajoutés  à la  valeur  précédente  de  , il  en  résulte 


(*)  Ce  ternie  irait  été  déjà  caltilé  dans  le  n.°  37  (Yoyei  p.  57). 
Tome  II 


Ce 
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(8) 


mr- 


cosEv 
cosEv — cv 
cos  Evs-c'mv 
cos  Ev — ic'mv 


b'(  *H 

° \ «i 
eb' 


rn- 


ms 


135 1215 

128  128 


45  „\ 
— fil  ■+•  - J 

135  I 


— -..^r  = — -nr,  m 


18 


"-(-S-*»*) 

« ri  t ft  t / 22®  45 4»\ 

cos  Ev — cniv—cv  aol  ^ =-g-  j 


cos  3Ev 


£4 


i~8.  En  ajoutant  à la  valeur  de  fi,  trouvée  dans  le  numéro  ij£ 
les  trois  termes 

sinEv-*-cv  c(^ — sin Ev  — cmv  jj  + jinSfr- cv  eb'(—  ^ 

(pris  dans  les  pages  Go  , 288,  289),  et  faisant  ensuite  le  produit 
de  fi,  par  — = 2 sin  cv  ■+•  2 sin  igv  7’^—  , on  aura; 


(9)  • • • • 

du, 
du  ' 

fi,= 

cosEv 

b'  \ 

( B') 

cosEv 

b' 

(-!'■) 

cos  Ev — et 

cb'\ 

( à-S 

cos  Ev — 2 et 

, e'b * 

(-g  ) 

cosEv — 2gt> 

7 V 

(-à  ) 

cos  Ev-+-  cmv 

t'b' 

( M--) 

cos  Ev -s- ci  ut 

M 

(“85  e*) 
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■P*  cos  ZV-+-  c'mv  — 2 gv 
cos  Ev  — c'mv  — cv 
cos  Ev  •+■  c'mv — cv 
COS  Ev->r  c'mv  — 2 cv 
cos3Ev+cv 
cos3Ev  — icv 
cos  3 Ev  — 2 gv 


'■*•(- S ) 

"'*■(  « ) 
««■(-g  ) 
'‘■(-g  ) •' 

«'‘‘(-B  ) 
»'»'(-B  > 
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179.  Eu  différentiant  l'expression  de  du  obtenue  dans  les  n.°*  44 
et  i43  on  y trouve  les  termes  suivaus  1 


d.9u 


dv 

tin  2 Ev 

< 

2 . m*J 

siniEv  — cv 

e( 

1S  \ 
T m) 

sin  2 Ev  •+■  c'mv 

*'( 

— m‘  ^ 

sin  iEv — c'mv 

■'< 

: 

sinEv 

**! 

!—  I5m  1 

(g 

ts 

“îfi- 

?)”*■! 

sinEv — c'mv 

i S"—1 

(? 

+T- 

?)”*•! 

sin  Ev-t-  c'mv 

*'b‘{ 

( 1 ) 

sin  3 Ev 

( S™-) 

sin  3Ev-h  c’mv 

i'b\ 

(-S-) 

: 

lesquels  étant  multipliés  par  les  termes  convenables  qui  entrent  dans 
l’expression  de  E,  (Voyez  p.  60,  61,  289)  on  aura  ces  produits  partiel# 


Digitized  by  Google 


476 

Multiplicateur 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


i sin  2 Eo 


( 1) 


isimEo—cv  — |)  . 
nsimEvJrdmv  «'(—  |) .... 
■xsuiiEo—dmo  jj.... 


partiels  de  — /? , * 

* 

Produit 

f cosEo 

b'( 

4S  09  A 

1 cosZEo 

b'( 

64  ) 

/ cosEo 

**< 

r îî» 

256"') 

1 cosEos-c'mo 

«•< 

45  297 

64  TO  34  m 

1 cosEo  + c'nw 

(-S"1) 

( cosEo — co 

et’ 

B") 

cosEo 

cos  Eo+c'mo 
cos  Eos-c'mo 
cos  Eo—2c'mo 
cosEo 

a sinEo  b'-^  | cosEo — 


, 99  >\ 
mm+Mm  ) 


■co 

cos  Eo-t-emo 
%sinEo—dm o t'b‘(—  J cos Eo ■+■  c'ino 


2 sin  3 Eo 


n »)••• 


cos  Eo  ■+■  c'ino 
nsiuSEo-hc'mo  cos  Eos-dmo 


cos  Eo — c'mo  — co  ct'b‘( — ^ ) 

tV{  m 

■'»*(  g*) 

'£  ) 

b‘(  g m%) 

cb'(  128  m ) 

(-  n •»•) 

‘'b'  (-"'»*) 
b‘( 

‘**(  5M 
«'**  (-¥»*)• 


cosEo 
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n d.î« 


477 


(,0) — . s 

COsEt  v b'  |~6im4*(8—  82",_2S8 

cosEv—cv  tl'\  S+S=iMim 

cos  Ev  — c’mv  — ci>  et  b'  (“T  ) 

r /45  . 45  135  \ 

,,  , ,,,)  {M-hm=:m)m 

cos  Eo-t-c  mv  tb 


99  . 225  . 1S  9 \ , 15  „ 

S~iiOjm  82 £ | 


cos  3Eo 


/99  297  675  1575  21  45  , 105  _ 4C95\  , 

^Ul  W~~ ÏÎS^  512  16  T~~  8 16  = 512  / m 

»•(  «"■> 


180.  L’équation  diiTerentielle  en  3u  trouvée  dans  les  n."  43  et  i43 
donne , en  retenant  seulement  les  termes  dont  nous  avons  .besoin  ici  ; 


cosc'nw 

r 8 A 
k â m) 

•+■  cos  Ev 

[ T™') 

cos  2 Ev 

( 

{ 3 m‘) 

cos  Ev  — c'vw 

tV[ 

(-¥-) 

cos  aZ’v-HcW 

«'( 

_|m*) 

cos  3 Eo 

**  1 

( ¥"■•) 

co  s 2 Ev  — cmv 

r 21  ,\ 
t Tm) 

cos  3Ev-+-cmv 

<v\ 

(-?«•')•  • 

En  multipliant 

ces 

termes  par 

ceux  qui  font  partie  de  l’intégrale 

J'E.do  (Voyez  p.  Ci,  62,  290)  on  obtiendra  les 
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Produits  partiels  de  — 2 


Multiplicateur 

Produit 

- 

< 

cosEv  b'{-  g m1) 

2 COS  2 Ev  ( 

cosEv 

| cosEv -b  c'mv  tb'  ^ 
cosEv -b  c'mv  t'b'  ^ m‘) 

2 cos  aEv-bc’mv 

SH 

cosEv -b  c'mv  s'b'[  m‘) 

2 cos  aEv — c'mv  e'  ( 

cosEv -b  c'mv  tb'  ^ 
cosEv  i‘  ( — | m') 

2 cosEv  b'  ( 

-;-)••• 

cos Ev ■+■  c'mv  tb' ^ ^ 
cosEv -b  c'mv  tb' ^ 

a cosEv— c'mv  t 'b'( 

: “)  -i 

j cosEv -b  c’mv  tb'  ^ y 

2 cot  3Ev  b'  j 

[ cos  ÆV  5’  ^ ^ /w‘^ 

| cos  £V  -t-  c'/no  e'J*  (—  ''J.’  m'^ 

a cos  3Ev -b  c'mv  tb'  | 

: t>- 

{ cosEv -b  c'mv  t'b'(^  ^ 

lesquels  étaut  réunis  donnent , 

(") a(  *. 

/1AÇ  /Tll  /»*  | __ 

4S  9 7S  1S_  27 1 , 

COo  Xi  v'  v i 

cos  ÆV-t-cW 

32  5 82  8 T } m 

43  225  43  523  9 9 03  103 

ta'**  JW^Ot  64  ie’’‘i8'l"'5  le  ■** 

297 

32 


m‘. 
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181.  Maintenant,  pour  former  l’équation  différentielle  en  Su,  il 
suffit  de  sommer  les  termes  compris  dans  la  fonction 

(i)+m*  j(a)-H(3)-+.  a.(4)+(5)-*-{6) -t-(7)-i-(8)-t.(9)-t-(io)+(i  i)|; 
ce  qui  donnera 


cosEv 


b\ 


/. 

8 » 

^ Su  = 

Jyt 

-v1 

' 9 3 

15  N 

/51  . 

135  45 

249' 

V l 

ï + ï 

| m -4- 

E| 

1 

21 

II 

os! 

m) 

l rn 

1191 

1875 

9 

27 

2421  \ , 

, 32 

256  "+‘  256  4 “ 

64  / m 

'3  3 

27 

39 

75V 

/9  21 

8 

15 

,16  ï 16 

16“ 

Ïï)m'r+\S+T 

+Ï-» 

*32  i 

'9  21 

45 

15 

45 

4o  \ » /* 

Ï'+'T 

"*"32 

32  16  ~ 

T ) m 6 

cosEo  — cv  eb'  < 


15  / 813  0 8 «tl\  , «K  * 

8 m ( 64  - ï + ÏS: = W ) m + TT  mt 

/ 17211  45  9 13*  45  225  _ 14883  V i 

\ 236  16  8 16  32"*"  129  236  ) "l 

/ 7S  15_13S\  . /1S  75  45 _ 315  \ , 

32  "**  S — 32  / " "t\  32  16  6i—  64  ) m/ 


r*  O)  ( 1î)  H9  15  15  ) 

cosEv-2Cv  efr{  B ië  32=— 55  ! 

7 V 


cos  Eo  — 2gV 


cos  Ev-^-crtw  t'b' 

cos  Ev+-2c'mv 
co  s Ev — 2 c'mv 


27 

8 


15 

16" 


39 

'32' 


^ ÎÎT»  mi  oti  I mi  " »i*i  1 TW 


9 103  | 

32  — 3Ï 


/ 9 8 15\  i /135  135  405  . 135  13S\  , ' 

\ 16  128 '*_m—  16/"1 

/ 819  4593  6099  4695  297  _ 6363  V , 

\ 6Ï"4"  TB  *"  512  ""*  512  **"  32  ~ 128  / m 
/ 15  9 . 21  ,8  . .45  15  15  15  \ , 

V 4 "+"4  ’4'  8 '**4  ~*~Wi  32  8 2 )m  e 

/ 45  45  15  1S\  , /3  8 27  21  15\  , . 

( Î6"i6"t‘¥='8),,i  £ ’+\ïô~i~W*-ïâ=‘~ ïï)n^  ■ 


i'b'  j 


33  45  ,99 15  ) . 

32  îe^ëî 64  i 

1J5_C81  315 1305  i 

82  32  8Ï  — 6T  j ‘ 


477 

6Ï 
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105  135  __  165  I m 


,,,  ( 105  135 _ 165 1 
•+-C0SÜV—  2gv+cv  ey  b j -gj-  34 — 64 

, ,1,1  »0ï  , /2670  2T  . 43 21 ^*1 

cosEv—cmv — cv  etb  j 4 + « 16  8 / * 1, 

1 5 45  / 15  4497  9 8 4880  W 

- a+Tm-H(T"  -•r-ï+ië-'Trr* 

/ $ S 15  25\  , /S  : K_B\-._S 

+ (î-î+rrr»)''"\2+T-«)e  i 

, 165  \ 

coif'i'+ïCfflV—iV  et  b ^ — -jj|-  ni  j 

„ , M./  118»  V 

cosEv  — 2cmv — cv  et  b -g ,n  J 

cos Ev-*-c'niv  — acv  «V4*  | \g-»-ïg‘ 

cosLv-^c'mv—2gv  t-jb  }—  âa^te' 

, r,i,/  5 35  95  \ 

C OsEv-bClIlV  + CV — 2gV  et  76^  ï-*-!»- 48/ 


4» 

45 

15 

15 

1<T 

“10“ 

"T" 

'82  = 

321 

15 

15 

9 

9 

3 

16  16" 

"4  + 

32  82 — 

cos  3 Ev 

*1 

/1S  5 25  \ ,./K  18*  45 

(t  + ï = T)rn-¥‘\ T+JÏ+ïi 

cos  3Ev  — c'mv 

‘*1 

75  2®  125  | » 

T + T=Tr 

cos3Ev-*-cv 

‘*1 

15  75  15  225 1 » 

“ 4 "52  16  Ï2  f 

cos  3 Ev—  2ov 

e'b'  j 

, 75  225  75  525  ) , 

! Î6+Ï6“32  = ¥i,n 

cos3Ev — 2 gv 

l'b' 

i 15  15  75  15  15  75 ) » 

i Ï6  ÏÔ**”  32"^*32  32  32  ! m 

cos3Ev—3cv 

db'\ 

{ -a  m) 

co  s 3 Ev  — 2gv — cv 

«7  'V 

1 75  75  75) 

\~  6Ï  + 32-6îim* 

Voici  les  facteurs  pour  l’imégratiou  de  cette  équation. 
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Argument 

Ev 

Ev — ci» 

Ev  — 2 ci»  

Ev  — 2 gv 

Ev  ■+■  c'mv 

Ev  ■+■  ic'mv  ........ 

Ev  — 2c'/m> 

Ev—v.gv-*-cv 

Ev—c'mv — ci» 

Ev  -4-  c'mv — ci» 

Ev-\-  ic'mv  — ci» 

Ev  — 2c'rnv — ci» 

Ev  c'mv  — 2 ci» 

Ev-t-c'mv — ™ 

Ev-¥-  c'mv  -+-  ci»  — 2gv  . . . 
3Ev 

3Ev  — c'mv 

3Ev-t-cv  

3Ev — 2 ci» 

3Ev—  2 gv 

3Ev  — 3ci> 

3£’i» — 2gv — ci» 


Facteur  pour  l’iutégratioa 

1 ® 2*  j\ 

ÏFm  \ 1 ï W Î6  ) 

— 1-2  nf 

1:2  ni 
1:2/7* 

2 : 3 m% 

11 2 ni 

— 1:6m 

ii::' 

» . 

— 1 — .t  ni 

& * 

I — 1 

— 1 

— 2 : 3 m' 

2:9m' 

i(»-i») 

1 

* 

— i r G ni 

— i:G« 
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L’expression  de  du  qui  constitue  l'objet  de  ce  paragraphe  est  donc 
fournie  par  l’équation  suivante  ; 

iu= 


cosEv  b 


cos  Ev—cv 


( 15  /249  .75  81  \ , /2121  . 1215  . 875  3281  \ il 

,\—16W  V'tâ"*"61— 'lü/"1  \ 128  ’+‘  256  ■*"25C—  128 )OT  ( 


75  a 45  , 4$  /a 

■33 '«7  -ü,ne  _iëW£ 


15  681  , / 

— s-m— -sx/n  — { 


11883  . 75  16083  \ s 

16  256  ) m 


eh'  J 


■ET' 


\ 256 


. 105  „ 13  5 , . 315 

(-  T mi  ~ xT'"e  ^ ITl  mV 


cos  EvA-cmv 

i 5 45  2121  , ~ , , 5 ,, 

j rïm+¥  m A-Se  -+-j* 

cos  Ev  — ico 

eb'( 

' 15  \ 

“ 64  m ) 

cos  Ev-rigjf 

7 'b'{ 

t 10-5  \ 

k 61  m ) 

cos  EvAr  2Ct>lV 

ï'b'{ 

t 15  \ 

k 128  m ) 

cos  Ev  — 2 c'mv 

t‘b'  j 

( 435  \ 

l m m ) 

cos  Ev— c'mv — cv 

eib'\ 

( 105  2403  , 1 

t 16  m_'6T"'  { 

• 

cos  E va-  c'mv — cv 

ei 'b'  ! 

' 5 I®  ^_/1889  15  4629  \ 

j 2-Tm  + (-64  *+-T  = liT/ 

1 » . 55  a 5 *a 

[ 16  1 8 e + 2 

COsEv— 2gVA-CV 

c/’b'  \ 

f 165  \ 

(.  OT'") 

cos  Ev- h 2 c'mv  — cv 

ee'b’  j 

/ 165  \ 

{ wm) 

cos  Ev  — 2 c'mv  — cv 

et"b' | 

{ 1135  \ 

[ ~6fm) 

cos  Ev  ■+■  c'mv  — 2 cv 

e't’b'i 

(-4  ) 

•cos  E va- c'mv  — 2gv 

t’l'b‘1 

(-8  ) 
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-4-  cos  £V  c W -+-  cv  — 2gy  ct'y'b *(—  ||  ) 

cos  3Ev 

cos  3Ev — cW 

“'(  “»•) 

cos  3Ev-t-cv 

eb'{~  Il  TO‘) 

cos  3Ev  — 2o> 

€'b'(~Wm) 

cos  3Ev  — agv 

cos  3 Ev — 3cv 

cos  3Ev — 2 go — cy 

& »)• 

483 


182.  En  ajoutant  à cette  valeur  cle  Su  le  terme 
cos  Ev — c’mv  t'b'  ^ m — ~ m' ) 

qui  appartient  à la  même  fonction  (Voyez  p.  3io),  et  faisant  ensuite 
le  produit  par  ^ ~ — 1 ) on  aura  les  produits  partiels  suivans  : 

Produits  partiels  de  Su  ^ 1 ) 

Multiplicateur 


cosou  (-1  y*- je*)... 


Produit 

cos  Ev 

**1 

f lî  , 1S 

i,  Mmt  **-Hn,e 

cos  Ev —cv 

eb'\ 

<15  ,15 

{ 3îmy  -*"îs nie 

cos  Ev  ■+-  c’mv 

f S , S A 

t 16  / 8 e ,/ 

cos  Ev-h  c’mv  — et» 

«'6*| 

< 5 , SA 
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/ 


cosEv—cv  cb' 


15  RI  3231  . 75 

32m*32'"**  25ü-m  -Cî'"''' 


. 45  45  . 15  15  I 

(+3ïn,c‘'"32m‘  üî  ",>'-Ï28mcj 

cosEv  b'(^  me'^ 

cosEv— icv  e'b'  ^ J®  m ) 


cosE\>+-c’nu>—cs>  ci' b1 


. 5 45  21*21  5 

'-g+Tëm-TWm-Ir’1 


(-Hs^îô^-iü^52':‘! 
eb'(  ^me') 


cos  eu  e (- 1 -+-  j /*■+- 1 e‘) ...  / 


cosEc — eu 
cosEv — ctm’ — cv  ei'b‘  ( — 3*]  m "**  T ,H") 
cosEv — igv  ■+■  cv  e/7/  ^ — ï^Rm) 
coi  ZiV*+"  2 c'mo—cv  e/7/  ^ 
cosEv — icniv — eu  ei"b’( — ^ 
cosEv+c'mv  ib‘ (—  Je'j 

cosiEV-t-c'/wu—  scv  eYZ/^ — | ^ 

cos  Ev+c’mv — eu  e/J‘ ^ p e*  ) 
cosEv-+-c'mv-\-cv — 2gu  e//‘Z/^  ^ 


C0sE’.'—2c'l>W-hCC 

e/’A'l 

/ 135 

( 256 m 

cosZEv  — 2gv  -t-  eu 

r/7/i 

/ 25 

( m,M 

coi  3 /Tu  — 3cv 

e’Z/l 

( Ï28m 

c05  3ZV  — 2gv — eu 

ey’Z/ 1 

( 12* m 

I cos  3£V-4-cu 

cb'\ 

( Ï28 Wi 
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y 

cosEv- 1-  2CV 

e'b'i- 

15  \ 

Üï  ”*/ 

\ 

1 cos  Ev  — 2 CO 

e'h'(— 

13  \ 

üïm) 

2 COS  2CV 

' cos  Eo  -+•  cmv  -4-2  cv 

c't'b'( 

H ) 

1 

| cos  Ev  ■+■  c’inv  — 2cv 

e'ib'  ( 

B ) 

| 

cos  Ev  — cmv -4-2 cv 

i 

eV6‘( 

13  \ 

ÔÎW) 

/ 

' COS  E VS-  2gv 

***(- 

13  \ 

128  m ) 

! 

1 cos  Ev  — 2 gv 

v^(- 

vnm) 

2 COS  2 gl> 

v*(i) 

cos  Ev  s- c'mv  s-  2gv 

«V  b'( 

i ) 

1 cos  Ev  -+■  c'mv  — 2gv 

■-V  b'( 

ïk  ) 

cos  Ev  — - c'mv  -4-2  gv 

n'b'  ( 

la  \ 

Î28  m ) 

»/  1 \ 

. cos  Ev—  2gVS-CV 

15  \ 

128  m ) 

2 COS  2gV  — 

w *1  (“»)••• 

! 

^ cos  Ev -+■  c'mv -4 -cv  — 

- 

2gv  e*y 

En  réunissant  ccs  termes  avec  ceux  de  l'expression  précédente  de 
Su  il  viendra 


cos  Ev 


cos  Evs-c'mv 


f 13  81  , 32.11  ,,  /73  . 13  1C3\  , 43  „ 

r,j  16 W 1«”J  Î28  m + fri  )m!  1«/Hi 

’ ) , / 15  15  45  45  \ 

("4*(52’+'ÎC— Iü  = — 32/),,,e 


i'b‘ 


f 5 

45  , 2121  , 5 

5 23\  , S „ \ 

) * 

--»,n  + ~vTm  -*-()-8' 

~4  = TT/<?  ”*”ÏE 

S 5 15  \ , 

H 

8 lü  16/  1 

) 
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/ 15  15  45  \ . / 681  81  519  \ , 

( ” T 32 ~ 35  ) m + V “ ÏT + ,32 =' “ W ) m 
I / 16083  . 3i3t  3213\  , . / 105  . 45  375\  „ I 

,]+(  250  256  — 64  Z7” “K  8 ‘‘"SI ïï)mS  | 

I3ü  45 1»  1)  15 15  \ , 

— 32",'33  — f28‘*'m'+'  îl~—  ¥ ) me 
/ 15  , 315  75  15  155  \ , 

\ SI-4- 61  61  64  ~ 


COS  Ev — 20» 

e'b' 

f 15  15  15  15  j 

j ëî^îO- 64  — 32  1 m 

cos  Ev  — igv 

7 V 

1 105  15  195  j 

(64  128  ” 128  1 m 

C0sEv-V-  20» 

e'b * 

(-S-) 

cosEv-\-  2gV 

7***1 

(—  m,n) 

cos  Ev  •+•  2 cmv 

rb'  i 

(-mm) 

cosEv — 2 c’mv 

Mi 

( S-) 

cos  Ev — c’mv — o» 

esb‘ 

i /I05  15  195  \ , /Il  2103  2067\  , 

) VIT- 82 — sï)m'*~\T — ST- — ôT  )'n 

, / 5 5 15  \ / 45  45  135  \ 

\ 2 8 8 / “*“  (,  4 16  16  )'H 

cos  Ev  -+-  c'mv — ci» 

Ci  b' , 

1 . / 4629  2121  7137  \ , /5  S 15  \ „ 

j4"!  61  128  — Tffî)"‘  ■*■(  2 8 8 / 

( / 25  5 S 5 25  \ . , 

J4-  V 16~8  4_16*+*  16  16/^ 

f / 55  5 S 5 5 55  \ , 

¥ — ï Ï4'324”82~l6/C 

cosEv — agv-f-o» 

ey 'b' 

( 165  105  15  15  j 

i 6i  m'unit-  8 i "l 

cos  Ev  •+•  2 c'mv — ci» 

etnb' 

i 1C5  1»  675  J 

1 6T  4‘  256  ~ 256  i m 

cos  Ev  — 2 c'mv  — a» 

ei'b'  \ 

| 1135  435  4105  ) 

(64  256  — "256  i"1 

coi  Ev  -t-  c'mv  — ao» 

e'ib' 

j 5 5 5 Si 

1“  Ï6~î  + Ï6-  4 l 
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-+-  cos  Ev-t-c'mv  — 2 gv 

«V4*{- 

35  S 55  1 

48  32 W j 

cos  Ev  -f-  c'mv  -t-  2 co 

eYA*( 

5 ) 

cos  Ev-t-  c'mv  -h  2gv 

«V**( 

m ) 

cos  Ev  — c'mv  -+-  2cv 

si  "*) 

cos  Ev — c'mv  •+■  2 gv 

yVô*( 

15  \ 

128  m ) 

cos  Ev  — 2c'mv+cv 

et'V{- 

435  \ 

258  m) 

cosEv  -+■  c'mv  -t-cv  — 

■*** 

cos  3Ev 

b‘( 

25  , 415  1 \ 

mm+rnm  ) 

cos  3Ev — c'mv 

*'**( 

125  A 
84  m ) 

cos3Ev-hcv 

«A*  J— 

15  25  8$  | , 

32  Ï28  158  j"* 

cos3Ev — acv 

«*A*(— 

175  \ 

*>T  m ) 

cos  3Ev  — 2gv 

^*(- 

25  \ 

64  m) 

cos  3Ev — 3cv 

e'A*  {- 

175  175  . 525  1 

32  •+T28  128  i m 

cos  3 Ev  — 2gv —cv 

efb'\- 

75  25  125  \ 

61  *t'l28~  128  1 1,1 

cos  3Ev  — 2gv  -+-cv 

«Ï*W 

25  \ 

mm). 

487 
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S 1°. 


Formation  du  premier  terme  du  coefficient  des  deux  inégalités  en  longi 
tudc,  ayant  pour  argument  Ev-*-c'mv — cv,  Ev-+-c'mv-bcv — 2 go. 


i83.  Pour  obtenir  l’expression  spéciale  de  Uni  dont  il  est  ici 
question  , il  faudra  imiter  le  procédé  suivi  dans  les  n."  54*57.  Eu 
multipliant  par  2 l’expression  de  ^ qui  vient  d’être  trouvée  dans 
le  paragraphe  précédent , on  en  tirera  cette  valeur  partielle  de  2 ^ ; 
savoir 


3 


cos  Ev-i- c'mv  il'  j 

cos  Ev  -+-  c'mv — cv  et  l>'  j 
cos  Ev  -t-  c'mv  ■+■  cv 
cos  Ev  -+-  c'mv  — 26V 
cos  Ev  ■+-  c'mv  — 2 gv 
cos  Ev  -+-  c'mv -h  cv  — 2 gv 


S 43  , 212!  , , 23  , 5 „ 13  , 

ri"i  + l2'"+TC+2i-8'/  I 


15  183  7137  , 

T-Tm+ÏTW’ 


13  1,  23  ,1 

T‘  “¥'/  | 


«'*'(-?  ) 
'Vi'H  ) 
S ) 

«Y r(-H  ) i 


où  le  terme  a fié  clé  de  l’argument  Ev  ■+■  c'mv  -+-  cv  est  le  double  de 
celui  qu’on  voit  dans  la  page  3 19.  Et  en  faisant  le  carré  de  l’ex- 
pression de  ^ posée  dans  le  § 7*  (Voyez  p.  3i5-32o  ) on  y 
trouvera  ces  termes  : 
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a cos  a gv — cv 

1 coscv  — c'rnv 

2 COS  lEv — cv 
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Produits  partiels  de  ( ^ Y 
Multiplicateur  Produit 

r/’  §)•••{  cosEv+c'mv-Ircv — 2gv  es  7*6*  ^ ^ 

C£  ( g »*)...{  cos Ev+c'mv — cv  es 'b' ^ 
e ( Ynl)-‘.  ! cosEv+c'mv— cv  etb‘(  "»') 

2 cos  zEv-b  c'inv — cv  et'  ^ ^ m ^ . . . j cos  Ev-+-  c'rnv  — cv  et'b'  ^ ^ ni' ^ ; 

partant  on  a ; 

U)  = cosEv+cmv—cv  cib  {-ÎS+isi-»-i5i=î»| m 

(35  V 

— 32  )• 

En  multipliant  par  m'  l’expression  de  l’intégrale  — J'R^dv  trouvée 

dans  le  n.°  175  (Voyez  p.  47° > 4/1)  il  suffira  de  retenir  dans  le 
produit  ces  trois  termes  j savoir 

— ni'.  l'Rldv=ï 

sV(  | m*) 

1 £*-**-1^*1 

coiZ’v-t-c’mv-4-cv—  2gv  ||  ^ . 

Cela  posé , l’expression  de  la  fonction  désignée  par  Y qui  convient 
à l'objet  actuel  sera  celle-ci  j 

Y—  a ■” — 3 (~)* — m'.J^R,dv— 

cosEv  + c'mv  t’6*|  ^7* } 


cos  Ev  ■+■  c'mv 
cos  £V  -H  c'rnv  — cv 


Tome  II 


Gi 
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/1S  S 5\  / 135  45  45  \ 

V 4 ~4  — V \ X 8 i ) m 

n • il!  /7137  4197  915  r \ , . /SS  35  7S\  ,1 

-+-cos/To-i-c/no-co  eib  {-*-(-,3 — W— Î28S=G9)TO  +(t~ ÏB=i6/e  [ 

/ 1$  5 S\„  / 25  S 5 \ , 

’\1  ï==5/t  -(t- S = ï)< 

eos  Ev-t-c'mv-t-  cv  eeb‘(—  | ^ 

cos  Ev-*-c'mv — 2 co  eYè‘(—  iy  ^ 

COS  ZTo-t-  C»2  0 — 2"0  y VJ*  ^ — ||  ^ 

cosLv  + cmv+ cv— 2gv  | ââ  “•  24*^96  = 48  { ’ 

Maintenant  , si  l’on  fait  le  produit  de  cette  valeur  de  Y par  les 
différens  ternies  qui  composent  la  fonction  — ~ -h  i ( Voyez  tome  I." 
p.  3i3)  on  aura  les  termes  suivait* , en  conservant  seulement  ceux 
affectés  des  deux  argumens  Ev  -t-  c'mv — cv , Ev  ■+■  c'mv  -+-  cv  — 2go  ; 


Produits  partiels  de  ^ — y-4-x^F 


Multiplicateur 


Produit 


i cos  Ev+c'mv—cv  et  b'  < 


2 coscv  e 


(-M~ 


5 45  . 2133  .23 

rT",+if"l+ïe  J 

5 rs  t®  s 'ï  t 

’ 2 ‘ ~TV  — S? 


cos  Ev-t-c'mv — cv  es'b’( — 5 e) 

cosEv-t-c'mv-hcv  — 2 go  et'y’Zi*  ^ ^ ^ 


2 COS  2 CV 

**< 

M) 

)...j  cos  Ev-t- c'mv — cv 

eï'J’  ( 

Me 
10 1 

2 COS  2gV 

7*1 

(-D 

| . . . j cos  Ev-t- c'mv -+-CV — 2 go 

ei'y’J*  ( 

5 

ÏG 

2 COS  2gV—  CV 

n'i 

1 1) 

( . . . J cos  Ev  + cW  -t-  ct>  — 2 go 

e«Vi*( 

15 

10 
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En  réunissant  ces  termes  avec  ceux  de  — Y,  il  viendra 

^=(-T+-)K-r= 

( (I  5=°)m*'t"(T  T = 0)/I' 

•-»  r 11  . ] / 2133  .. 7a \ * /5  5 \ /, 

cos  Ev -*-c  mv —cv  eib  (-*-(  -32 — 69  = — ^ Jm  -Mj  — j = oy. 

J /25  7 9 S 15  \ . /S  15  5 

\ 4 TB  5'+"ï&==0/e  "*"\ï  8"  8 

ri  1 1 jij  i S lf)  5 ) 

cosZv-i-cmvH-cv-agy  ec7l>  j îg  ■+■  16-33-53  = ° j- 

Il  suit  de  là:  1.°  que  l’inégalité  ayant  pour  argument  jEV-t-c’/nv^-cv— 2gv 
a,  nécessairement,  un  coefficient  d’un  ordre  supérieur  au  quatrième: 
2.0  que  le  premier  terme  du  coefficient  de  l’inégalité  ayant  pour 
argument  Ev-*-c'mv — cv  est  tel  qu’on  a 

Sut  = sinEv-t-c'mv — cv 

ou  bien,  en  prenant  1 — c=  ’^m*  ; 

Snt—  sin  Ev-t-c'mv — cv  et'b 

L’engagement  contracté  dans  la  page  107  se  trouve  maintenant 
rempli  complètement. 


ei'ti 


I — c 7 
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S II- 

Expression  auxiliaire  de  Snt. 

‘ 1 84-  On  ne  peut  entreprendre  le  développement  ultérieur  des 

coefliciens  qui  appartiennent  aux  argumens  2 go—2c\>,  Ev+c'mv — cv, 
Ev-i-c'irtv+cv  — igv , oEv-+-  2c'mo  — îcv,  iEv-\-  icmv — 2gv,  sans 
avoir  préparés  certains  termes  de  Snt  qui  se  rapportent  à des  argu- 
mens différens.  11  est  inutile  de  nommer  préalablement  chacun  des 
argumens  sur  lesquels  porte  le  choix  qu’on  a dû  faire  pour  cet  objet. 
Le  calcul  même  que  nous  allons  exposer  peut  seul  en  offrir  une 
définition  claire.  La  totalité  des  argumens  qu’il  faut  ici  considérer 
pourrait  être  réunie  dans  une  seule  expression  de  3nt  ; mais  la  va- 
riété d’espèce  établit  entre  eux  une  distinction  naturelle  qu’il  est 
utile  de  conserver  dans  la  rédaction  de  cette  opération  purement 
auxiliaire. 


PREMIÈRE  SECTION. 

Expression  de  3nt  liée  avec  l’argument  (2gv—  2cv). 

1 85.  D’après  les  résultats  consignés  dans  la  page  3i8  on  a cette 
expression  partielle  de  2 ^ ; savoir 

lu  r . » I 13  203  » ft 

2 — = CVS  2JbV-i-  2gV—  CV  €*/  j SJ 711  îâjj  | 

r a i 51  507  % t 

cos2Ls>—2gv  + cv  0 ey  j — £2 m 256  m j 

r>  a 1 ( 4#  2100  » J 

cos  iLv+igv  — 20»  c 7 

COS  lEv  — 2gV-+-  2CV  «Y  j 

Les  termes  semblables  qui  entrent  dans  ont  été  calculés 

dans  une  autre  circonstance,  où  on  a trouvé  (Voyez  p.  129)  j 
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(r)  — COSiEv-t-igv—cv  ey*(— |/n*) 
cos  -iEv—  2 gv  ■+■  cv  ey  | m'') 
c0S2Ev+2gv—2cv  e'y  (—  ~ /»*) 

coszEv—igv-hacv  e’v*(  H"»*)- 

Et  d’après  l’expression  de  — f R^v  trouvée  dans  le  $ 8 , on  a 
(Voyez  p.  377  , 378)j 

—nC.J^Rid\>  = cos  2.ÆV-+-  2gv  — cv  cy'(^  y 

cos  lEv— 2gv+cv  ey'  ^ | 

cos  2Ev  -t-  2gv—  2CV  e’y*  (—  m'') 

C0S2E\>-2gV-+-2CV  Cy(_ 

Les  termes  correspondans  qui  se  trouvent  dans  le  produit 
— 2i-£.m'J'Rldv  on  les  trouvera  ainsi  qu'il  suit: 

Multiplicateur  Produit 

cos  lEv-higv—cv  ey* (— m') 

t cos  2 Ev  — 2gV  ■+■  cv  «7  * (—  H 

| cos  2 ZV  4- 2gv—20>  e'y'(—  | m'') 

cos  îEv  — zgv+zcv  e'y'(—  | 

2C0S2Ev—cv  e(-Sm'}...\cos2Ev-*-2gv  — 2cv  e'y‘(  Y m') 

2 cos  lEv -4“ cv  m*  ^ ...  | cos  iEv—2gv-\-2CV  «y(  ~ m'J  ; 

de  sorte  que  on  a j 


2 cos  2ZV 


( !»*■)■ 
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— 2 ^ . m'J'R'  dv  — cos  2j6V-+-  2 go  — cv  ef  ~ 

cos  0E0  — 2gv -t- fev  ef  ^ — p nï'j 

(3  21  9 \ 

— ^-K g = j ) m' 

COS  2 £ V — 2gV  -+-20»  ey  (”  g-é  g = .,  • 

Cela  posé,  il  est  évident  qu’on  a 

Y = 2 ^ - 3 ( ^ )‘-  m'.fli,  dv  h-  2 ^ «,  rfv  = 

C03  lEv  •+•  2gV  CV  e-/  J 3î'»-H(lTg+g:-éî-+-3â=Ï28  j 

cos2Ev-2gv-ha>  e-,  |--m-*.(.i5S-i-T-i-î-i-32  = wj/»  { 

e , , 1 /315  45  135\  /S187  2409  15  9 843\  , > 

C0S2Ev+2gv-2CV  e-,  j ( 61=  82  / "l_\  ilT  1jÏ2  32  ï=iM/m  j 

COS2Ev-2gV  + 2CV  C?  J i5/«-(r28  + 65  + 3i-,-ï.=  llg )m  j- 

Maintenant , à l’aide  de  celle  valeur  partielle  de  Y et  de  celle 
posée  dans  les  pages  94-97  on  obtiendra  aisément  les  termes  suivans: 


Produits  partiels  de  y-l-i^F 


Multiplicateur 


icoscv  e(  i ) . . 


Produit 


r . . ,/  15  657  ,\ 

COS2£v*-2gV — 20»  C/  ( àâ'”"*'  W ) 

j-  . , ,/  51  1539 

\COS2Ev — 2 gV+2C\>  e 7 (-_32m*,_2Ï(rm  ) 

\c0s2E0 — 2"t»-t-o»  €•{  ^ — jjJ 

cos  2ZÏV-+-  2gv  — cv  e-/'( 
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, 8,  l COSïEv  — 2gV-+-I 

e'(  4 /***)  „ 

I COS  2£V-h  2gV — 3 

icoszEv+igv—c 
COS  2 Ev  — 2 gv  -+-  c 
. 


2 COS  2 go  — Ci»  C/’^  . 


I COS  2Z5V1-2gV. 

2 COS  2gl>  — 2 Ci»  eY(-g)—l 

! COS  2Eo — 2gO- 

lesquels  étant  réunis  donnent , 


COS  2E0  — 2 gV  -+-  2Ci» 

e'j' 

SH 

COS  2-£V  H-  2 gV  — 2 Ci» 

«V 

(-S-) 

COS  2 Ev  ■+■  2gV  — Ci» 

ey‘ 

( 15  209 

[-ïêw~ srTO 

COS  2Ev — 2gV-+-Cl> 

«/< 

COS  2ÜV-1-  2gV  — 2CI» 

*Y< 

15  43  . 

16  ^ 82  m 

COS  2.ÆV — 2£l»  -4-  2 Cl» 

ey< 

[-SH 

cos  oEv  2gV  m—  CV 

«7* 

Si»') 

CO  S lEv  — 2gV  ■+•  Ci» 

«7* 

S»-) 

COS  2Ev-b2gV — 2Ct> 

eVl 

( 45  627 

k 32OT+mm 

COS  2 Ev  — 2 gV  -1-  2 Cl» 

e*7* 

“32»')  . 

COS  2Ev-*-2gV — 2 Cl» 

cy| 

(-S»') 

COS  2 Ev — 2gv+  2CV 

«y  1 

:-!»■)  i 

1 45 

/U 

33 

209 

r{ 

{ 18  32 

61  — 

1 33  13 

29 

1 i 

<7* 

i 32  16 

1U  — 32  i 

ni' 

!/  15  15  45 15  \ 

V 32  — ÎGH-32  — 16/  m 

/ «3*7  89  <42  «97  1 


» | 627  33_457\  . ( 

l'avis»  64  32*’”  128  32  — M ) m J 

r , ..(51  / 1539  87  45  39  33  1131  \ ,1 

C0S2Ev-2gV  + 2CV  CV  |-M»H-(w  + Sj-|ï-a-||—lsr;m|. 
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11  suit  de  là  qu’on  a j 


H .tnt  y/  X 

dv  ~ r \ A 

+ ')~Y 

= 

COS  l£V-H  2gv  — cv 

«7* 

l-(Ü*+* 

1» 

32“ 

637 
138  -l- 

99 

61  ~ 

855  \ »i 

m)m\ 

cos  2E0 — 2 gv-t-cv 

1 SI 

/ 1 

1539 

1331  ' 

«7* 

1 83 m+ 

V 32 

238  238  , 

M 

COî  2ZV-+-  2 gv  — 2CV 

«V 

1 / 183  t»_10S\  .Z1*57  *13 

1 \m  18“  32  61  236 

_9«ï  \m.) 
“256  1 

COÎ  2ZV — 2 go-*-  1 CO 

eV 

Mï- 

» 

16  = 

=S)w»-t-( 

56!» 

128*4" 

1131  _ 2269  \ ,t 
256  ~ 236  /"*  j * 

Donc , en  intégrant  cette  équation  , et  faisant 


ai'  Ig  — C 

1 


at-t-ïg — ac 

il  viendra  j 


H*  + m)i 


*E 7g  C 

I 

2 £ — 7g+-7C 


■2  m 


= j(  1+»*)  , 


int  = 


sin  2E0+  2 gv — cv 

*7* 

1 1$ 

î 32  m * 

^2*3  s 

t m ^ i6 

3251 

= 128  J 

Kj 

sin2Eo  — 2gv-*-cv 

1 SI  a 

nsai  si 

7I5> 

1 «i 

«7* 

1 32"*-! 

V 256  16 

— 256; 

sin  2 £V+  2gv—  2CC 

«*7* 

I"  6f 

( 083  105 

{ 512  61 

115'! 
~512  J 

)m'\ 

sin  %Ev  — 2 gv  -+-2CV» 

1 09  / 

f 2269  69 

1717> 

eV 

î-ëï"H 

k «12  — 64  “ «12  ; 

lTO  i 
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DEUXIÈME  SECTION. 

Expression  de  Snt , liée  avec  les  deux  argument 
aÆV-t-acW — 2 cv , 2&'v-*-2c'mv — 2gv. 

18G.  L’expression  (1e  a-  qu’il  faut  employer  ici  se  déduit  aussi 

Wl 

de  celle  posée  dans  les  pages  3i5-3ao  , laquelle  fournit  les  termes 
suivans  - 


îtt  t- 

2 — = cos  c mv* 
**» 

* ^ 
s 

CT) 

1 

cos  2 c'mv  „ 

«"1 

(-  !'»■) 

eoscv — c'mv 

«'1 

f 9 1161  , 

k 4n2‘*--sr"J 

cos  cv  — 2 c'mv 

( 27  , 4203  , 

[ rü  m+lWm 

cos  2cv  — c'mv 

eV| 

cos  2 gv — c'mv 

f 9 87 

k 8 m+  6Î  m 

COS  2 cv  — 2 c'mv 

< 27  3627  , 

K 62  2-jü 

cos  2gV  — 2 c'mv 

7V( 

f 27  3t5  , 

k M 

cos  4 Ev+c'mv  — 2gv 

‘VI 

< 9 a 

k 61  m ) 

cos  4£V  -t-  2 c'mv  — 2 gv 

e'Yl 

( 9 A 

k 

■) 


•) 

•> 

■> 


ainsi  que  ceux  renfermés  dans  la  valeur  de  (Ï.Ï  . Voici  les  pro- 
duits partiels  qui  donnent  ces  derniers. 
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Multiplicateur  Produit 

cos  cv—c'mv  ci  ^ | tw  V . . | cos  a cv  — 2c'mv  et'  ( 

co s 4-£V  ■+•  cmv — 2 cw  e t\~~  W"1*) 
cos\Ev-^2c'mv—2Cv  c*£"(— ^ m' 

cosïEv-bc’mv—cv  es'(—  j cos4Ev-b2c'mv—  2cv  eY"^  i^gw")î 


2 cos  ïEv—cv 


i Ï-) 


partant  on  a ; 

/î lt\ * t 

( — l = COS  2CV — 2cmv> 

cos  4 Eo -h  cmv  — ici» 

cos  4~£V  -t-  2cmv  — 2 cv 

Ici  il  se  présente  une  singularité  analogue  à celle  que  nous  avons 
fait  remarquer  dans  le  § g (Voyez  p.  4^i  ) > c’est-à-dire,  que  le 

carré  (7-)  introduit  dans  les  deux  argumens  4 Ev+c'mv — 2 cv, 
4 Ev  ■+■  2 c'mv  — 2cv  , chacun  avec  un  coefficient , dont  l’ordre  est 
inférieur  d’une  unité  à celui  qui  entre  dans  le  développement  de  1a 
fonction  — . 

Comme  il  suffit  ici  de  faire  F=2^  — 3^^  , et  que  le  produit 
y-t-ijy  renferme  les  termes  suivans  ; savoir 


Rt  A 

et  (,  mm) 

, , / 225  A 

e£  \~bïm) 


ei  —5 


675  225 


256  ~ 126" 


__22S 
' 256 


2 cos cv  e 


Multiplicateur 

(■)•••• 


Produit 


cos  cv — 2c'tm> 

e,n( 

“ 1 m*) 

COS  2CV 

— dmv 

eV( 

9 . 1161  , 

ira+i rm 

COS  2CV 

— 3 c' me 

CV‘( 

27  , 4203  , 

üm+-mm 
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3 COS  2C0  e 


'H) 


cos  2cv — c/ko 


3 cos  2 gv  y*  (—  ’ ) 
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cos  2 eu  — 3 c'mv  «Y*  f ^ m') 

«••■(  î-r) 

cos  igo — c' en  v î m') 

t ij  » / 0 

C0$  2^— 2C/7W  £ 7 ( g m 1 , 

il  en  résulte  qu’on  a cette  expression  partielle  de  '-j—  > 

' i£.r(-£+.)-r- 

• • 

, ,/(  /9  9 27  \ / 1065  1161  9 8531  \ ,» 

cos  2cv—cmv  et  j + - = + ï = \ 

cosagv— cnw  «y  |—  s™  + (ï- üî=£ïj™  } 

cosco—aemo  et  j—  iê"1- (,  W *+"  î = 125  )m  { 

, /27  27  81  \ / 3627  , 243  , 4203  13383\  ,) 

COS  2CO  — 2CWIO  e£  j ^82-t-16 — 32  / m \ 258  128 + ÏST  ~ 256  )m  ( 

, 27  / 9 31S  27  \ ,) 

C0S2gV-2CenV  t y — jB*=— j»)»*  j 

cos  4 ZTo  -i*  c'/nv  — 2 go  t'y*  ^ ^ 

cos  4 2?o-»-c7no—  2 co  e't'  ~ 

cos  4^V-t-  ae'/no — 2£o  ‘ Y (~  aüe  m ) 

cos  4£V  ■+•  2c'mv — 2 co  — ï5ëm’)* 

Cela  posé , on  aura  la  valeur  cherchée  de  &nt  en  intégrant  cette 
expression  ; ce  qui  s’exécute , d’après  notre  méthode  ordinaire , en 
multipliant  chaque  terme  par  le  facteur  résultant  de  la  division  de 
l’unité  par  le  coefficient  de  o : voici  ces  facteurs  : 
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Argument 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 
Facteur  pour  l'intégration 


— c'mv  - • 

1 

f l 

• 

• 

2 

1 

y t 

— cmv  - - 

• 

2 

(«+2  m 

— ic  nw  ♦ . 

• 

- 

j -t-  a m 

— 2c’mv  . 

• 

1 

( ï-t-m) 

— 2C/IIV  . 

• 

• 

1 

t1-"1) 

4 AV-4-c'wv — 2gv 
4 AV  -4- c'mv  — 2 cv 
4 AV  -i-  2 c'mv  — 2"v 
4AV  -4-  2 c'mv  — 2CV 
partant  on  a 


1 

2 

1 

2 

t 

2 

1^  . 
2 > 


dnt  — 


î/n  2cv — c'mv 

cVj 

1 27 

! Î6,rt-H 

/ 353!  27 

\ 128  H~  32 

36.19  ' 
~ 128  , 

sin  2gv — c'mv 

«Y 

1 2 
! Î5W 

( 

\ 128  32 

II 

ils 

sin  cv  — 2 c'mv 

| 27 

1 Î6W  1 

/ 4779  27 

5211  ' 

“ 128  j 

sin  2 cv — a c'mv 

eY’ 

g,- a 
2 
+ 

/ 13383  81 

V 512  ”*"61 

11031 

512  , 

sin  2 gv — 2 c'mv 

«V 

27 

Sï”1 

( ” -4- 27 
V 512  ^51 

213 

— 512  , 

sin  l {AV -4- c'mv — 2 gv 

iVl 

s 

es  JS 
1 

sin  4 AV  -+•  c'mv  — icv 

eV| 

sin  4 AV -4-  2 c'mv  — 2gv 

*Y1 

(-5l2W') 

«n  4 AV  2 c'mv  — 2cv 

cV.I 

(-S-‘) 

• 
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TROISIÈME  SECTION. 

« 

Expression  de  &nt,  liée  avec  les  deux  argument 
Ev  -+•  c'inv — cv  , Ev-h  c'mv  -+-cv  — 2gv. 

187.  Pour  parvenu'  à l’expression  de  Sut  dont  il  est  ici  question 
il  faut  d'abord  former  cette  valeur  partielle  de  2*^,  à l’aide  de 
l'expression  de  ^ posée  dans  les  pages  3 1 5-3îo;  savoir  (Voyez  p.  3 19) 


9 U 

“T 

cos  Ev 

bï~ 

15  81 

~Tm~Tm 

cosEv  + cv 

cb‘( 

là  45  , 

cos  Ev  — c rnv 

‘V( 

~ m — 51 . ni’ 

cos  Ev — c'mv  -+-  ci» 

««'£*(- 

1 * 35  a 

cos  3Ev 

b'( 

25  ,\ 

mm) 

cos  3Ev-+-c'mv 

*(- 

"33W  ) 

cos3Ev—  cv 

eb'(- 

t V 

315  A 

Sfm) 

cos  3Ev-+-c’mv — cv 

etb' 

715  A 

üï  m y 

D’après  la 

valeur  de  (77-)  trouvée  dans  le  $ 9 on 

(ë)’= 

cos  Ev — c'mv 

{ 1“') 

cos  Ev  — c'mv  ■+■  ci» 

etrb'\ 

(-rfs'”*) 

cos  3Ev~*-c’mv 

£'*‘l 

[ ï m') 

cos3Ev — ci» 

eb'\ 

(-3*) 

cos  3Ev  c'mv — cv 

et'fc’j 

y 75  .25 
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L’intégrale  — m'.J'Rtdv  renferme  les  termes  su  i va  ns  (Voyez  p.  6a 
et  290); 

— dv  = eosEv  l'(  | 

cos  Ev+cv  eb‘(-—  — m 

eosEv — c’mv  — T 

eosEv— c’mv-¥-cv  eib' ^ — gl  m’) 
cos  3Ev  b'  ^ | 

cos  3Ev-*-cmv  tb'  ^ ^ 

Cos  3 E v — cv  eb'  ^ ^ 

cos 3Ev -4- c/«v> — co  ci'6‘^  ~ . 

Cette  même  fonction  renferme  aussi  ces  deux  termes  ( Voyez 
p.  61  et  62  ) j 

— m'.J^R^ dv  = cos  lEv  (y"**)  *+*  C0s2ÎV+cW— co  eéZ»' | ^ ; 
donc  en  faisant  le  carré  il  viendra 
m'  (J' R,  dv'ÿ  — cos  Ev  — cmv  -t-  cv  et'b'  (— "1‘) 

cos ZEv+c'mv—cv  et'b1  ^ . 

En  considérant  la  fonction  — 2 — f R, dv  on  obtiendra  les  ter- 
mes  suiyans  ; 
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Produits  partiels  de  d v 

Multiplicateur  Produit 


j cor  3.£V  -+.  cW 

t'b' 

( nk) 

2 cos  2 Ev 

j cor  ZiV — c'mv 

» ’b' 

( wn') 

1 cos  Ev  — c'mv  -+-  cv 

et’b'i 

( S™’) 

F cos  3Ev-hc?mv — cv 

etb'  1 

( S-*) 

2 cos  iEv — a> 

e (—  3 m*)... 

| cos  3Ev-t-c/mv—cv 

etb' 

(“T"*’) 

2COSiEv  + CV 

e(-  /»*)... 

j cosEv — c'mv  ■+■  cv 

et  b'  j 

(-4  m‘) 

2cosEv+-c’mv— 

cvet’b'(-\  )... 

cos  3Ev-+-c'mv  _ cv 

et’b'{ 

\ * / 

cosEv — c'mv-t-cv 

etb'  | 

lesquels  étant  réunis  donnent, 

— cosEv— c'mv  i'£‘(  î|nt‘) 

cosEv-c’mv+cv  et'b' } g-  £ -£=-  g j m* 

cos3Ev+c'mv  t^‘(i§/n‘) 

cos 3£ii+cW-w  } si-?- ï8*— ïf  | »*\ 

Mais  ici , il  suffit  de  prendre  ( comme  dans  la  page  94  ) 

*.*)'**$■*/*.*  i 


partant  nous  avons  ; 
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COS  Ev 

COS  Ev  ■+■  CV 

cos  Ev — cnw 

cos  Ev — c'mv  -+- 

cos  3Ev 

cos  3 Ev  -4-  c'mv 

cos3Ev — cv 


b' 

i U 
!"  8 

/ 3 81  39  \ ,» 

eb 1 

i 

1 >5 

! ÎGm+ 

/13  13  _ 75  \ ,i 
V ltt  32  — 32  J i 

! T"1-' 

/ 15  21  15  138  \ ,» 

(2I-+-ir-^T‘*'ïôc  ltt  )m  ( 

etb'  j 

i— n«w-l 

/ 35  225  15  15  35  1605 

i,  1 128  32  + 32  ■‘"32  ~ 128 

h' 

1 

( 82^8 

45 1 > 

= 32lW 

t b'  ' 

| 7®  la 

15  15  2*3  i , 

i 

[ 32  8 

4 10 — 82  j "l 

ii  i 31o  7®  6/® 

eD  |— 6î  ~ âî  ■*"  ïaB 


q r , / //i  ( 22®  / 71®  10®  7®  4®  11®  64®  \ ■) 

cos3Ev+cmv-cv  etb  w »»+(  jf-h T -^Sâ-^-SÏ*  eî  )ro  [• 

Le  produit  de  celte  fonction  par  a ecoscv  donne  les  termes 

y -h  i ^ F=  cosEv-\-cv  eb'^ — Tnl — Tm) 

cos  Lv — cmv-¥cv  etb  i -g  ni — jj  m I 

cos  3Ev — cv  eh'  ^ ~ m1^ 

cos 3Ev ■+•  c'mv — cv  etb'  ^ ~ ni' J , 

lesquels  étant  réunis  avec  ceux  de  — F il  en  résulte  ( en  excluant 
les  termes  affectés  des  deux  argumens  Ev , 3 Ev  ) ; 

co$L\> — cmv  tb  j — *g  m { 

r-t  ii  | / 1®  1® 4®  \ / 7®  39  887  \ s t 

cosLv+cv  |-(T  + W=ï«)m-(  S5-1-  T =-5»;to{ 
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-a*f  /,5^15  « \ /458  1683  5229  \ ,1 

■4-co.j£V  — cmv-t-cv  etè  J (^  + Ï6  = îë)m— (T6't*W=158  ),rt  I 

cos  3E\>  ■+■  c'mv  i'S’^  ^ TO*) 

cos  3£V-w  c&‘{  |i  + ®s  = |Sj./n* 

cos 3Ev-+- cnw  — cv  ct'b'  | m—  = '»*}'• 

Donc  en  intégrant  à la  manière  ordinaire  on  aura  ^ 

ànt= 

sinEsr—c'mv  * |-  Ç»+  ( «■ -?=  Ç ) -*f 

sinEo+cv  eb‘  \-  g m-(  -+-^=  ^ )/«*} 

«n£p_cW+fl>  «'6*} 
sin3Ev-t-c'rm>  t'b'Ç  /n’^ 

sin3Ev—cv  eb'( 

tm3Ev+dnw-cv  eib  J m — M =m)  n*,j  ► 

Les  trois  valeurs  partielles  de  toit  obtenues  dans  les  trois  sections 
précédentes  constituent,  par  leur  réunion,  l’expression  auxiliaire  de  toit 
qu’il  s’agissait  d’établir  dans  ce  paragraphe.  On  verra , en  exécutant 
les  développemens  que  nous  allons  entreprendre  , que  nous  n'avons 
omis  aucun  terme  de  toit , dont  la  connaissance  préalable  devient 
nécessaire  au  développement  des  équations  différentielles  spéciales 
en  Su  qui  nous  restent  à former,  pour  rendre  complète  l’intégration 
de  nos  trois  équations  générales  jusqu’aux  quantités  du  cinquième 
ordre  inclusivement. 

Tome  II  <4 
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S >2. 


Intégration  de  T équation  différentielle  en  Su  , propre  à fournir  l ex- 
pression de  — , exacte  jusqu’aux  quantités  du  septième  ordre  , 
inclusivement , par  rapport  aux  coejfciens  des  deux  argumens 
Ev-t-c’mv — cVj  Ev-hc'nw-i-cv—  2gv. 


188.  Toute  recherche  spéciale  qu’on  entreprend  sur  la  fonction  Su 
doit  être  précédée  de  la  discussion  des  termes  particuliers  de  Ss  qui 
rendent  explicite  la  dépendance  mutuelle  qu’il  y a entre  ces  deux 
fonctions.  Or  , un  simple  coup  d’oeil  jeté  sur  l’expression  de  Ss 
connue  jusqu’ici  lait  voir,  que  les  trois  termes  (Voyez  p.  207) 


sin  Ev  ■+■  cmv +gv  — cv  et'/b'  | ^ , 
s in  Ev  -+-  cmv — gv — cv  ee'-/£>‘  ^ — y ^ , 
sin  Ev-+- c'mv  — gv-i-cv  eî  jb'i^  | ^ , 


sont  les  premiers  dont  on  aura  besoin  pour  obtenir  ceux  donnés 
par  le  produit  y. 2 s, 3s.  Mais  on  reconnaît  aussitôt,  que,  relative- 
ment à l’ordre  actuel  de  l’approximation , il  est  nécessaire  de  chercher, 
auparavant,  le  terme  de  l’ordre  subséquent  qui  fait  partie  de  ces 
trois  coefliciens.  Cette  première  réflexion  est  suivie  de  la  conséquence, 
qu'il  faut  ici  considérer  des  quantités  du  huitième  ordre  dans  la 
formation  de  l’équation  diflerentielle  en  Ss.  Dès  lors  on  sent  qu’il  s 
faudra  associer  d’autres  argumcnS  aux  trois  cités  plus  haut  j et  les 
trois  nouveaux  termes  du  sixième  ordre  affectés  des  argumens 
Ev — c’mv-^-gv — cv  , Ev — c'mv — gv-\-cv  , 3Ev ■+■ cmv — gv  — cv  de- 
viennent indispensables  pour  avoir  tous  les  termes  donnés  par  les 

deux  fonctions  Jl^s,  — dt,  ~^r  • Mais  cela  ne  suffit  pas  encore:  un 
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examen  attentif  des  différentes  fonctions  appartenantes  à l’équation 
différentielle  en  3 u qu’il  s’agit  de  développer  démontre , que  pour 
remplir  l’objet  actuel  on  doit  compléter  l’expression  de  3s  connue 
jusqu’ici  par  les  termes  renfermés  dans  cette  expression  partielle 
de  3s  j savoir 


3s  = sin  Ev-*-  c'm  v-*-gv 
si  u Ev  h-  c'mv — gv 
sin  Ev — c'mv  ■+■  gv 
sin  Ev — c'mv — gv 
sin  Ev  — s'mv  -f -gv  — cv 
sin  Ev — c'mv — gv-*-cv 
sin  Ev-*- c'mv — gv-*-cv 
sin  Ev- +■  c'mv  -*-gv  — cv 
sin  Ev-*-c'mv  —gv — cv 
sin  3Ev  ■+•  c'mv — gv 
sin  3Ev-*-c'mv—gv—  cv 


, s . . ses  a 

«'/*’  ( — | Tb"1’) 

Tm‘) 
e'/J’^  3 . 


«7  **( 

215 

61 

) 

225 
' 61  m 

) 

5 / 

'105 

. 5 

115  \ 

i * ) 

es /b  [ 

6 ( 

, 16 

+ 2 = 

= 16  J 

\m  | 

'275 

15 

185\ 

i 

eitb  \— 

8_ ( 

. w ‘ 

T = 

“Te  J 

(m  j 

S i 

'305 

195 

55  \ 

a /b  J— 

4-< 

Giü 

Te  : 

_ 

)m  | 

Tm’) 


Ainsi  nous  allons  , avant  tout , considérer  l’équation  différentielle 
en  3s , et  exposer  la  suite  des  développemens  qui  conduisent  à cette 
valeur  auxiliaire  de  3s.  On  prévoit  d’après  cela  , que  ce  paragraphe 
se  partage  naturellement  en  trois  sections.  La  première  concerne 
l’expression  auxiliaire  de  3s  ; la  seconde  l’expression  spéciale  de  3u  $ 


et  la  troisième  la  formation  de  la  valeur  cherchée  de  — . 
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PREMIERE  SECTION. 

Formation  de  V expression  auxiliaire  de  is. 

189.  Suivons  la  marche  tracée  dans  le  $ 2 de  ce  chapitre.  A l’aide 
de  la  valeur  de  ^ posée  dans  les  pages  3i 5-320  on  obtiendra  cea 
produits  partiels 

Produits  partiels  de  — 6q  . 


Multiplicateur 


Produit 


[ cos  Ev  -*-  dmv  ■+■  cv 

ei'b'  | 

( 15  133 

( T— 8-m 

#/tr  Alt 

( g 

^...|  cos  Ev-*- cmv — cv 

eib'  1 

Cvi  KJV 

1 

V 0 

1.  4 ^ 8 11 

f cos  Ev-*-cmv 

,V( 

( 15  135 

(-  t+t  ™ 

a coscv 

Él 

( 13 

( cos  Ev-*-  cmv  •+■  cv 
I cos  Ev-*- dmv — cv 

et  b'  | 
etb'  | 

( .?  «5 

( 15 rm 

( ,s— Tm 

[ cos  Ev-*- dmv 

*’*■! 

( 16  m) 

acosc'nw 

«'< 

[-9 

cos  Ev-*-  dmv — cv 

etb'  ( 

( 405  \ 

( -sîm; 

J cos Ev-*-c'mv-*-cv 

etb' 

(-Ï-) 

2 cos  cv-*-c'niv 

e«'| 

[*8 

)...]  cos Ev-*-dmv-*-cv 

etb'  1 

(-?-) 

2 ooscv — cmv 

«'l 

( 18 

{ cosEv-*-c'mv—cv 

et’b' 

(-¥«)î 

lesquels  étant  réunis  donnent  une  valeur  de  la  fonction  R,  suffisante 
pour  l’objet  actuel  : de  sorte  que  nous  avons } 
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« 5ü() 

cosEv+c>m>  *'i‘|-T-H(1-r+W=w)TO} 
cosEv+c'mv+cv  «'**  { =“|5)m( 
cos  Ev-hc'nw  — cv  es  b'  ! ( l» !l  = — (—  — i-  — 405  . 183  j.  ®"»\  i 

I\  T 4/  V 2 h 32  sa  )m\f 

et  par  conséquent, 

(i )....R,.ysmgv=  sinEv  + c’mv+gv  S-fi' ni} 

*) 

•) 

‘) 

sin  Ev- 1-  c'mv  —gv  —cv  es'yb * -f-  m }. 

En  prenant  R,— 1=  icosc'mv  et  faisant  le  produit  de  ce 

terme  par  la  valeur  de  3s  posée  dans  le  n-°  108  , on  aura 

(2)---- (Æ,— 1)&=  sinEv+c’mv-t-gv—cv  et'yb‘(  -*/«) 

sinEv-t-  c'mv—gv+cv  es'yb'  (—  m } 

sinEv-*-c’mv — gv—cv  es’yb’ ^ ijjp  ni}. 

190.  Maintenant,  si  l’on  fait  le  produit  de 

E = 

sin  Ev  -+-  cmo  e’b1  ( | — ™ ni  } 

sin  Ev — c’mv  e’b'  ^—~  } 

sin  Ev-t-  c’mv  ■+•  cv  es  b’  (—  ~ — ~ m ) 


' 15  ^ 

.C75 

“T+ 

32 

m 

15 

675 

4 “ 

32 

m 

75 

837® 

T + 

64 

m 

15 

675 

T“ 

64 

m 

15^ 

675 

-T-f- 

61 

m 
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-4-  sin  Ev  -4-  c’mv  — cv 

et'b'( 

' 13  S 

C~  i6~ï 

sin  Ev  — c’mv  — cv 

tib'  | 

( S) 

sin  Ev  — c’mv  -+■  cv 

et’b‘  < 

(-8) 

sin  3Ev-*-cniv 

t’b't 

(-¥) 

sin  3 Ev  -4-  c’mv  — cv 

ei’b'  | 

( ï) 

(Voyez  p.  388,  289,468,  469)  par  — icosgv  ■/(—  on  aura 


-*-S- 


(3)  .. 

sin  Ev  ■+•  c'mv  -4-gv 
sin  Ev-*-  c'tnv—gv 

sinEv-*-cmv—gv-*-cv  ec-/b  ( 32  + 256"1/ 

sin  Ev  -4-  c'mv  -4-gv  — cv  et'  /b' ^ 

smEv-*-cmv—-gv  — cv  eijb  ( 32  + 256"*/ 

sw  £V — c'mv  ■+■  gv  t'yb'  ^ 

sinEv  — c'mv—gv  t'lb‘ ^ ^ 

fs»  AV  — c'/hv  -t-  gv — cv  ei’-jb'  ^ ^ 

sin  Ev— c’mv— gv-*~cv  ee'/b ) 

sin3Ev-*-c'mv—gv  *'ï^(  ) 

sin  3 Ev  -4-  c’mv —gv  — cv  ei  /b'  ^ ^ 

A l’aide  des  développemens  rapportés  dans  le  I."  volume  , et  des 
équations  désignées  par  (a),  (b),  (c),  (ci)  dans  les  n.'"  i4o,  169, 


3 185 

H»  tÜ 

m 

3 135 

Ï6-**  6Ï 

m 

15  615 

M 256 

m 

15  585 

S5‘+'2ïû 

ni 

15  585 

32  256 

m 

21  \ 

16  ) 
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CHAPITRE  CINQUIÈME.  5 I I 

170,  171,  172,  on  obtiendra  aisément  les  termes  «uivans  de  la 
fonction  R , , correspondans  à ceux  de  l’expression  précédente  de  R,  ; 


fÎ3  = 

cos  Ev-*-c'mv 

{ T—sïm) 

cos  Ev  — c'mv 

f 99  15  69  \ 

k 8 4“ */ 

cos  Ev  -s-  c' mv  s-  cv 

etb' 

1 165  / 765  1485  875  112» 

t 16  ■*'\  64  W 82  ■‘■•‘6Î 

70S\  i 
Î28  )m\ 

| 

1 16»  /675  1485  2475  1125 

2833\ 

cos  b*  ^ -H  c nw — cv 

ce  t/  ■ 

1 

i 16  \ 64  128  61  64 

" 128  / ’11 

cos  Ev — c'mv  — ce 

es  b*  j 

f 73  495  845  \ 

i,  8 "16  ~ 16  / 

cos  Ev — c'mv  ■+•  cv 

ct'i*  j 

f 15  495  465  \ 

l T 16  ~ Hî  / 

cos  3Ev  ■+■  c'mv 

f 15  15  45  \ 

4 - 8 ; 

cos  3Ev  -t-  c'mv — ce 

eî7>’( 

f 1»  75 105  \ 

. TT  "+'i6—  16./* 

(Voyez  pages  266,  273,  274»  343,  344- » 345  du  I-*r  volume,  et 
pages  283,  456,  458,  462  de  celui-ci).  11  suit  de  là  que 

(4)  .....  . Jt,.'/singv= 

sinEv ■+■  c'mv  •+•  gv  s/b'  ( ~ ^ m ) 

• *-»  t f r» / 33  18®  V 

, smEv-bcmv—gv  «y b y-*  fô  Wm) 

p f t ti/  16S  70®  \ 

smEv-hcmv—gv-hcv  et/b  ( -33  — ïîâni) 

. „ , , 165  2*35  \ 

sut  Ev +cmv+  gv — ce  et  /b  ( — — 256"  ”*/ 

sinEv  ■‘rcmv—gv — ce  e:yô  ( lîa  âic  / 
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- t-sinEv—c'rw-t-gv  fg  ) 

sin Ev  — c'mv  — gv  t'y  b' (—  ^ 

sinEv — c'mv-t-gv — ct>  et  y b'  Ç—  ^ j 
sinEv—c'mv—gv+cv  ct'yb'^  ^ 
sin3Ev-+’C,mv—gv  t'y  b'  ( ^ 

sin  3jEV-+-  c W —gv—cv  et  y b'  ~ y 


igi.  Remarquons  maintenant , que  pour  développer  les  deux 
fonctions  JRsts  , —E.-^r  on  employé  la  valeur  de  3 s donnée  dans 
le  n.°  1 08 , augmentée  de  ces  trois  termes , 


3s  = sin  Ev—c'mv-*r gv—cv  ee'yb't  ^ m J 

sinEv — cnw — gv+cv  etyb'  ~ m ^ 

sin  3£V  -+-  c'/m> — gv—cvet'yb'^  ^ ,w)  j 

lesquels  sont  censés  empruntés  de  l’expression  de  3s  que  nous  allons 
trouver  dans  cette  même  section  (Voyez  p.  507,  5 18,  519).  Il  n’y  a en 
cela  aucune  pétition  de  principe,  puisque  rien  n’empêche  d’obtenir  ces 
trois  termes  à l’aide  de  ceux  que  nous  connaissons  déjà.  En  général, 
les  anticipations  de  cette  espèce  doivent  être  régardées  comme  un 
moyen  légitime , propre  à éviter  la  prolixité  qu’entraîne  la  suspension 
d’une  opération  déjà  commencée  pour  la  reprendre  après  qu’on 
aurait  calculé  les  termes  auxiliaires. 
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CHAPITRE  CINQUIÈME. 

Produits  partiels  de  —R  Î2L  (*) 
Multiplicateur  Produit 

sinEv+c'inv—gv-+-cv  et'yb'(- 
sinEv+c'mv+gv — cv  n'yi‘| 
g ^ jSinEv-t-dmv — gv — cv  ei'~/ b’  ^ 


5 1 3 


( ï)-- 


2 s/n  îfi’+cW 


") 


sinEv — c'mv—gv  •+■  cv>  et'yi*  ^ 
sinEv — cW-+-gv— o>  ce  76* 
s in  $Ev+c‘mv  ~gv—cv  ec'yb‘(— 
sinEv+c'mv—gv-+-cv  et'yb'  ^ 

| sinEv-s-c'mv-i-gv — cv  et'yb'  (— 
tniEv  — cmv  y-  ^ . . . J sinEv-t-cmv — gv  —cv  etyb'  ^ — 

sinEv-t-c’mv-t-gv  iyb'  ^ — 

b'  ( ^ ^ . . . j*/n£V  + c'mv — gv  «'yA*  ^ 

sinEv  +■  c'mv—gv  t'yb'^— 

sinEv-hc'mv-hgv — ct>  et'yb‘( 
e*‘  (—  !!)•••  j sinEv+c'mv—gv—cv  et' /b'  (— 
sinEv+c'mv—gv+cv  et'yb‘( 

ei*(“"  55  ) • • • } ùnEv+cmv—gv+cv  eiyb' 

( ) Les  termci  du  premier  lecteur  R,  tout  censés  pri»  dans  les  pages  60,  61 , a 88,  189. 
Tome  11  65 


2 sin 


2 sin  Ev 


2 sin  Ev — cv 


a sin  Ev  -+-  cv 


785  \ 

mm) 

256  "*  ) 
405  \ 

Î6èm) 

H ) 

'ï  ) 

15  \ 

■il  ) 

225 
156 
18»  \ 
mm) 

525  \ 

256  "*/ 

27  \ 

ïis"1; 

27  \ 

128"*/ 

9 \ 

mm) 

135 
256 

135 
256 
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2 sin  Ev — cmv  t'b‘  ( — V . . j sin  Ev  -+-  cmv — gv  tyb'  (- 

2sinEv—c'mv+cv  es'b'^ — j sinEv-t-c’mv — gv— cv  et/b1 
2 sin Ev — cmv — cv  eib' ^ ^ j sinEv+c'mv — gv-t-cv  ec'/b' 

2 siniEv  b'  ^ | sinEv-bcmv-t-gv  t’yb'(- 

2 sin3Ev — cv  eb'(—  ^ ^ . . . j sin  Ev  -+-  cm  v -t-gv — cv  etyb'  ^ 

a sin  3 Ev -4-  cmv  t'b'  ^ ^ . . . J sin  Ev  •+■  c’mv  -t-gv  t’yb'  ^ 

2 sin  3Ev + cmv — cv  CË^’(  'ay  )•.  j sinEv-hc1  ’mV’t-gv — cv  eiyb' 

Produits  partiels  de  /f,Js  (‘) 
Multiplicateur  Produit 

r sinEv+c'mv—gv+cv  et'/b'(- 
i sinEv-t-c'mv+gv — cv  et'yb' 

3 j sinEv+cmv — gv — cv  eiyb'  ^ 

( 4 )*  ” \ / 

\sinEv — c'mv — gv-t-cv  et'yb'l 

| sinEv—cmv-i-gv — cv  eiyb'(- 

si*3Ev+c'mv-gv—cv  ei'yb'  ^ 

( sinEv-k-cmv — gv+cv  etyb'y 
2 cos  ïEv+c'mv  c’ ( — 8 )•••] 

I sinEv+c'mv-s-gv — cv  et' /b'  ( 

ucosiEv — c’mv  t' ^ ^ ) • • • | sinEv+c'niv — gv — cv  et'yb'Ç- 


m) 

mm) 

815 


128 

45 


235w) 

105  \ 

Î28  m / 


105 
128* 

525 
256  1 
135  \ 

Î28W/ 


') 

) 

315  \ 

mm)’ 


■ 785  \ 

— 256  m / 


2 COS  2Ev 


785 
256 

675  1 

Ï56  m , 
405  \ 

25g"*, 

15 

82  , 
S 

8 

15 

16 


) 

-s  ) 
) 
) 

525  \ 

256  m ) 


225 
256  m 

135 

128  ,H 


O Pour  avoir  les  termes  du  premier  facteur  /(;  ou  consultera  les  pages  171,  190,  5u. 


Digitized  by  Google 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 

5 1 5 

s/n  Ev-t-c’mv-t-gv 

, ;■/  297  \ 

lib  { mM) 

a cos  ZTv 

33  \ 
»«)•" 

s in  Es’ -h  c' ni  s> — gv 

îSm) 

1 . - 

sm  St  v •+•  c mv — gv 

• 1 

sinEv-¥c'mv-\-gv — cv 

, 1485  \ 

e!fl  (-25üHt) 

a cosEv—cv 

*(“ 

»)••• 

sinEv-v-c' mv — gv — cv 

e£,<h'(-Win) 

' s/nZÎV-t-cW—  gv-4-cv 

2 cos  Ev  -+-  cv 

cb'(- 

S)-l 

j sinEv-t-c'mv — gv-4-cv 

Il  COS  Es) — C/MV 

''**( 

69  \ i 

l«/‘”  1 

j sin  Ev  •+-  c'mv  —gv 

‘V b'(  ü"1) 

icosEv—c'mv+cv  eib'^ 

465  \ 

~ M )■• 

j sinEv+c'mv—gv—cv 

i j % / 139a  \ 

es'ib  \-lÏ6m) 

2 cos  Ev— c'mv— cv  ctb'(^ 

■ 315  \ 

“ n 

j sinEv+ç'mv—gv+cv 

ei  ‘b  {— m m) 

2cos3Es> 

**( 

î! \ ...! 
16  / 

[ sip  Ev  -+-  c'mv  -+-  gv 

2 cos  3 Ev—cv 

e&*(- 

«)••• 

j sinEv-s-c'mv+gv — cv 

ei'tb'(  l%m) 

a cos3Ev->rcmv 

■a)-: 

| sin  Ev  ■+■  c'mv  ■+■  gv 

g») 

•xcos3Ev-Jr-c‘mv- 

-cv  C£  ^’(^5  | sinEv+c’mv+gv—cv 

En  réunissant  les  termes  qui  entrent  dans  ces  deux  produits  partiels 

on  aura  ; 


(5) = 


sin  Ev- +-  cmv  -+■  gv 

t'yb‘  j 

135 

128 

27 

128 

1 

*-»•  N» 

SIS 

II 

6 ) 

128 1 m 

sin  Ev  ■+■  c'mv — gv 

tib1  ! 

27 

9 

C3 

— !m 

i fU  j 

128 

128 

"128 

128  1 
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5 I 6 

-+ -sinEv — c'mv-gv-ircv  et’-jb1  ^ 
sin  Ev  — c'mv  -4-gv — cv  et'-/b'  ^ ~ ^ 

sin  Ev  ■+•  cmv — gv-t-cv  et 


sin  Ev-*-  c'mv — gv — cv 


(G)  . 


sin  Ev  -+-  cmv  ■+■  gv 


sin  Ev  -+-  c'mv — gv 


•V**  j 


22.5 

73$  . 45 

135 

315 

285  » 

2â6  256  "^aso 

256" 

■*"5s8 

256  j 

67.5 

135  . 135  . 

525 

815 

875  1 

= ni 

250  " 

128  1 256  h 

256 

■“256  - 

405 

525  135 

45 

Z! 

Un 

256  256  256 

'256 

~ 64! 

fOT 

' 15  ï 

L 

. «6  J 

I* 

Ii,is 

= 

135 

207  105 

327 

\m 

128" 

'•'128  128 

128 

207 

00  207 

405 

) 

128" 

Ï28*4”  128  = 

12è 

1 m 

sinEv — c'mv — gv-Hcv  et'/b'( 
sinEv — c'mv-hgv — cv  et-/b‘ ^ — | ^ 


sin  Evs-c'mv — gv — cv 


et'-jb' 


225 

735 

405 

1485 

1035 

2585i 

238  “ 

“2S6-1" 

256 

iar  tîss 

~ 256  i 

675 

135 

1485 

315 

525 

435i 

256  128 

256  256  256 

— 1281 

405 

1485 

1305 

525 

375i 

> 

256  256  — 256' 

256 : 

mmm 

#2  1 

sin  3 Ev  ■+■  c'mv—gv— cv  et  -/b'  ^ 

192.  En  multipliant  1 P singv=  (^nC — ^ 1 y sin  gv  par 

y'liidv=  cosEv-*-c'mv — cv  c«'£‘(|./h  — y./»  ^ 

(Voyez  p.  62  et  i83)  il  viendra 
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(7) ysingv  .ïPj'jR'dvsx 

sm/Tv-t-cWgv-cv»  et’yb'\  ^-(f+g=f  )«(  • 

sinEv+c'nw—  gv— cv  et'yb'  T + ( f + w ! ' 

Produits  partiels  de  — 2 {^r  ■+■  3sSjJ%R,dv  (’) 
Multiplicateur  Produit 

ÎsinEv+c’/nv+gv  — cv  et'yb'  (—^m^ 
sinEv+dmv — gv— cv»  et'yb'  ^ 
sin Ev-tr c'mv — gv  -+-  a»  et'yb' 

îcosEv+c'mv—cv  ei'b'(^~.m  j sinEv— c'mv— gv+cv  et'yb' ~ ^ 

zcosEv-c'mv-cv  ec’b'Çjç.m  ^ j tinEv+cmv—gv+cv  ctyb'(—  ^ m^; 
de  sorte  que  on  a 

(8) * 

sinEv — c'mv»— gv-t-cv  et'yb' ^ ^ 
sinEv- f-  c'mv»  •+■  gv  — cv»  ei'yb'  ^ — ^2  m 'j 
sin  Ev-4-cmv  — gv  — cv»  es'y b'  ^ m ^ 

sin  Ev+  c'mv — gv  -H  cv  ei’yb ' j—  J 


m. 


193.  Maintenant , si  l’on  fait  la  réunion  des  termes  compris  dans 
la  fonction  m*  ) (i)-t-(a)-4-(3)  . . . (8)  | on  obtiendra  1 équation 

différentielle  suivante  en  3s  j 

(*/  Ue«  termes  du  second  facteur  ■ — H^ilv  sont  censés  pris  dans  la  page  Ca,  et  ceux  du 

premier  dans  la  page  aoi. 
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rl‘.îs 

dv* 


sin  Ev  ■+•  c'm  v •+■  gv  iyb'< 


\ 32 


sin  Ev  -+-  c'mv  — gv  t'/b'  < 


15 

3 

1®  > 

i % 

4 16 

« > 

)"* 

135 

135 

S 

327 

158 

"*”128 

3 

33 

3 

U* 

• 

16 

16 

2 , 

/ 

675 

. 135 

45 

405 

' 32  ' 

■*"  3T 

128 

"^ÏST 

sin  Ev — c'mv~hgv 
sin  Ev  — c'mv  — gv 


. . . 21  , 69  45  _ . 

~lh  16+18  ” 8 m 


45  I 


W I 


« 6»  _ o 

16  16 — ^ m 


sin  Ev — c'mv  ■+■  gv — cv  ee'-/b‘  j 
sinEv—c'mv — gv -+- cv  et'-/b‘  j 

sin  Ev  ■+■  c'mv  —gv  + cv  cc'/b'  j 


sinEv+c'mv-i-gv — cv  et/b'  < 


105 

32 


315 

32 


5 5 

S“  8— ‘ 


•>»*  — ai-  _r  S"  — o 11  " ““  ”«»  / ^ 


215  | 
16 


15  46S  15  15  23 22S  » , 

32*’”  82  "’’82’’’32  8 1«  I m 

/ 15  75  165  _ 15  \ » 

\ 32  8 '+"  32  — 4 ) m 

3375 


/33 

Tor 


/a  I6«>  15  \ » \ 

“T"**  W~  T)m  I 

_405  64»  705  28-i  2535  45_915\  5l 

64"t'236  256  253  W”¥"32/,/i  J 


5 15 

165 

15 

-4- " 

_ 15 

32 

■+■  8 

“ 16, 

675 

675 

585 

2835 

Ï28“ 

64  ',_256 

256 

435 

585 

135 

825 

128 

ÔT 

"Ôf  — 

32 

/ 15  _ 15  165  15 15  \ , 

\ 32  8_H  32  8 — 8 )m 


sinEv-hcmv — gv — cv  et'- (b'  < 

sin  3Ev  -4-  c'mv — gv  t /b'  j 

sin3Ev+ c'mv —gv—cv  et'/b'  j- 


t 

675 

405 

\ 

"6Ï  + 

01 

S 

75 

375 

» 

6Î  _ 

32 

45 

45 

45 

16 

+ I6  = 

= 8 

585  2835 

" 256  ■**  ~2S6 
585 
‘ 64 


13.;  _ m.5t 
lîT  ~ 32 


105 
' 82  ' 


105 
’ 32  " 


15 

’W 


15 

'lü: 


135)  , 

:—16  ! m 
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CHAPITRE  CINQUIÈME.  5 I 9 

Pour  l’intégrer  il  suffit  de  multiplier  chaque  terme  par  le  facteur 
correspondant  qu’on  obtient  en  divisant  l’unité  par  A“  — 1 — | m‘  j 
K désignant  le  coefficient  de  v dans  l’argument.  Voici  ces  facteurs. 


Argument 
Ev+c'mv-t-gv  . . 
Ev-h-c'mv—gv  . . 
Ev — c'mv-hgv  . . 
Ev — c'mv — gv  . . 
Ev  — c'mv+gv — cv 
Ev — c'mv — gv-+-cv 
Ev  -H  c’mv  -gv-t-cv 
Ev-i-c'mv-+-gv  — cv 
Ev-v-c'mv — gv — cv 
3Ev-*-c'mv—gv  . . 
3Ev  -+-  c'mv — gv — cv 


| Facteur  pour  l’intégration 

1^ 

» 

— 1 

t 

S 

— 1 
_ 1 

4»* 

1 

4 n» 


1 

3 

1 

4 m * 


Le  résultat  de  cette  intégration  ainsi  formée  est  précisément  celui 
que  nous  avons  annoncé  au  commencement  de  ce  paragraphe  (Voyez 
p.  $07).  Nous  nous  dispensons  de  le  répéter  ici:  Et  si  nous  l’avons 
exposé  par  anticipation  , c’était  afin  de  rendre  plus  claire  la  marche 
de  l’opération  par  laquelle  on  parvient  à l’équation  différentielle 
précédente. 
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5 20  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

DEUXIÈME  SECTION. 

Formation  de  l expression  spèciale  de  du. 

194.  Les  coefficiens  des  deux  argumens  Ev-*-  c'mv  -*-cv  — igv , 
Ev-+-c'mv  — cv  sont  liés  avec  ceux  de  plusieurs  autres  argumen* 
dont  il  est  facile  de  déterminer  la  composition  a priori.  Pour  cela 
il  suffit  d’examiner  les  combinaisons  qui  naissent  du  développement 
des  différentes  fonctions  qui  composent  l’équation  différentielle  en  du. 
La  conséquence  générale  tirée  de  cette  discussion  est , qu’il  faut  , 
dans  le  cas  actuel  , former  une  équation  différentielle  en  du , où 
soient  compris  les  quinze  argumens  suivans  ; savoir 

Ev  -+-  cv  , Ev—c’mv , Ev-*-c'mv  , Ev — c‘mv-*-cv  , Ev  •+■  c'mv — cv  , 
Ev ■+■ c'mv  — ico  , Ev -*•  c' mv  — 2gv  , Ev c'mv  -t- et»  — 2gv  , 

Ev — c'mv  — cv-t-2gv  , 3Ev  — cv  , 3Ev-*-c'mv  , 3Ev -+- c'mv  — et», 
3Ev-*-c'mv—-2cv , 3Ev-*-c'mv — agv  , 3Ev -4- c'mv ■+■  cv — zgv. 

Plusieurs  de  ces  argumens  ont  été  déjà  considérés  , comme  cela 
est  manifeste  par  les  valeurs  de  du  trouvées  dans  les  n.°‘  i43,  181; 
de  sorte  que  parmi  ces  quinze  argumens  il  y en  a seulement  quatre 
(c’est-à-dire  Ev — c'mv  — cv-*-2gv,  3Ev-*-c'mv — 2 et»,  3Ev-*-c'rnv — 2gv, 
3 Ev-*-c'mv-*-cv — 2gv  ) qu’on  puisse  appeler  nouveaux.  Mais  la  con- 
sidération des  autres  doit  être  ici  reprise , pour  obtenir  les  termes 
subséquens  qui  font  partie  de  leurs  coefficiens;  termes  qui  deviennent 
nécessaires  , eù  égard  à l’ordre  jusqu’auquel  il  est  actuellement 
question  de  pousser  le  développement  des  deux  coefficiens  qui  con- 
stituent l’objet  principal  de  ce  paragraphe.  Maintenant  on  doit  mieux 
saisir  le  principe  qui  nous  a guidés  dans  le  choix  des  termes  qui 
entrent  dans  la  valeur  de  ds  démontrée  dans  la  section  précédente. 

Car  en  ayant  sous  les  yeux  les  différens  termes  de  la  fonction  ds 
posés  dans  les  pages  204-207,  507,  on  en  tire  aussitôt  la  valeur 
suivante  du  produit  2S,ds=s2-/singv.ds , et  celle  de  (ds)' ; 


\ 
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CHAPITRE  CINQUIÈME. 
2 S,  is  as 


52 


cos  Ev  -*- c'mv 

«VA*  1 

( 5 » 505  ] 

{-  i'n+Wm 

cos  Ev  + c'/nv 

w 

f 3 i *225  3 

[ 2"*— ÏBm 

cos  Ev-*-  c'mv  — 2gv 

«VA‘I 

( 3 » 245  , 

f«»  + wm 

cosEv — c'mv 

«VA*  1 

( ¥»■) 

cosEv — c'mv 

«VA*  1 

^ — 3 . 

cos  Ev — c'mv — cv  -t- 1 "v 

O 

es'y'b'  | 

f 215  \ 

nrm) 

cosEv — c'mv  -I-  cv  ' 

ct'y'b * | 

> 22»  \ 

t 64  m) 

cos  Ev-*- c'mv  -f-  cv  — igv 

es ’y'b'  { 

f S 115  \ 

[ 16  m) 

cos  Ev-t- c'mv — cv 

cs't'b'  { 

f 5 185  \ 

(,  8 16  m) 

cosEv  -+■  c'mv — cv 

en  b'  ( 

f 5 SS  \ 

, ï-*-  T m) 

cosEv -h  cv 

efb'  | 

( »“) 

cos3Ev  — cv 

e/*A‘  l 

( 5-) 

cos  3Ev-h  c'mv — cv 

et'i'b'  ( 

(-S-) 

cos  3Ev-*-dmv  — igv 

«VA*  1 

( T-). 

Et  en  faisant  le  carré  de  ds  on  y trouvera  les  termes  que  voici 


Tome  JI 


65 
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THÉORIE  DU  MOUVEMENT  PE  LA  LUNE 

Produits  partiels  de  (&)* 


Multiplicateur 

Produit 

• t ; / ® 

2 stn  gy  -+•  c mv  1 7 C g 

m)—| 

cos  Ev-*- c'mv 

nt>'\ 

(-S»1) 

f / 9 

v ( 

cos  Ev  -*-  c'mv 

*yi‘i 

(-S-) 

2 5/n  gy  — c niv  1 7 ( — g 

cosEv-*-c'mv — 2gv  e'y’fc1 

(-S-) 

1 

' cos  Ev-*-  c’mv 

n'b'\ 

( I-') 

1 cos3Ev-+-  cm  v — tv 

et'ÿb'  | 

( Hm) 

2sin  lEv—gv  y^j/n)....< 

] cos  Ev  -t-  c'mv 
J cos  Ev — c'mv  •+-  ev 

t'fb'i 
a' ■/'!>' 

( «”•') 
(-S-) 

f cos  3Ev- 1-  c'mv  -*-cv  — 

■ 2 gv  et-j'b' 

(-4-) 

^ cos  Ev- h c'mv  — 2gv 

«Y  '(>' 

( g»') 

\ 

cos  Ev-*- c'mv 

«y  4*  1 

(-  S™') 

a sm a£V -t-cmv - gv  t'y l — g 

")■■■ 

cos  Ev-*- c'mv- 

-agv  «'y*i‘| 

(-am') 

2SinnEv—c'mv—gV  s'y^  g 

j cos  Ev-*- c'mv 

t'y’6* 

("SI  "*)  i 

de  sorte  que  ou  a 

(M*  = 

-VI»  | 

Ri  « 9 

45  27  35 

179 1 , 

C05  £V  -f-  c mv 
cos  Ev — c'rm>  ■+■  ev 

*H  v( 

32  «4  “•“8 

15  \ 

-Mm) 

61  32  61 

64  ! 

cos  Ev  ■+■  c'mv  — agv 

‘W  j 

81  45  15 

32  64  61 = 

33  1 1 

= ÎC  S Wl 

cos  3£V-t-  c'mv  — ev 

ef'y’i1 1 

; s-> 

cos  3£V  + c'mv  -t-cv  — 2 gv 

e£V&‘  ( 
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CHAPITRE  CINQUIÈME.  5^3 

Donc  en  réunissant  ces  doux  fonctions  il  viendra', 


(i) 2S,to-t-(Js)‘= 


cos  Ev+-cv 

«7  *i*( 

4î  \ * 

is"*; 

cos  Ev  — c'mv 

•ys-j 

13  „ 9 1 , 

T 3=  8 1 m 

cos  Ev  -t-  c'mv  i'/î’  | ^ 

3 S 7 > 

2~ï  — ï; 

, , . / 505  225  170  287  \ ,1 

)m -1«— îî  =-32  )m  | 

cos  Ev  ■+■  c'mv — cv 

«y  b‘  j 

/S  S 5\  , /55  18â  75\  i 

iï”  ï=ï;+VT~  16—^ -\6)m\ 

tosEv — c'mv-v-cv 

«y»*  | 

225  1S  105  ) 

61  32  61  ( ,U 

cos  Ev  -t-  c'mv  — ?"v 

«y**j- 

3 , / 225  33  ,1 

cos  Ev- 1-  c’mv  -t-  cv  — 2gv 

««y**( 

S 115  \ 

ë~I«  m) 

cos  Ev  — c'mv — cv  •+■  igv 

«y**(- 

215  \ 

Mnt) 

cos  3Ev  — cv 

25  \ 

&m) 

cos  3 Ev  ■+•  c'mv — cv 

135  ,15  15) 

' 64  ■*"64~  8 1 m 

cos  3 Ev  ■+■  c'mv  — 2 gv 

ty&’( 

15 

cos  3Ev-\-  c'mv  -t-cv  — îgv 

«y*‘  (- 

ïîi"1)' 

• t • • 8 

Cela  posé , si  l’on  multiplie  tous  ces  termes  par  ^ on  aura  la  va- 

^ST,  qui  convient  à l’équation 
différentielle  en  Su  qu’il  s’agit  de  former. 

içp.  Développons  maintenant  les  différentes  parties  de  la  fonction 

SE!y’  •+•  j Su , posées  dans  la  page  27.4  du  !■"  volume. 


leur  complète  de  la  fonction  — <7 
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5^4  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


Produits  partiels 

j P 3 8 / 0.' u> 

de  U“-ïn~ 

• 

C) 

Multiplicateur 

Produit 

ços  ov 

(-Î4-*  1 

cos  Ev  -+•  cnw 

a‘(- 

43  i»  405  ,,\ 

10 £ -*-nm‘  ) 

/ 

cos  Ev-*-cv 

eb'{ 

f 15  \ 

1 K™) 

l 

cos  Ev-t-c'mv  — eu 

ce  b'  | 

: ï-ï«) 

cos  Ev  — cnw  ■+■  co 

ct’b'  | 

( S») 

1 COS  CV 

e(  3 ).../ 

»♦  -i  »»»/  » 13s»  SX 

COS  L V -4-  C HIV  il)  I — -g-  C -4-  4<r  WIC  1 


! 

1 cos  Ev  -+-  cnw 

eV\ 

f 45  t 40»  *' 

[ ¥ c ~ iu  me 

\ 

cos  Ev  -h  cnw  — 2 cv 

i 

e‘e'b‘  ( 

f 45  405  \ 

v ¥ Ï6  ”*/ 

2 co  s 2e  mv 

|-c«  Ev-*-c'mv' 

e'b'{ 

< 405  „\ 

( Ï3B  m ‘ ) 

J cos  Ev  — c' me 

( 435  „ \ 

t »ï  ) 

2 cos  2 go 

j cos  Ev-*-c'mv — 2 gv 

•Y*’! 

{ 15  . 133  \ 

( 16"*”  82  m / 

2>C0S  2 cv 

j cos  Ev-*-  c'mv  — 2 eu 

e‘e'b‘  j 

( 43  , 105  \ 

[“ÏÜ-4"  3-im) 

cos  Ev-*-  c'mv — cv 

ee'b‘  j 

f 405  \ 

[ Ï28  "l  ) 

2 CQsev—.emv 

< ?)•••• 

cos  Ev  — c'mv  -4-  cv 

ee'b‘ 

(-  Ï28  m ; 
( 405  A 

( 236  m C ) 

j cos  Ev  ■+•  c'mv 

e’b'< 

cos  Ev-*- c'mv — 2cu 

e‘e'b‘( 

f 1213  \ 

236  "l  ) 

(*)  Les  termes  du  premier  facteur  sont  censés  pris  dans  le  L"  volume  ( Y O je*  p.  35o  ) 
3 u 

et  ceux  de  ~ sont  pris  dans  les  pages  319,  485-48;  de  ce  volume. 
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Produit 


CHAPITRE  CINQUIEME» 


2 cos  cv  ■+•  c'mv  es'  | 

( ?) 

. . . | cos  Ev -b  c'mv 

t'b' 

/ 1215 

(~3«r n,c 

2 cos  2 gv — c'mv  0*1 

' 27\ 
t 3V 

. . . J co  s Ev  -+-  c'mv  — 2gv 

s'i'b' 

( sla"*) 

2 cos  2 cv  — c'mv  se1 1 

( 27\ 

V 8/ 

. . . j cos  Ev  •+■  c'mv  — 2 cv 

c'ib' 

( S») 

Multiplicateur 

« , • 

icosemv  si— -y  — 

-V 

4e 

-5»-) 

1185  729  » Î9079  , , 403  , 405  m „1 

wm+.Ji.m+-çn-m-i-mnie+T[ms 

.185  , 1916  * 185  , 135  . ( 

- aie  m'<  + Svîml  + m me  + 2Ï6  m ‘ ) 

coshv — cmv  t»  I «T"1  6Î_,7i  / 

r ,, , / 405  \ 

cos Evbcmv — cv  ed  I -,2g  m 1 

cosEv — c'mv-bcv  es  b'  (—  j|g  ) 

cos  Ev-bcmv  _ i'b'(  Irl"*'*1) 

cos  Lv+cmv — icv  cib  ( — ^2»  m ) 

cos  Lv-\-c  mv  — 2gv  «7  b ( — m 1. 

Pour  former  les  termes  donnés  par  la  fonction  ’(»") 

faut  d’abord  nous  procurer  une  valeur  convenable  du  second  facteur 
. On  a déjà  trouvé  (Voyez  p.  46*)  que  celte  fonction  renferme 
ces  deux  termes  ; savoir 

= cosEv — cmv  t'b'(^m%S)  ■+■  cos  3Ev-bc’mv — cv  et  b'  ^ ^ m 

Mais  il  faut  aussi  lui  ajouter  les  termes  qui  s’y  trouvent  affectes 
des  argumens  Ev , Ev-t-cmv:  les  voici: 
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THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


Produits  partiels  de  ("f  ) 
Multiplicateur  Produit 


•xco  s cmv  *' 

-1 

cosEv-*- c'mv 

"*( 

43  A 
32"') 

y V 

( 

cosEv 

1»  A 

-ïg"1) 

2 cos  2 Ev 

( m%  ) . 

... 

/ 

15  A ~ 

\ / 

I 

cos  Ev-*-c'mv 

‘**( 

Ï6m) 

2 cos  2 Ev-*- cmv  i 

-1 

cos  Ev-*- c'mv 

"*( 

15  A 

âî"'  )' 

partant 

nous  avons , 

m- 

: COS  Ev 

b ■ 

( il”*1) 

cos  Ev  ■+■ 

l 45  15  15 

l.ï  1 , 

cVw 

e't’ 

} 32^16^32 

ïiîm 

cos  Ev  — 

c'mv 

t'i* 

( ï-) 

cos  3Ev-*-  dmv — cv 

e;'6* 

( S m )• 

Actuellement,  le 

produit  de 

ces 

termes  par  (Voy 

ez  vol. 

L-p.  348) 

3i( 

’ a'u'  \ 5 

) = COSOf 

, u.  / 

(3)  +•  2 cos  c'mv 

■•(?) 

donne 

M ^ 

;)’(ï)‘= 

= cosEv— 

cW 

<*{  ? 

m' ) 

COS  Ev-h 

»,  i 135 

13î_ 

135 1 * 

• c'wn» 

£*  i Te 

32  — 

cos 3Ev-*- c'mv  — cv  ei'b' ( "')• 

En  faisant  *[(*'m')5]  = m$nt.2sinc'mv  e'(—  |)  , et  prenant 
$nt=-SinEv  b ( -g  wi-f— j-  m ) î Zû*  “2 
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CHAPITRE  CINQUIEME.  5^7 

il  viendra 

Z.*IiîJLÜ—  cosEo  — c'mo  t'b'  ^ — g|m’) 

r\  t Mi  / 4>>  i 2,9  J \ 

cos  Ev+c  mv  tb  f 32  m Yï  m )a 

'3 

Ces  trois  parties  de  oR"’ -+-  ^ àu  sont  les  seules  auxquelles  il  est 

nécessaire  d’avoir  égard  ici  j en  réunissant  les  termes  quelles  com- 
prennent on  obtient  j 


(*) 


SR" 


O s 

■ 2,î«  = 


cos  Eo  ■+■  co  cb'  (^—  m ^ 
cosEo—c’mo  ib'  j 


185 
"ci  ' 


cos  Eo-hcmo  e’b'i 


/729  15 

45 

8/9  \ • 135  /.  1 

A 04  4 32  — ’ 61  )m  32  1 f 

/729  45 

819  \ 

. /45  15  15 \ , 

45  f% 

\ 6T'4‘32—  64/ 

m-*-\T—TK=T)e  — 

ro£ 

135  279 

3.5703 

\ 1 /135  1485  675\ 

” 32 

' 512 

)ni  ”*"\256  *256  128 J 

)mf 

405  405 

1215 

405  135  9fci  \ 

7<>  25ü”~ 

256  ”128"’”  64  — 61  ) "le 

/ 405  . IBS  . 40»  . 1215  405  _ 4725  \. 

' \ 32  "’”»12_ 


ï"*"6l't“SÎ2  128  — 256  )mZ 

■ 

r>  t il*  t 45  185  405  45 1 

cosEo-cmo+co  et  b { a- IBS- 128= “32  \m 

cosEo+cmo-cv  ab  J 4--+-^ — g — 12g = — g- )™\ 


\ 

- 2cv  e'ib' < 

; / 45  4»  45  \ 

\ \ 8 16— 16/ 

/ 405  405  135  1215  105 

\ 

\ 32  "i6  128  256  + 128  = 

t 2 7»! 

| 15  / 135  1755  405  _ 405  \ 

-2  go  « y b \ 

! ÎO^V  32  512  "h  512  — 256/ 

— co  et  b' | 

f 225  \ 

i,  32  nl)‘ 
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5 28  théorie  du  mouvement  de  la  lune 

196.  Les  valeurs  de  R'  et  Rr  qu’on  doit  employer  dans  cetto 
recherche  sont  celles-ci  ; 

/?'== 


sinEv+cv 

15 

— iS^f  m) 

sin  Ev-t- c'mv 

8 .21  , is  ,, 
r4'ïle+ïl£ 

/ 3 3 27  A , 1 

V.4  ■+"32  — 82/  1 ( 

sin  Ev— c'mv 

*'»*{ 

(ê+ï=ë)z| 

sin  Ev  -+-  c'mv — cv 

et’b'  ( 

15  7 S , 75  „ 

— 16  64e  32  "*■ 

n>') 

sinEv  — c'mv  ■+■  cv 

a’ b'  ( 

’ 45  9 \ 

-ïe^ï  m) 

sin  Ev  ■+■  c'mv  + cv  — 2gy  et'  t'b'  | 

f 105  A 

i ôi  / 

sin  Ev  ■+■  cmv  — icv 

e'tb‘{ 

t 45  A \ 

s.  82  ) | ^ 

(*)  Vojn  p.  45«. 

sinEv-*-cmv  — 2gv 

nb'\ 

f 39  A ( ' ' 

K Si)  ) 

sin  3 Ev  — cv 

*b'( 

' 7Î  iSm) 

k 18  8 / 

siniEv+c'nw 

f 15  A 

"TJ 

sin  3£V  •+■  c’mv  — cv 

aV{ 

r 7$  ,15  \ 

L Î8-^Tm) 

sin  3Ev  -4-  c'mv  — 2cv 

c'c'b'  | 

( 223  A 

“■»  7 

sin  3 Ev  •+■  c'mv  — 2gv 

»v**( 

_ Z!  \ 

, 64  ; 

(3) 

. . . . 

. . Ær= 

cosEv-t-cv  eb'(— 

4 8 

m) 

tosEv+c’mv  tb‘  | 

9 9 

8+î 
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■4-cosEv—c'mv 

I 

cos  Ev — c'ntv  -+■  co~ 
cos-Ev  ■+•  c'mv<—  cv 
cosEvh-  c’mv  — ycv 
eosEv  s-c'mv  — a gv 
eos3£v — ce 
cos  3Ev  -4-  c'mv 
cos  3£v+c'mv — cv 
cos  3£v+cW-  an» 
cos  3£V*+-  c'mv—  igv 


CHAPITRE  CINQUIEME. 


Ï‘+'S!  ‘*'Te  “ï?  } 


et 


«'&-*  j 

6 ("  T + Tw) 


«•■*'(-  ? ) 

"*■(  §> 

■¥*■(  S) 

îs , y v 

etb  { T^~Tm) 


o 


O Yoj-ei  p,  45i. 


C \ 82^32  16/ 

>W  W . » 

V^'(-64-+-M  = -Ï6> 


5zf> 


Les  termes  qu’on  volt  marqués  par  un  astérisque  dans  cette 
expression  de  Rr  ne  se  trouvent  pas  dans  les  développement  qui 
occupent  les  pages  357,  358  du  L"  volume.  Mais  il  est  fort  aisé 
de  les  déduire  des  développemens  analogues  posés  dans  les  pages 
343-347  du  même  volume.  En  effet , si  l'on  multiplie  par 


n,==n-e*-*-  j-y’-t*  2 cos  cv 


la  valeur  de  \qb 


, (»V)*ea»(i> — *0 


, on  y trouve  le  terme 


• » * . J 

lequel  doit  être  multiplié  par  3 pour  faire  partie  de  la  fonction  Rr. 
Tomt  II  67 
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Eli  multipliant  par 

ut ” i ■+•  2 cos cv  •+•  acoîîgv  2*(— 

la  valeur  de  y y b' ( * " i1  eo*^'  3 ^ * on  aura  les  termes 

cos3Ev-hcmv—cv  .et  b'  | (i|'~{^  = y)"Kywj 

o p f i H|  ( /S 7a  i 

cos3£V-»-ci»*«>— ac*>  e J— — |g  J 

cos  3JSV-4-cW_  igv  *V*‘,{ — £ •+,MsssHÈê  j * 

Enfin , pour  avoir  les  deux  termes 

cosEv-+-c'mv  t'b‘  ^ , casEv—c'mv  tb'^—  j > 
il  suffit  de  multiplier  par  m,=si  le  développement  de  1a  fonction 

8 *•  ss(ûl,u,)*cos(v — i/) 

3 " 9-  i^ï 

donné  dans  les  pages  346 , 347  ^u  volume. 

197.  Le  développement  des  différentes  parties  qui  composent  la 
fonction  9K  (Voyez  tome  I."  p.  273)  ne  peut  pas  être  exécuté  com- 
plètement sans  avoir  préparé  d’avance  plusieurs  termes  du  sixième  et 
du  septième  ordre  de  ^ , -qui  nous  manquent  actuellement.  Mais  ici, 
comme  dans  tous  des  autres  cas  semblables  , ces  termes  auxiliaires 
lie  dépendent  pas  de  ceux  qu’on  veut  obtenir  en  dernière  analyse  : 

on  peut  les  avoir  tous  à l’aide  des  valeurs  de  ts  , —,  int  déjà 

*s 

connues.  Cependant.,  au  lieu  de  suspendre  l’opération  , telle  qu’elle 
a été  envisagée  d’abord  , pour  la  reprendre  après  qu’on  aurait 
établi  démonstrativement  les  termes  de  ~ qui  nous  manquent  dans 
ce  moment,  nous  prendrons  le  parti  plus  court  déjà  souvent  employé. 
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Nous  àurons  soin  de  comprendre  dans  les  développement  suivans 
tous  les  termes  nécessaires  pour  avoir  eu  même  temps  les  termes 
cherchés  et  les  termes  .auxiliaires  j et  nous  emprunterons  ces  derniers, 

par  anticipation  j de  l'çxpreSsàon  de  qu'on  trouvera  vers  la  fia 
de  ce  même  paragraphe.  Je  répété  ici , que  - dans  cette  manière 
d’opérer  il  ne  saurait- y avoir  aucune  pétition- de  principe,  en  vertu 
de  l’indépendance  qu’il  y a entre  les  termes  directement  cherchés  , 
et  ceux,  appartenons  ‘à  des  argument  différens , qui  concourent  à 
leur  formation  comme  auxiliaires.  C’est  un  simple  artifice , qui 
abrège  l’exposition  d’in  développement,,  lequel  a été  d’abord  fait 
par  la  voie  naturelle  et  moins  expéditive. 

Pour  mieux  fixer  les  idées  à l’égard  des  termes  - empruntés  , voici 
l’équation  qui  les  renferme  r 


COtEv-t-cv  eb'\  ^ m-H  g mW  ^ mW  meW  g nu”  j 

CosEv—c’mv  tb'  j y m'—  m' — ^ nu’W  ^ m e’-+-  ||  m?’  j 

cos  Ev-c’ntv-trcv  et’ b'  j— 11"*-+- y"1* — — iia ^ nu’W ny J 


cos Ev —c’mv— cv -+-2gv  etflff—  gm) 

cos  3Ev — cv 

eb' 

l 84$  . MXi9S  , 175  . 35  ,| 

I mnt  six  j 

cos3Ev-t~cmv 

t’b * 

I 75  . 495  ,1 

1“  Txm+mm  J 

cos  3 Ev  c’mv — cv 

etV 

j 128"i  •+■  1S36  m 3ime  ï£m(  J 

cos  3ZV-+-  c’mv  — 2cv 

t’e'b' 

( ïïm) 

cos3Ev-hc’mv — agv 

«VA- 

( Sm) 

cos  3 Ev + c’mv  •+•  cv  — 

agv 

Digitized  by  Google 


Produit 


53a  THÉORIE  W MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

Ainsi  nous  allons  dévelbppef  les'  différentes  'fonctions  qui  entrent 
dans  le  second  membre  ,de  l’équation  différentielle  en  du  de  manière 
à pouvoir  en  tirer  cette  expression  partielle  de  — , augmentée  des 
autres'  termes  qui  constituent  l’objet  principal  de  ce  paragraphe. 

Produits  partiels  de  — 6y  ^ at>— 

Multiplicateur a™  2 Ev  3— 6 e*-»-  y t"  ^ 


sirt 

cos 


Evu-tfmv 


r 4® 

"i 


08  , 6003  ,15  , 

m ■+■  -rsa-  m ■+■  -f  m e 


135 


■; mm ■ 

45 


! 

m 


ui  mV  ~gme  + sa 


mt 


(^Ev-t-cmv) 

f -225  , 1185  ,\ 

Ev — c'tnv 

,■! 

■1 

■ 15  . 185  6863  , 75  ,■ 

|~ T-*" t m — Wm  ~TC 
1 _ lî  j'*_  1!^;*  + H £'*+.  li  ./ 

[T  2*  i»  +16 1 , 

Ev — cmv  ■+•  cy 

•W\ 

/ 15  , 405  \ 

(“  I + Tî") 

3Ev  -t-  cmv  — cv 

eîb'  j 

(“  8 -*-16 

Ev-v-cv 

cb'\ 

( Ïïm) 

Ev  -4-  cmv — 2Ct> 

e'i'b'  1 

(-  S m) 

Ev-t-c'mv — igv 

7*.  V\ 

(~mm) 

3Ev — cv 

eK 

/ 185  \ 

( 82  m) 

31 Ev  H-  <? mv 

w 

(-¥+¥-) 

3Ev  -t-  c'mv  — aot» 

e'ïb‘ 

( t) 

C* ) tenue?  du  premier  facteur  sont  censés  pris  dans  le  premier  volume  ( \ oyçi  p.  336-3^3); 
*t  ceux  du  second  dans  les  pages  319,  485,  486,  487,  53i  de  celui-ci. 
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43 


103  . , 23327  , 783 


Ev-\-c'rriv — eu  et  b' 


Sim-T*'+la 


'“+ÏSn«‘ 


I 4Ï,„.'»  40s„,  45  . *25  „| 

8 "l£  -H  jÿ  W — -gj  Mi  I 

223 


-(Zu+cW-cu)  1 

-(^+cW+<t'- 2gv)  «'/&*(  ^|m) 

« : ' ' 

ZV-t-cW-i-cu— 2gv 


COS 


- (Zu — c'/wu) 

878 

« / 

• , n 

- (ZV  -+-  c'/«u 2 eu) 

«V W 

' 225  \ 

, Ttf  m ) 

• 

- (Z u -+•  cnw  — agv) 

73  V 
“Ci"1) 

ê ' * — 

| 

Multiplicateur 

• • « t 

a'SZu 

CO* 

— c'mv  t {^ 

-?)  - 

Zu — cW 

315 

82  m + 

1701  m'\ 
Si  m) 

Ev  — cmv  -+-  cp 

ei'A*( 

943  V 
64  "*) 

• 

■ (Zu-i-c'mu) 

«W- 

325  , 

~ 128  "l  — 

SM 

• 

Ev-h  c’piV — eu 

ei'Z  ^ 

913*i  tt 
5Î2"1*  , 

) 

• - . 

(Zu-t-c'/MUH-CU — 2gv)  C£ 

, .../  523  \ 

V*  {“236  "*) 

(Zu  c'mv — eu) 

et'i*  { 

-7215  » 

221393  , 

1024  "*  — 

3675  , 525 

m me  — 128  mï 

Ev-t-c'rnv 

«V(- 

91 3o  /, 

_ÏS6 

) 

(ZV+cW — a eu)  eVi*^ 

8675  \ 

128  "') 

(Z1 U -HcW — 3gu) 

ïW( 

523  \ 

Ï28  m) 

' : • ‘ ’ • 
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un 

cos 


' stn 
cos 


\ = 


Multiplicateur  . . 

. . 2™2 Ev+c'mv 

3 Ev  -+■  c'mv 

' 45 

“ 52  m) 

Ev-\-cmv — 2 eu 

e\’b'{ 

t 45  \ 

Ev  ■+■  c'mv  — 2gv 

VH 

r 45  \ 

rz*m) 

r 

Evvrc'mv 

i 

\ 

,’b'- 

\ 1 

r 45  1 243  , »89S  , 18» 

|~  32,rt  - 32 m ~ ïïüm  ~ 6Ï'  ' 

P*  JJ  ««’-*-  j 

3Ev-*-cmv — cv 

I 

(~^m) 

Ev-bc'mv—cv 

ei’V 

vl 

; 4»  ' 185  , , 304»  , . 8IS 

1 ' Um’*'  6Tm+5Î2  m-^m 

+â5we — sîî 

— (Ev — c’mv ) 

t’b'\ 

( »”■).. 

Ev- 1-  c'mv  -+-cu — 

2gv 

Multiplicateur 

• • • • 

a "^xEv-t-cv  e(6 — 61») 

£V-+-cu 

1 45  \ 

rT"1) 

Ev—cmv+cv 

ei’b'{ 

f 15  135  15  \ 

Ev  c'mv 

*n 

Ev — c’mv 

.•b'( 

Ev-¥cmv—cv 

€lV\ 

[ r,-') 

Ev-t-c'mv+cv— 

agv  e«y b'( 

— (Ev  -h  c'mv — cv) 

et’b'i 

f 225  , . 1485  s , 225  ,\ 

{ — w m m” m **" 32  m ) 

■'  I. 

44  ( 

856 m ) 


me 
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éo"  Eo—c'mv  + cv  a'b'  ( — ~ m ^ 

^(£V+CW~c)  „'**( 
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Multiplicateur  ....  2 iEvh-cW-cv  «« 
3£v+cW-cv  et'b' ^ 


' sin 
COS 


4»  243  , . 9693  } 493  , 

ÎG  m 1(1  m *+"  Wm  ~6iin'l 

Ev'+c'mv—cv  et'b'  {-b ^ mt1' -+-  nie' *+■  g|  "l*  ■+■  -gj  we] 
, 45  „ 45  , Î43  « 

{— mmt  “s 

Ev-bc’rmr  t’b'  ^ *™e'j 

Ev-bc’mv—  icv  e'tb'  ^ — ||  nt  ^ 

Multiplicateur  ....  2*^2 Ev—c'mv — cv  et’ (21  ) 


sul  Ev-bchmv  — cv 

CO* 


etV{ 

f M3S  . 
k Tâf m£ 

et’b'\ 

t 8675 

(~"crwe 

( 555 

et-fb  j 

[“  *r  m 

■) 


— (£V-4-c'mv — cv) 

— (£V-+-cW -+•«>—  3gv)  et/'b'  (—  ^ 1 

Multiplicateur  Produit 

* Ev  ■+■  c W —2  cv  e'tb * ^ m ) 

a^aÆV— 2cv  — t)“]  3"£V h- c'mv — 2cv  ^ ) 

Ev-bc’mv — ev  et'b me’^ 

3Ev-+-  cW  — 2 gv  t'fb'  (—  ÿ ) 

a’“2£V—  2gy  •/’(— 1)  — | Ev-bc’mv-bcv—igv  et-fb'Ç—^  '«) 

Ev-b  c'mv—  agv  t't'b'  (—  |î m y 
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Multiplicateur  _ Produit 

2 ™ iEv—  agv -*<*>_  (^'^| ™sEv+t‘m»+cv—  içy  ^ m ) 

1 \ ' _ - ( Ev-y- c'my  —cv  et'b'  (—fs* me*) 

%,m  *EV+c'nw-*cs>  eVfëY.Î  ' r \ m / 

_.  I Ev-hcmv—2cv  ei^  \~  64  "l  ) 


r.„ , ' t ÆV-HcW-f-cv — 2gv  etKi'b'(—  m *1 

a^2£V+cW-2^*V(!V.  , ' ) ™ ' 

Ev-6-c’mv — 2g,e  £Y^*(~  §i  "l  ) 

2 S‘*s*Ev-*-c'mv-igv+cv  j Ev-i-dnW-i-CV- — 2gl>  «s'y  liK  ,rt  )' 

En  réunissant  ces  termes  en  aura  le  résultat  suivant; 


• ; 


Ev-t-c'mv  t'b' 


r.„ 

(«V 

V sm  (ay  — w 

/ COS  ' 

} îfi 

V7” 

•H* 

— *^T 

/ 45 

45 

135  V 

/ 63 

213 

763  \ 

\ 16  82 

82  )m-H 

^T“8Ï  = 

= ïî  J 

|/7i* 

/ 6093 

9698  2403  \ 

j.  / 

'495 

135 

225  \ 

A T58 

256 

,128 

64  “ 

128/ 

/ 45 

225 

li5  ■ 45 

9135 

2745 

\ „ 

A T"1"  8Ï  — "Sf  "*"2Ï6 

MT-  128 

Imt 

/ ~ 45  45-  13»  45_43  585  43  135_945\ 

' \“  4 8 ~~M  16  16"**  16  32"*'  32  “ 64  )n 


' 

/ 223 

52»  75  V » i 

f 1185  8715 

11685\ 

\ et 

“Ï2S— —i28/m  — < 

t,  256  612  — 

-m-) 

ilS  /185  SIS  855  V /6363  1701  2961  \ 

-T+\-T-+W=w)m-{lsï W—~w)m( 

ns  15  15  45  75\  . /7S  15  4S\  „ 4S  À 

"1  £-£s=-SK 

Tome  H 68 
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sut 

cos 


{ (ï-ï-ï) 

r<  » fit  ] \ *“  * " / 

Jbv — c nw -+- cv  £tb  < , „ 


Ev-hc* 


«**{  ï-ï— SI» 


£v-+-  c'mv  -+■  c*>  — agv  et'fb' 


82 


135 

15 

815 

T 

3 

16 

45  j 

32  1 

m 

45 

585  . 

135 

64" 

" «¥* 

-6Ï-f- 

135 

225 

165 

‘128 

•+-128  = 

”256 

75 

525 

525  _ 

33  - 

" 64 

256 

m 


45  1 

ïisl 


i 


, _ , . A < 135  , 75  525  525  1755  I 

-(£l)  + C«V  + »-2Jl.)  Ci7’i  j 128-+'3Î-6Ï”256  = “ Wim 

^45  . 45  . 45  i 4S_675\_  \ 


r45  . 45  45  45  676  V 

! + 6l’f'¥'+‘ï8—  64  )m 


45  213  46  831î\  , 

' 8 16~t"3î—  "W/"1 


/ 23527  3645  6093  „ 9693  243  11759\  , 

■ ( W4-  -m  ~ #r-M+ ïïr*""#î  - w) ,n 


Ei>-*-c'mv-cv  « ctb'{ 


765  45  315  45  45  45  135 

1Ï8  16  '4"  256  ■*"  32  32  2 "4"  32 


135  45  185  2925  675  _ 

' 32"4_64'+' 64 GÏ 128“ ' 


1125 


; me 


4» 

225 

9185 

185 

45 

45  î 

“T”' M"4* 

512 

64  512 

T 

«s 

9135 

ISS 

45 

13725  j 

— TS" 

H 128  ' 

*“a 

Î2f 

“ 256 

3 

’ 469 

. 139 

45 

495 

45 

1125 

128  ^ 83  33 

14“ 

64  — 

128 

mi 


r • : \ 

- {JEv  +tw — co)  til' < 


y 2145  7245  225  525  _ 8155  \ , 

\ 133  "4"  2âT  32  '+'  W — 256  / "l 


18275 


224595 


1185  . 225 


ItT 


1021 


128 


32 


6715  1575 229385 

‘ 256  123  ~ 1024 


1 / 223  3675  225  3675  9375  \» 

32  “ 256  •‘"  'S «T 256 

/ 225  «5  73  \ 

M=“m)  ml 
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Ev+c'mv  — acv  e't'b'  i—  ^_ü_î®_4S_Mï  WS_  *WS) 

f M 128  Î6  sa- lï  — ftr=— Ittl"* 

-(^+cW^3cp)  *Yf{  ^**=«£jOT 

î»  l'y'b'  !—  j . 

6 ’ I S sa  82  Ü es  p 

— (ÆiM-c'/no— agv)  ,yi*  J S-g=g  j 

^+cW  ^ {-  ?+( ¥-g=i£)/n  f 


m 


ZEv-^crmt—cv  et 


l lis  45  15  V 

,4,  U-¥=ï> 

1 /4W  KS  185  15  4ï  15 

( V « M T‘+"a-t'ifi M 


* m 
<w 


■Jrn'\ 

3^-c*  *»’{  ï-ï— g|:w 

3£V-f-cW — 2CV  eVy  K — — ? 

)/  i 8 4-  j 

32sV-t-cW— agv  «Vi*  ['  | - * = - g J, 

Produits  partiels  de  ?f  «»  A»  ^ cos^~v>^  1».~% 

& ' »,5  »,  '.  y 

Multiplicateur b'{-  H _ ^ e-_  « g y>  ) 

Ev-+c'm>  g m'^  . . . 

Ev—c’mv  ,'i*^  g/n*^ 

Ev-c’mv+cv  ~ w y » 

üv-4-c'iw— «v  et'b‘ 


185  „ ,17418  , 533195  . m» 

’m'»"  w2ï OT  — îtraë- **  + sia  mV 


ÏÜ2Ï  g*  /ne* — ^ W +|g» »r* 


O Ut  tenue  du  premier  focte«r  .ont  c en*.  pri,  a,n.  le,  p.gr.  343-345  d»  L-  «du»., 
•t  tou  do  — dw.  la  p»ga  3i5-3ïo,  438-446  de  celui-ci. 
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f un 

COS 


I 

r 


Ev+c'mv—2CP  e't'b Hg'71) 

Ev+c'mv — 2 gv  i't'b'  (—  m ) 

(£V-t-cW— 20»)  e't’b'  ^ ^rn  ) 

(£V-t-  c’irw  — 2gf  ) ^ 7*i*  ( |=g  m ) 

£t>  + Cmo  + CV — 2gV  «E  7 0 I — gjj- m 1 

« | > ..  . 1 • 95  3 4?  l 2Î-)  • t 

(.£V-i-c/wu)  | sj771  "t‘îSnî  ~1»8h,c  J 

rf,(-ra™) 

«■(-'>■) 
rfi-(  g») 


3i?v» — cp 
■ {Ev — crnv  ) 
3£Vh-c'/?ju — cv 


225  m 195  . 

mm~ïunm' 


269855  » 225  ] 

^U96'm_mî"l£ 


[fc+cW  o<)  e/i*  ws  Î2S  , 

l-  32^  w me  "*■  64  W ~Ü2 
— (£V-+.cWh-o>—  2£v)  ctf'b'  (— ^ m ) 


Multiplicateur  ......  t™s  Ev+j?nw  t'6‘^ — ||^ 

p f -f  |T|  / 103  202S  \ 

Ev+cnw+cv  — 2gv  *17$ | îar"‘flHm7 
— (£V  — e'mv)  iî’^—  ||  /?x*  ^ 

ZEv-^-c'mv — eu  Hsm  ) 

— (£t»+c'jnv — eu)  e«'&‘(  lii m,‘) 


1 

1 


Digitized  by  Google 


Produit  _.  Produit  . - Produit 


CHAPITRE  CINQUIÈME. 


■s 


541 

Multiplicateur  ....  3 ‘‘^Ev—tfmv  — — 

‘Z  £v-*-c'mv~cv  «•'*'(-*  m”1*'*) 

— (fti+f'mv- jw)  e'e'b'Ç—^^m  ^ 

— (£t>+cW- agu)  «V&‘(— m ) 

— (ÆV-i-cW-t-a»—  2gv)  et'ÿb'  ( 

I67S  „ lises  587*95  . ISS  \ 

mm  612  m 8193  m 83  11  I 

887S  * 4725  , 247S  „ 675  , 

■+*  256  mS  — 35G  "le  — St2  mt  ~hSÎÎm'/ 

-(£t»+cW)  t'i*  J—  il"1’— Hg  ,wv‘-+,m  m{’ } 
Multiplicateur  . . . . 2 ™sJSv-*-cv  et1  ( — 

Ev-¥c’mv—cv  et'b'(— 1~  me'  ^ 

Ev  +c'mv  igv  ei'y'b’  ( m ^ 

— (£V4-cW—  acu)  c’£^’(— m ) 

. -'(frWw-oO 

Ev-bc’mv  fb'(  rat'j 

Multiplicateur  . . . . 2 ™sEv—cv  eZ>'( 

-+■  cW —eu  ee'i*  m3  ) 

Ev+cmv  — icv  e't'b'^  |j|  "*  ) 

Ev-t-dmv  cb' 


un 

cos 


stn 
, cos 


225 

a 

eT 

m — 

675 

256 

“ J 

675 

. 

356 

me  , 

Produit 
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— (ÆV'-t-  c'mv  ) l'b'  (—  "g-  /»e*  ) 

— (fo+cW+w-  2gv)  et  i'b'  (— 

Multiplicateur  Produit 


C-^—s » »•*•(-«)- 1« 


(675  \ 

üSim  ) 

(jSv+c'w- acv)  e’i,5,| 


• (Ei'+cW— cv)  *1*6* 


«5 

ââ" 


1435 

"Tr" 


875 


m'H — si-w*  — sJ5"*V* 


3375  , 45  . 

iïîm(-r 


*ZEv-*c w tS) - f 

a^^+acW 


£V  -+-  eW — cv  et  b'  ( — mi',| 

ÜV  •+•  cW  — et»  et  b'  ( /««'*) 

-(£r+cW)  f'£’(  Tg=j  w*«‘) 

-(É’t'+cW+o’-î»!))  e«V®‘(|nOT) 

— (üV-4-cW— cv)  et'è*^  Tïrmc>) 

Ev+tfmv—cv  et ’b'^  me‘) 


Eu  réunissant  ces  termes  on  aura 
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» 


Ev — c’mv 

' 45  .V 

v H”*) 

(Ev — cmv) 

t’b'  ! 

1 

f 105  15  185 1 . 

1 82  1#—  82  i "l 

* s i / 

Ev-^-cmv 

1 t ~ • 

|V| 

1 45  . /67S  675  \ ,1 

! 32W  + (256  _ 256!=:0)me  1 

j ».  u - . 

1 

■ /1S  45 7S\  . / 285  95  1045' 

i \32  1«—  32/m  82  ■+"îl8=“  128^ 

( Ev+c'/nv ) 

t'b'} 

1 / 1125  3375  225  675  675  \ , 

^ V 25*  256  2S6"*‘l86  — «4  fn>£ 

1 . / 185  45  45  \ „ , 

1"4"  V 256  2î*  128/ 

Ev — c'mv  -+-  cv 

et  b'  { 

f.  135  V 
-Î2Sm) 

Ev  -+-  c'mv  —2gv  ty'b‘  ^ m J 
(Ev+c’mv—  2gv)  t'y  b'  j ^-^=— «j»» 
Ev+-cmv+cv-2gv  ttyl  j 1 â8*^~ïüi4  sTa  -iôa+sil^T»  i 
(Ev+cmv+cv-2gv)  eiyb  J— 513— rG53  + «5  + ïüh  =iïï  j m 


!135  / f74IS  22 S 21015  \ . 

“m"1'"  \ ÏÔ24  + 64 -^rn)m 
/ 53322»  4S  539055  \ , 

+(m-i-Wt=lÈ)m'i' 

/94S  135  2025  875  _ 405\  » 

— VSs* “ 6Ï*~ 5ÏÏ  ■*■  SÎâ — 512  ) me 

/ 1215  ,135  , 1211  1485 18S\  „ 

\«Bt'H64‘H«ï  M>21  ~ 32  } 


Produit 


^>44 
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— (£v*-ç'mv— cv)  et'b * < 


/ 225  675 225  \ 

\m  ï28—  §ï  / m 

( 195  11565  75  22S_  1782S\  , 

l {(M  ”5ÎT  Gî^  32  — lOIT  ) m 

/ 269655  587895  475  45  , 15  , 1425  100264S\ 

"\  4096  — 8192  ~S56~  8 'H8î'4"6r SÏ92/' 

/ 225  . 225  . 675  8875  2475  27875  7275  \ 

•V"*ÏÜ2rK «il  ”*"512”^"  256  5Ï2  "ÏÜ2Ï- ~ SÏî)"“  ‘ 

/ 45  225  185  675  225  675  45  \ , 

‘ V _ ^ _ 512  + M + m + 512  ~ SI2  = Ï1  / 771  ^ 


32  512  512 

1575  4725  1125  8875  337»  10125 

256  2*6  ■*"  lïï  512  512  Hîï 


|«ir» 


f,  , , ,,,  c 133  . 675  405 1 

Ev  + cmv-icv  etb\  556+358=1,8 1 

/ r*  t \ i iii  | 67»  202»  112»  83/» 22»  ) 

-(£V-WC/m>-2Cv)  Ctb  \ 256  256  JlïT  25l  = Il  | * 

3 Ev—cv  eb'Ç— 

3Ev+c’mv — cv  ei'b'  j = o j m. 

Produits  partiels  de  ^ (•) 


51/1 

COS 


Multiplicateur  . 

sin 

• • 2 cos' 

3Ev+c'mv — cv 

«'**(- 

Ev-t-cv 

eb'(- 

Ev—cmv 

(Ev  -t-  c'rnv — cp) 

«'&*(— 

Ev-hcmv 

t‘b'(- 

1123 
128  ‘ 


16875 
Mi  m 


’) 


^*)  Les  termes  du  premier  facteur  sont  censés  pris  dans 
et  ceux  de  dans  les  pages  3i5-3ao,  43B-446  de 


les  pages  345-346  du  I S*  volume, 
celui-ci. 
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5-45 


r stn 
l cos 


• sut 

1 cos 


t sin 
! COS 


sm  • 
cos 


Ev — c'înv-bcv 

,,,/  1125  \ 

eib{  TW"1} 

Ev  -t-  c'mv — cw 

Ev  4-cW  -+•  cv— 

■**»  *»■»■(- K") 

Multiplicateur  . . 

. . if«cw  .ï-(g) 

£V  ■+■  c'/nv 

,'A»/  z?m«.  475  , 225  , 1125  ,\ 

E*  \ IG  + 32  m - 2.iffmv  - m me  ) 

Ev-+-  c'mv —cv 

etb‘  (“  iss  m‘~  m’-*~  5i2  m ,ne‘  ) 

Ev  •+■  c'/nw  cw  — 

v «y »■(  Sf?*»)- 

Multiplicateur  . . 

• • 2::,3£w_cW 

Ev — c'mv 

E'ô,(-  S »*) 

Ev — c'/m»-+-cw 

(“728-  mJ- 

— (ÜV-+-  c'mv — cw) 

’H  w»1) 

Multiplicateur  . . 

■ • *i’(f 

Ev  -t-  c'mv — cv 

f 262.5  , 49875  , 2625  ,1 

, H¥  ,n  +lirm  - 6IT'«7 

etu  ) \ 

1 13125  , 1575  , l 

( sia  me+-w"'  y, 

Ev-i-c’mv 

ti  » / 13125  A 

lb{  iMme) 

Multiplicateur 

Produit 

2c o!3Ev~2CV  e'  (“  Tr)-  • • { "”sEv+e!mv—cv  et  b' 3^me*j 

2 cos 3Ev ~28^  7* (~ Ev-hc'mv+cv- ugv  e.-'y ‘bx (—  m j 


Tome  II 


09 
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> un 
cos 


ZTu-f-  c'mu — eu  cs7>'  < 


■l -c'mv— 

■ eu  eîb'  ( 

— 

375 
32  * 

873  , 

3873  , 

75 

32  m ~~ 

64  m 

T 

W 1 

1123 

5625 

( 

-mm; 

+ 5Ï2-We 

) 

Ev+rc’nw 

Multiplicateur 


,,,/  5823 

,b  ) 


Produit 


2 3 Ev-t-c’mv  — 2 eu  eVi^-jr'1^ . . J Ev  -+-  c/nv  — eu  eib' 

a™3£u-t-cW-2gv  .V^(S).,|  E u+cW+cu — 2gu  e£V**(îjj|j  m )• 

En  réunissant  ces  termes  on  aura 


si  ri 

COS 


GO 

Ev-hcv 
Ev — c'nw 

Zfu  -t-  cW 


73 («'oi::(3v-3u')  >it 

ï? 

*i.>  j 7S  875 (575  > , 

" ( 82  16  — 3 2 f m 


/75 

525 

87S\  . . 

/475 

(l6 

32 

- 32  ) m "*■ 

(W- 

/ 525 

225 

73  \ 

\ 256  ” 

_236  — 

:6 \)ml 

/ 2625 

1125 

13125 

5025 

\ 256 

256 

■*"  256 

256 

/Il  ( 

1123 

5625 

1125  i 

C£  b J 

128 

128  — 

32  1 

tn  . , 2623.112.3  5623  18123  1125) 

Ev-hcmv-i-cv  2gu  ei-jb  j-BBi+-HBi+ïjS|-To3i-*-r m 1 1» 

f r . j \ mi  | 16875  28125  89375 1 •# 

(eu  -+■  c rnv  eu)  et  Z»  {- ^ + 1^1  = Iôm  ! m 
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/4725  #75  2023  875  10875\  » 

V •««  aï—  isr  / m 


SM  r>  t ,T% 

eoiLv+cmv—cv  eib  < 


'27675  2175 

. 49875 

1575 

2375 

75 123R73\ 

, 512  256 

* 256 

■*"  32  “ 

ÜT  “ 

8 512  / 

' 525  225  2625 

, 5i2’’”5H'—  512 

1125 

’ 512  — 

225  > 
—Mj 

)rn-f 

1125  39*75 

2625 

13125 

5625 

16875  7875'i 

512  512  ' 

— 512 

' 512  ■+■ 

SÏT"4- 

512  “ 128  j 

mi 


me 


SEv+c'mv—cv  et'b'(—  ^m). 

s 

f ! fV  sin  r 

Produits  parliels  de  qb'.s co,v  ^ Ç 


) 


sut  r 

2 Es? 

cos 


b'(  W)... 

\osEv-*s»  bv(-\ü  );••} 


sin  y,  z / , , / 

cos  Es?  + cmu—cv  eibi 

— (fr  + cmo  — ci»)  es'b'(- 

Ev+cmv-i-cv — 7gv  et'y'b'  ^ 


135 

«1 


a'^ZsV—  cW  tb'(  . j — (üV-i~cW— cv»)  et'b'^ 

En  réunissant  ces  termes  on  aura 


"*y) 

22»  ,\ 

Wml) 

) 

) 


135 

m 

675 

64 


ni  7 


((V\  • *■ . , 

. — q b‘  s * 

w:h  ». 

V J • * • - 

■ 1 il  " ■ 

U,1  * li,  ™ 

3lft  f»  ê 

hv+-  cmv — a» 

€03 

et'b‘ J 

135  A 

6TOTï) 

— (Ev+c'mv — cv) 

et  b'  j 

675  225  225  ) 

64  64  — 82  i m 1 

£V-+-c'mo-t-co  — 

ïgv  et'-j'b'  | 

135  ) 

123"*  r 

(*)  Le*  terme»  du  premier  (acteur  sont  censés  pris  dans  les  pages  346,  *347  du  ï**r  volume. 
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Eu  employant  les  valeurs  de  2f,  9s  •+■  (4s)“  données  dans  les 
pages  273,  274»  33 1 , 332,  333,  on  aura  les  termes  suivans  : 

, (au)'1"1  (v — v') 

Produits  partiels.de  — j.qb'. ^ X | 2s,9s  + (9s)'  j 

Multiplicateur  Produit 


l 

rsin  / r>  . r • \ 

1 — (Ev+cmv) 

Icof  ^ • 

"■<-  H 

Ev 

v( 

Ev-v-c'mv  — 2gv 

■V**( 

27 

82 

1 

— (Ev  •+■  cmv  — 2gv) 

*V^( 

0 

55 

/ 

«N  J 

1 — (Ev-hc'mv) 

I'b’( 

27 

32 

Ev—c'mv 

£'W 

1 

«■7 

\ 

' \ 

| — (Ev+c'/hv — 2gv) 

U 

- 55 

Ev-+-c7nv-+-cv— agv 

et'ÿb'  ^ 

138 

(il 

Ev-»-cv 

éb'l 

V)1 

1 

1 — (Ev  -t-  c'mv  — cv) 

es'A*  ( 

45 

61 

Ev — cv 

eh'{ 

ï)-l 

[ — (Ev-4-cW-(-cv—  2gv) 

45 

" 6Î 

Ev — c'mv-*-  cv 

' et' b' 

'(¥>••! 

j — (Ev-+-  c'mv  — cv) 

195 

Ev  — c'mv— cv 

- ct’b' 

(?)• 

[ — (Ev+c'mv+cv  — 2gv) 

«V**( 

135 

6T 

En  réunissant  ces  termes  on  aura  ; 


« («'«'y1 

.00  ■ • • -hb'- 1 


Av -S) 


2s,Js-+-(3s)*  | = 


lût 

COS 


— (Ev  -+-  c’mv ) 

— (Ev  -i-  c'mv  — cv) 


27 

32 


£ 

te 


45_13S__45 
61  M — 82 


mf 

ni  7’ 
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Mit  p i 

ifc>+cmv+w — 2"v 
cos  0 

ei'n'b'  { 

( 133  \ 

t wm) 

— (Ev+c'mv  -+-cv  — 2gv) 

«V** 

j 15  135  45 1 

l"“üî"H6t=îuiWt 

Ev-^-c'mv — 2gv 

«yi-| 

(-S-) 

— (JE  v-^- c'mv  — igv') 

t’fb' 

1 9 27  9 1 

( 32  32  IG  ! ,n’ 

198.  Avant  de  chercher  les  termes  de  il?  donnés  par  les  parties 
de  cette  fonction  multipliées  par  , il  est  nécessaire  de  préparer 

les  termes  convenables  que  doit  renfermer  pour  l’objet  actuel  le 
Carré  de  En  ayant  sous  les  yeux  les  deux  expressions  partielles 

de  ^ posées  dans  les  pages  3i5-32o,  480-487,  on  obtiendra  les 
termes  suivans  : 


Produits  partiels  de 

Multiplicateur  Produit 


zcosigv — cv  ë)"* 


cos  lEv-t-c1  mv — cv 

e£'{ 

(-S»’) 

cos  Ev — c'mv  ■+■  cv 

ei'b'{ 

:-«•»■) 

cosEv — c'mv 

s'b'i 

f 43  ,\ 

i,  82  m ) 

cosEv— cv-hogv 

e/'b'i 

f 105  \ 

, 128  m / 

cosEv — c'mv  -+■  2 gv 

— cv 

cosEv  — c'mv  ■+■ 

ei’b'\ 

f 183  „ 

k Ï28WÉ  , 

Produit  ’ Produit 
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Multiplicateur  . . 

, ,/9 

. * 2 coscv — cmv  es  1 g 

( cos  ïEv — crnv-t-cv 

es'( 

9 i\ 

S m ) 

1 cos  2 Ev-h  c'mv — cv 

cs( 

9 A 
ïm) 

< cos  Ev— c'mv ■+■  cv 

et  b*  | 

t 133  , 729  i 

\ <3im  128 m ~~ 

| cos  Ev-t-cv 

cb‘  | 

45  /.\ 

32mi  ) 

l c<w  3Ev  -*-c  mv—cv 

et  b'  I 

223  j \ 
5T2  m ) 

Multiplicateur  . . 

. . cos  ïEv  (ni  -t-  ^ m'— 

f cos  4£V — cv 

e 

( Tm*) 

cos  cv 

e 

( “«') 

cos  cv  — c'mv 

«'< 

t®1) 

cos  4 Ev  -+•  c'mv  — cv 

eS'| 

cos  3Ev 

[-Ï"*) 

jcoi£’ 

[-ÏS'"’) 

cos  3Ev — cv 

eZ>‘  | 

32  ) 

cos  Ev+cv 

e&‘| 

45  A 
32  m ) 

cos  3Ev  -+-  c'mv 

S » 43  , 93 

4m~  ïm  + 2i 

cos  Ev — c'mv 

**1 

5 , 15  ,95 

ï"*-Tw  + 3Î 

1.)  . 75  . 

'6\nl'/  ~Ume 


t’  t 'lit  « 139  3 9*>  j 45  * 225  j ) 

cosLv— cmv+cv  eib  j *8"w ”""Î6  ,/l’+‘Ï6m“ T»8me  I 

o p i mi  ( 15  r 13#  3 9i j 4*>  « 22<i  a j 

605  3^4-c/w^  — ci*  est»  | -g-w — îôm“+’ï(im"“i28mV  j 
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Multiplicateur . . . 


j-*  /l#  257  « 39t9S  y *1  « 75  it\ 

icosiEv-cv  e(gm+-ijj'»+iâj'»--5'«l-r6'^  ) 


cos  4^V-+-  c’/h  v — cv 

ei'\ 

cor  Cf  — c'/nv 

ee'i 

: ™">:) 

cor  3/Tv — cv 

f 22>i  • 1215  i 38i><i  j\ 

rv*m-™m-snm) 

I 

' 75  1285  . 

33™ + 128  ™ + 

195965  s 

urrr™ 

cor  3Ev  ■+■  cVnv  — cv 

ctV , 

8/S  n 675  i 
6T™‘  “M™' 

11565  , 

— asT  ™ H 

1 

8/5  i 7i>  ii 
!+  64™e  +82™  ‘ 

225  . 

-Ï28™V 

cos  Ev-t-cv 

eJ*( 

r 875  \ 

» 512  ™ ) 

cos  Ev — c'hiv-h  2gv — cv  m ^ 

cor  £V — c'nw — cv 

es'i*  | 

r 75  \ 

l 32  ™ / 

cor  3 £V  H-  c W — 2cv 

e’s’Zi’  | 

( 225  \ 

l «4  m ) 

cor  3Ev-¥-c'mv 

"M 

r 75 

r Mme) 

• 

cor  £V  — cW 

' 225  »\ 

k 6Î  ™C  / 

cor  .ZTv  — c’niv  ■+■  cv 

et’Z»’  | 

( 75  A 

v“  32  me  ) 

cos  Ev  — c’mv  ■+■  cv 

«s'£*l 

( 1675 
( S ÏT™  ) 

31815 
’ «12 


m , 


Multiplicateur . 

!cor£V-+-cv 
cos  Ev — c'mv- 


r / l>  . 3S  j 3 , 15 

, . icosiEv-\-cv  el  — g-"*  — îü/7l-*-82 "+_ 32 / 


**■(  S"*’) 

171/  45  , 165  1 15  ».  7»  403 

-cv  etb  {-Vi,n-Jîm+-mm/+mn>e-<r1ïf 


’*) 
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Multiplicateur 


Produit 


^ ( cosSEv  + cmv  35  OT  ) 

icosiEv-*-c'm\>  c'(— . 

| cos  3Ev  -+-  cmv — cv  et  b' y ) 


iCOSïEv  — c'mv  t ^ 5m’)" 


cos  Ev — c'mv  t'b%  ^ ^ ni  ^ 

cosEv—c'inv-hcv  a' b'  ^ ni  ) 


2 cos  lEo-zgo  7’(ïÿWJ) 


!cosSEv-+-c'mv—  2cv  e'i'b ^ m ) 

/ «as  \ 

cos3Ev-*rdmv—cv  ci  b'  y—{^ntef 

cm  3Ev  -+-  cW  — igv  i'y‘(  itf  m ) 

1 cos  3Ev+c'mv+cv—  2gv  es  y *&*  ( — Rg  m ) 

Io  r>  , ,,,/22i  , «9»  , 1*15  A 

cos3Ev+cmv— cv  es  b ( iagm  îtmm  *15«  7 

cos3Ev-»r2c'nw—cv  «'***(_  gf  m ) 

cosEo — c7m>-t-cv  es'ft*^ — id7”') 

îcwiEt'—c'sH'^si'  w*  ^ -g-  | cos 3Ev ~~ c\>  cb  ^ Yj  nu  | 

icojiEk-cW  + w e«'^—  | cosEv— cW-t-co  es'&’^  53g  w'  ) 

ucoîiEk— ïg‘'-t-c*’  ey‘  ^ m ^ . . . j COS  3£’(M-cW-I-Ct'- 2^t>  (— 53g/w) 

iCOJjEi'-t-i^-cv  ey>(  ^ TO  )...  f COS  Ev—c'nW+ 2gV—C0  ei'-fb'  ( j 

lesquels  étant  séunis  donnent 
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; * 


cos-cv 

> 

t\ 

( ?«’) 

coscv—c’mv 

et  ! 
! 

| 15  10S 

y~  * "‘‘le'  — 

7S  ». 

16  | m 

cos  iEv-\-  c’nw cv 

et 

h S- 4=- 

27 1 , 

ïl|m 

cosiEv — cVw-+-cv 

«'< 

f l m') 

cos  Ev 

**< 

f-S-’) 

• 

cos  Ev-+-cv 

875_195\  , 45 
S12  5Ï2 /m  âîms  l 

cos  Ev — cmv 


J Î"v(S-t-*-!-5— SH 

Fi)™'  ) 


/_«  185  15 75  \ .. 

\ *2  m"*"»-  128/"^ 


135^  95  45  729  17415  165  405i 

’Hïïf 


16  16  64  lis  T51T 


60sEv  — c’mv-*~CV  eib'l  I ?î*  •+.*?? 375  1875 

' I 64  256  S12_f‘ 512 


64 
20M7 


1024 


r 


■( — — üî)"*'/’ 

./  225  75  75  225  \ , 135 

V 128^*128  S2~~W/me-^ \iimi 


SOS  Ev  — 
cos  Ev  — 
cosEv — 
cos  3Ev 

Tome  U 


c mv — cv 


"'*■(  S») 

»+V  rff(  î§m) 

‘■(-a™') 
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1.  ( 225  ,/  1215  3855  15  948BV  175 

rcot  3Ev—cv  cb  J-  rig'i,"  ""OT-»®*”  $ïï)m  ‘‘"aï 

S , /95  45  15  115  \ 1 

ïm-h{n-J-i‘ÿî=z—w)m 

75  / 1285  675  15  225  35 

52  m~t~\  128  61  8 Î55—  8 , 

1105365  _ 11565  31815  _ 13»  95 

6141  '256' "*■  612  16  16 

43  _ 105  121»  225  _ 348005 

51  1024 "*■  128  "^SÏl-  6144 

/ 15  225  45  _ 255  \ . 

A 8 128  128  — 6Î/W/ 

/ 375  22a  225 75  \ , 

64  128  128  82  / ,ne 

/ 75  375 225\ 

\ 32  64  ~ 64  / mi 


eos  3£V  -i-  cnw  — cv 


a'b'  < 


cos  SEv-t-c’ mv  — 

1CV 

«Yi*  | 

225 

■5T 

225 
^ 64 

225  j 
~ 32  j 

m 

cos  3Ev-+-  c’mv  — 

2gV 

«V*'( 

15 

64 

m ^ 

cos  3Ev+-2c'iw — cv 

ei"b'  ^ — 

75 

32 

rn) 

cos  3Ev-*-dmv+cv  — 

7gv  et'ï'b' 

!" 

15 

Î28- 

255  

256 

285  1 
"*256  ) 

cos  t\Ev — cv 

e( 

15 

T 

-*) 

cos  4 Ev  -+-  c’mv — cv 

ci  j- 

15 

8 

M 

SSIS 

1 

= _«] 
16  1 

m*. 

199.  C’est  à l’aide  de  celte  expression  de  (jp)*  qu’on  3 
les  trois  produits  partiels  que  nous  allons  développer. 


mi '* 


formé 
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stn 

cos 


\ f t J \lSin  r ,, 

Produits  partiels  de  n'îy  ^ “ cos  2V  \ 
Multiplicateur  . .7  . a [*s  *Es>  (^+.tsc*_ J ,'•) 

( r . 

iV+cW  ,'»■( 

•ÆV ■+■ cW  -t-  tv—  agv  e»y£*  (—  m ^ 

.(ffv«W)  ,yj 

( ilgM-u87S^»_^«7^197S„,  . 1123  , 

■(^,W-cr)  «'F  ' M 16  W_H 


4096 

1 ^ * 3825  , 1125  . 5625  i 

( m ~l28  w««" 


~Wme 
>62. 

12*  1 


Jl/I 

COJ 


un 

cos 


-(£»■+■  C W-+.  cv  — 2gv)  et'y'b' 

-(Ev-h  c'my — 2gv)  ✓/**  ( g m ) 

- (£V  •+-  c W — 2 cv)  t'e'b'  ^ m ^ 

Multiplicateur  . . . . a*"  2ZV— c'mv 
-(ft+cW) 

-(£V-*-cW_o>)  e/S’ |-^/«*-^giw*+îgpOTI-| 

Multiplicateur a^aZV+cv  e(~  i5+ i5,«) 

•(ZV+cW-c)  e.-V  j_  *Wf  «*+““ »*•} 
■ (ÆV  -*-  eW  — ao»)  eV6‘  (—  ü|?  m j 


f 
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Multiplicateur  ....  2^  a Ev-t-c'nw  1 ^ 

) Ev-t-  dmv— cv  etb‘  ^ /»’ — #»«'*  ^ 

Ev+dmv  t'b’(  i»*  ^ 

—'(Ev  ■+■  c'mv — et')  ej'&‘  ^ -*j^> 

ÜV-I- dmv- t-cv — 2gv  ct'/i*  {—  m ^ 

Multiplicateur  ...»  ■a’^a.fiv — cv  e^ — i5 — i5m^ 

s Ev+cmv—cv  etb  l — y-m  h — g-  m — gy  me  -H  yy  my  — -y  m 1 
ÜV H- dmv  tb‘  ^ me'  ^ 

— (JSv-*-dmv—cd)  ei'b'^ — ’^j^me1  ) 

— (Ev  -+-  dmv  -i-cv  — 2gv)  et'f'b'  — ~ m ^ 

— (£V-+-  dmv ) tb'  ^ me’  ^ 


Multiplicateur 


2s"^2Ev-i-dmv— cv  ei‘ y)-  }^  Ev+dmv — cv  eib'^—  ^ m’ ) 
2™2Ev — cW+ci>  — ■y)"  ! — (fv-t-c’/nv — cv)  eib' ^y  m ^ 

2Sc,*2Ev  — 2Cv  e’(y) j Ev+c'mv—cv  eib'j^  '*28  '»«’) 

\laEç-2Sv  Y‘(t) { ^-MW+cv-î^eiV^/n): 
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f 

/ / sin  * ,v 

Produits  partiels  de  ^ yA»  u ) luA''~v  >„y 
Multiplicateur 


. #î>4 

”n  E» 

COS 

»•(£)•••• 

y»  1 

L Ev-t-cmv — 

[ —(Ev-*-c'mv — 

:>v+ow 

"(11)--- 

| £V +c'mt>- 1 

cv  a 


Produit 

'4’(  S»') 


Produits  partiels  de  y b'  ^ 


Multiplicateur 

Produit 

cos 

3&  *(£)... 

Ev-ir^'mv—cv  ts'b',\ 

/ 2025  , 

(.  128  m 

[ — (Ev+  c'/nu  — cv)  ei'i’  | 

( 10125  , 

l 256"  "*  - 

sin 

2 

cos 

3ZT—CW 

} — (£V-4-c'/nv— cv)  c.'Zi’  ( 

f 16875  , 

i "BT ,W 

Eu  réunissant  ces  termes  on  aura 

(/)...« 


j ,i\3  sin 


Ev+c'nw 


- (Ev  -+-  cmv) 


t'h' 


1 

75  , 

-g-m+i 

/ 225 
{ 61 

423 
16  — 

/ 1125 

1125 

1125  \ 

\ 61 

32 

61  ) 

7®  , 

Tm~ 

(g* 

1575  1 

64  _ 

TT)"1 

1125  \ , 225 

vr)me—m,n'i 


)_225„,./  / H25  1125  337» \ , 

( m'n‘— ~sï  = -w)me 
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/ / 1125  75  5925  \ . 

\ JSS"4-T=“S»6  / m 


sin 

cos 


Ev+dmv — cv  a'b' 


/ 3375 

' \ 128 


95 

2925 

425  75 

225 

130565 

s 

'•2UÏT 

h“T  T‘ 

32  = 

1021  . 

675 

_67S\ 

H . / 

225 

225 

225  \ 

Ï28 

“256 J 

l"»£ 

128  ”*■ 

64 

-128/ 

; 1125 

5625 

1125  \ 

■ mmm,~ 

8 

W~  61  ) 

1 me 

1125 

~W' 


/ 375 23< 

‘V  16  Si 


23895 
512  ‘ 


75  21225  \ » 

"T—  SlT  )m 


/171197S  990G75  575  75  1575_115C25\  , 

V 4096  2018  "*■  32  **"  4 "+"  32  — 4096  /"* 


^isv>+c/m>-cvj  cto  S.-+- 

V-H-*- 

32  ■+"  32  ; 

/ 3373 

5625  18375 

r 

\~1W 

128  1 128 

1 

/ 3825 

225  8375 

V 128 

‘64  “ 128 

{Ev-¥-  c'mv  — 2 ce) 

«Y**  { 

8375  1125 

~W  82  = 

(£V  -h  cW  — âge) 

‘V**( 

Ï28  nl) 

ÜV  -+•  c'me  -4-  ce  — 2gv 

«V**  | 

1125  3075 

128  256  “ 

(JEv  •+•  c'me  -4-  ce  — 2 ge) 

es'ÿb'  j 

4275  225 

512  61  — 

32 


”-*r  ) 

1195  _ 2625  \ 
' 128  ~ 32  / 

! mt‘ 

1125  1 


nu 


1575 


8225  | 


<*)••••  T?i 


(«VYxtn  (y— ^ ) /Jt 

i » > / fo;  ^ / /îiiv* 


(?)•- 


COS 


ri  . i »jj  ( 675  33/5  4/2®  ) 3 

Ev+cnw-cv  eib  } m*4*  256  “Ts«  |,M 

— (Ev->rc'niv — cv)  et'i*  w»1  ^ . 
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(a' u' Y5"*  (3i>  — 3o)  .. 

(*>•••■  f-ir-—-? -(-)■■ 


stn 

cos 


’ cos 
sin 


r . » ,fl/  202Jï  ,\ 

JEv+cmv — a»  au  I *^g-w  ) 

/ ri  f \ M|  ( 1687a  101*2.1 23625  i i 

- (Ev+cmv-cv)  et  b { -nj— g g-  J m'. 

200.  Développons  maintenant  les  termes  dépendons  de  la  fonction 
<5nt.  Pour  cela  , on  fera  d’abord  ; 

♦[("yît»-”')]- 

’ — 2ÜV  ( I ) 

— (a  Ev+dmv)  >(—  j )i 

— j m.int{  — (iEv — c’nw ) <'  ^ T ) 

— (a£V — cv)  c ^ — 2 ' 

— (2ÆV-+-c'mo— co)  j"1) 

+m'(9nt)\  “ a£V  (-a) 

(Voyez  p.  33 1-333  du  I."  volume). 

La  première  partie  de  celte  fonction  donne  les  termes  suivans,  en 
ayant  sous  les  yeux  les  termes  de  int  posés  dans  les  pages  îoü-ioy 
et  5o5. 
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Multiplicateur  Produit 

Ev — c'nn » «V ( ' — * 

Ev-\-cmv  c'b'  ^ ^ rn'~^~~Ti  m'') 

Ev+cmv — cv  et  b l Jl1” — ïsS m) 

3 Ev+cmv  ib'(^  | 

3Ev-+-c'mv— cv  ei'b'^  yw) 

Ev — c'mv-+-cv  et'b'  ( — T ”*  ) 

— (Fv  + cW)  H m‘^ 

— (£V-t-cW  - cv)  es'£‘  ( ~ w 


.CV  -+-  c'mv  t'E  ^ 

.CV  +■  c'mv — cv  et'b' 

15 

82 

45 

Î28 

> 98  A 

m si  m ) 

, . 27  A 

”*■*"  Î5  m ) 

fsin 

Ev — c’mv 

iV( 

k iî  m) 

-^—{lEv-c'mv) 

- 

— (CV-t-cW) 

iT( 

' 815  A 

“ m m) 

( 

— (Ev+c'mv—cv) 

Cl'b‘( 

1024  m ) 

— 2 Ct" —(iEv—cv)  e(— îni 

sui  > y \ 

*)-i 

Ev-t-c'mv — cv 

et'b'  ^ 

15 

T m) 

— 2 — (î.EV-+-c’mv  — cv)  JII^  . 

1 

Ev  c'mv — cv  ci  b'  ( 

' 15  „,A 

k 52  m)‘ 

En  faisant  le  carré  de  â nt  on  y trouve  le  terme 
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\ 

qui  donne 

m'(,3nt)'-ZiEv  (_ï)=  ''"-(^P+cW-cv) 

Donc  en  réunissent  ces  deux  parties  il  Tiendra 

,..i,  S /4S  3tS_678\  , b 

tb  !-(T  + 8^  = »)m  + (l8--83=3r)/n  I 

( *13  93  63  i , 

tb  1“  128  + 82=128}"* 

Ev — «W-+-cv  et' b — ym^ 

1 / 45  43  253  V » 1 

l32-*-Ï28  = ia,)'n 

> 

/ 4869  *7  15  1* 88I7\  ,[ 

V“  236  16  4 3ï  ~ 236  / ) 

rr  , , > ,,,  | 223  , . / 10395  763  , 73  1887S\  ti 

—{Ev ■+■  cmv — cv)  eti  } "***■(  mi  “ÎS+T*  w) wt  I 

3Ev-\-c'mv  | 7»  ^ 


i/n  ri  r 

Ev—cmv 

«M 

Ev+c'mv 
— {Ev+c'mv) 


3Ev  -+-  c'mv — cv  ct'è'  ^ y n» 

)• 

. 

Le  produit 

de  ces  termes  par 

2 COS  CV 

e(— 3)  donne  les  termes 

sut 

cos 

Ev — c'mv-v-cv 

et  b'  ^ 

15-  \ 

T m ) 

Ev  -s»  cW — cv 

, \ 

225  . 2079  , \ 

w,n — g rm  y 

— {Ev^c'mv  — cv) 

193  ,\ 

~m'H  ) 

3£V  h-  c'mv  — cv 

■Tm  ); 

Tome  // 

71 
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lesquels  étant  ajoutés  avec  les  précédens,  multipliés  par  ^ » 
(0  • • ■ 


3 -9  


an  r-  * 

Ev — cmv 

cos 

Mv+c'nw 

-(fv+cW) 


Æ.(_  «„*»?„•) 

‘b'{ 


75 

15 

45 

18  H 

hT 

16 

m 


\ 

| \ 2 56  TT 

— *156 

-o> 

a'b'  1 

L/-ÏÏE- 

2079 

[+\  5IÏ 

“ 83  = 

-cv) 

ez'b' 

! S“'*( 

41625 

2018 

tb'\ 

( ?-) 

—cv 

ct'b' 

j 75  15 

i 16“  2“ 

_«{ 

461 

13335  ' 


513 


En  faisant 

(r-«-  *■<  d; 

1 >1 
a /« . ont | — (^Év—c'mv)  cè‘^  8^ 

( (Ev  et’)  • 

(Voyez  vol.  I."  p.  33 1 et  334)  °n  aura  ces  termes 


on  obtient 
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Multiplicateur  • . ) *'-■>  ' - Produit 

I*Ca»+cw  • >(-•„■) 

Èv—c'mv  ïb'(  |m‘) 

Ev+c'nw-çvet’b' 

— (Ev  -H  c'/hw)  t'i*  ^ m'^ 

( T.  (^-HOW-CP)  «’i*  ( H m<  ) 

cos  / s ( ( — (J5V-+*cW)  S b'  (—  ^ m'\ 

— 2sm  -(&-*,»)  f’4«^  3 m Y.  J ' y 7 \ 8 / 

( -(£WcW-w)  «'**(— W"*’) 
*” 2 5 "»')••  J'  £> -h çW - cv  «’J* ( | m'|; 


lesquels  étant  réunis 

donnent 

(»-o]= 

Sifl  »i  ^ <r 

t0>  Ev—cmv 

•'*■(-  K)  •••-•  ■ 

Ev-\-c’mv' 

•■*•(- K)  * ■ 

— (Ev-t-dinv) 

"1  S-ï— SK  , 

Ev-*-crm> — cv> 

«"•)-  Kv(-üïu§=-!|”w 

-(^-kcW-c)  e&\  (¥-?— Ç)mV(î|-f= 

Le  produit  de  ces  termes  par  acoscv  *(-{£)  donne  les  deux 
termes 
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* -£v  ■+■  c'rnv — cv 

— (Ev-+-c'mv — cv)  etb’  ^ ; 

lesquels  étant  ajouté*  avec  les  précédens , multipliés  par  g , il  en 
résulte 


0)  •- 

,in  Ev 

Ev-*-e'mv 


3 C<-03 

_7j. ^ • 

* 


->-c'w  ^ ,rf‘) 


"■(-S"*) 

-(£vwW) 

,,  ,,,}  / 27  45_63A  , 3899  , l 

Ev  + cmv  — cv  . etb  \ ( — 64  + 32  = êt  — sj*"1  \ 

— (Ev+cmv—cv)  etb  j— -gj  "»+.(— -sir"1*  SÛT Tl  )m  I* 

Eu  faisant 

r _ (“”_3£V  b'(  |) 

L ew  J f — (3Ev  •+■  c'mi’)  tb'  (—  1 ) 

( Voyez  vaL  1."  p.  33 1 et  335  ) on  aura  ces  termes 
Multiplicateur  ~ Produit 


— aco'-3  E» 

sut 


. \,iH  Ev+c’mv  ‘'b'i-^m') 

^ | Ev+c'nw—cv  etb' ( Ym’) 

— a ™s  — (3£V  c'mv ) tb' ^ — m ^ 


Ev+c'inv  t'b'^  Tm>) 

Ev-k-cmv — et»  etb'  ^ — î.m1^ 
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lesquels  étant  réunis  donnent 

30]= 

- c'mv  t'b 

•c'mv — cv  et  b 
Il  suit  de  là  qu’en  prenant 

t-7?—  T+3cmw  e("“îc) 


sut 
cos J 


231 

11 

187  1 

J m5 

82 

"+"  8 82  1 

21 

/ . 

17 

| * 

2 

T 

j m\ 

on  obtient 

(*)  . 


,5  „».C('*0,î(*-v)] 
8?6- ô = 


Îfi,  + Aw 

Ev-*-c’mv—cv  et' b'  | 


255  14025  22185  : 


16  512 


512 


565 


201.  Les  termes  qui  dépendent  à la  fois  de  àni  et  de  ^ on  les 
obtiendra  ainsi  qu’il  suit  : 

Produits  partiels  de  —4  ~ — • — ■ .(*) 


Produit 


Multiplicateur 

2 cos  ct>  — c'mv  et'  (—■  * m ^ . . . J “ Ev  -+-  c'mv — cv  eib‘  ^ ^ m*\ 


(*)  Les  termes  du  premier  facteur  sont  censés  ^nis  dans  les  pages  3i5-3ao;  et  ceux  du  second 
facteur  dans  Les  pages  a3a , ab6 , 367 , 4^4  » 56a. 
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"■(  ¥ »■) 

— (£V-*-CW—  cv)  y in'^ 

Ev-^-cmv  tb'  y »»’) 

Ev-t-c'nw — cv  eîb'(^  ^ "*’) 

/ B î!7  ,\  | . , „ i225  , 30375  . 3853 

2 COS  lEv  — CS?  el_  4'"‘~"nr"‘/ " ! et  j jg-« aST"*  J 


2 cos  a£V 


îcosEv 


0 A 

im) 

►-f 

Ev+c'mv  — 

cv 

et  b1  [ 

: s-) 

>1 15 

I!(t 

)•{ 

— (Evs-c'mv- 

-cv) 

Ct'b'\ 

( S-) 

f 

Ev  ■+■  dmv 

•'**! 

y ns  a 

[“  T(j.  ni  j 

15  \ 

~im) 

| . j 

Ev-k-c'mv— 

cv 

etb'( 

t ffm) 

( 

— (£V  •+■  c'mv  - 

-cv) 

et‘b'{ 

( 11475 

l 256  m 

15  > 
Î6W; 

Ev+c'mv— 

cv 

et  b'  | 

( «s  A 
(,  32  »’) 

Multiplicateur 


2 coî  £V  h-  c'mv  t'b‘  | -4-  ^ ta  ) 


Ev-^-c'mv 

• 

165  A - 
lï  m ) 

(£V  ■+•  c'mv) 

‘H 

165 

32  m) 

(Ev+c'mv— cv) 

et  b'  { 

225  , , 3613  , 2025  , 

16  ™+-Wm nm 

Ev-*-c'mv—ev 

et'b'\ 

H?  f) 
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zcosEv+-dnw~cv  etb'(^ — ~ , 


r SU* 

\ COS 


Ev+dmv  — cv  ei'b'  ( 


— (JEv-t-c'mv — cv)  etb' ^ 
En  réunissant  ces  termes  on  aura 


5 Gy 

4<>s  ^ \ 
m 1 ) 

Sïm) 


fin 

cos 


m 

• 

—4 

VV 

».  • 2 7 «/ 

Ev-t-dmv 

ib' 

\ 

I 1$  18$  . 16$  _ SIS  ) 

! 2 16  "*■  32  = 32  j 

( Ev-t-dmv ) 

1S  16$  «Si, 
‘ * 1 S "*■  3î  — *4  1 "* 

Ev-t-dmv—cv 

etV  j 

4$  18$  67$  13$  58$  405  49$ 

« ■*“  16  61  ■*"  32  16*  6¥  64 

( 

' /22S  .55$  S25\  \ 

\ 16  lff  “ 8 ),n 

(Ev+dmŸ—cv) 

es  b' , 

| ( 4$  8037$  38$$ 

675  11175 

^ 8 236  ’ 6i  ' 

64  236 

|"+’  j . 861$  , 49$  205$ 

1546$ 

P"  04  64  31  * 

128 

64  4 ' 


Enfin  le  produit  de  (Voyez  p.  564  et  3ij) 


s „*cw;>-03 

-qi — 


fin 

cos 


Ev—dmv  cl’ 


par 


1 \- 


— 5^  s=cosiEv—cv  e(~Ym) 


donnera  le  terme 


* 
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■s» 


('«) 


15  i« 
-Tqb  . 


ÎH 


c'on,-C£‘l'+cW“CV)  ^‘(-2^"^)- 


202.  Cela  posé  , si  l’on  fait  la  réunion  des  ternies  compris  dans 
la  valeur  de  R donnée  dans  la  page  5î8  et  de  ceux  fournis  par  les 
équations  (a)  , (6)  , . (/»)'  prises  avec  le  signe  sinus  on  aura  le 

résultat  suivant. 


3 135 

8 M m’ 


765  75  45  75  875  1 

■Sî^fig^ïS^SÎ- 3Ï 


, 73  75  225  9 1593  . 

("*"  ï — T — 64-~  Î6  = T28  ) 


r 


sin  Ev+c’mv 


ms,  sJ*"-' 


15  » 27  . ' 

+ î#‘  -ni*' 


2193 

256  ' 
2079 
61  ‘ 


1,64  61 

11685  1015  8975 

512  "''IST  128 

2805 
‘ ‘256  “ 


225 

45 

75  9 

128 

128 

6Î  16  1 

225 

225 

129 

Ï28  + 

128- 

: 64 

I 

1125 

1125 

8375 

2385' 

~ST~ 

' or 

■*"ër=-iF, 

195  363 

S5ë+25&' 


_ 1475  1075 

~ 64  ■**  32 
315  405 

”82  “ 82'==“ 


6691  | 
‘ 512 


J 


!/9  15  21\  , /855  15  735\  /68  75  87\  , 

l,g  ~ T - “ -4’\  8Î  " T — 827  m + 1.Ï6  — T =_  ü j c 

J 33  45  213\  * /45  81  9 \ , 

’*\32”4”TT  TS2  / -*~{ï6—n=âî)y 
. / 2961  .675  45  135  675  2025  9 310S\  . 

+ V 6C'4*m’+‘fi+lî— ^ 82’t"ïr‘t'ï6=~'ï2g7m 

h,i  15  / 1125  45  8 1257  \ » 

. *b  i — Ï6  \ T2Î 82~ 8 = "Î28  )m  \ 


sin  TV -4 -eu 
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/ / 15 45 15  \ 

. r '*  iè_  *«/ 

• sinE \> — c ruv -+- cv  et  b 1 


sinEv+c'mv—igv  t'/'l'  | 


1335 

135 

1125 

45 

64 

128  32  ”16 — 

2025 

1875 

405 

225 

"HS"  128 

“**Ï28‘ 

~ 64  - 

675 

375 

135 

45  1 

_2S6 

ÎS" 

~2iU  ‘+ 

128  f 

27 

9 

225 

219  | 

"ai"*- 

16 

128  “ 

_ 82  J 

v»  t 78  h 
’ 82  ^ 82E  ' 


..  225 

1125 

585 

\ : 

■Huï_ 

nr— ~m 

)m-< 

17325 

3315 

3255 

21015 

1UÎT" 

64  — 

256 

1024 

. 10875 

5925  . 

21225 

2175 

r 256  250 

512 

250 

sinEv+c'mv-cv  et'b' 


r 


1 675 

63  225  225 

-HôrH  64  "T5 

3399 

128 

11759 

229385 

539055 

1002615 

. 123875 

512 

1024 

4096  H 

K 8192 

1 512 

39375 

130565 

115625 

4725 

1215 

' 2018  - 

1021 

4096  ^ 

r 256 

25<F 

) 2025 

23625 

43335 

38505 

3699  525 

T*~T2S~ 

256 

512 

2048  " 

"W4-  82 

f 22185 

795 

+-  121?S  1 

675  _ 

1106075 

512 

-t-  C4 

^ 128  ^ 

255 

8192 

f 9375 

1125 

405  , 225 

1 

l 256  2a6  512  64 

• 

{ 

} me 

1 7875 

1125 

1125 

13605 

l 128  BÏ 

512 

\ 

/ 13725 

135  7275  675 

2625 

8085  \ 

641 


) 215  45 

V ( 82  ■*'32 


3255 
: 256 


1 ni( 


Tome  II 


7 
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/ 103  103 105  \ 

\~  04  12#/ 


■ sin  Ev- 1-  c'mv  *+-Co  — 2 gv  a'ÿb'  < 


105  1755  1215 1215 1125 

256 '**'258  512  512’  128 

135  135  45  3225  6075  _ 165 

' Ï28  64“  ~ 32  512  512  — 128 


. or,  ii  ( 75  / 45  45  225  1125  \ > 

sin3Ev—cv  el  J-jg- 128=128  ) m | 

sin3Ev+cmv  tb  j-(  y +t=s)-*-\  32^T=’32  ) m I 
sin  3Ev+cmv  cv  etb  j^-  + _=T(jT^^T 
sin  3Ev  ■+■  c'mv — 2cv  e'tb"  | ^ = — 

sin3Ev-t-c'mv  — 2gv  t’y'b'  J-gf-  ^ = -p  j . 

Eu  multipliant  ces  termes  par  le  facteur  correspondant  que  voici , 
Argument  Facteur  pour  l'intégration 

Ev-\-c'mv i 

Ev — c'mv | i -4- a «-4-4"*’ 


Ev-\-dmv  . . 
Ev — c'mv  . . 
Ev-hcv  . . . 


Ev-hcv  . . . . 

Ev — dmv-bcv  ......  ï(I**'m) 

E vs- c'mv — 2 cv — i 

Ev-*-c'mv — 2gv , — i 


Ev  -+-  c'mv  -h  cv — 2 gv  . 


4 / 23  \ 


Ev+cmv — cv . 


75  ,»1I  ,,1  . , 8 „ 

1 — Tm+  6Î~m"^3e  ’+"‘ 

154909  , 75  , 237  , 25  „ 

- -rw-n+u”1*  -~snly  — rm£ 
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3Ev  cv 

. . . 

h 

:»*-) 

3Ev-¥-dmv 



h 

3 Ev-t-c'mv — cv  . ... 

. . . 

ii 

^ 1 •+•  m ) 

3Ev-+-c'rnv  — 2 cv  . . 

. . . 

. 

3Ev  -+-  c'mv  — 2 gv  . . 

. . . 

1 

on  aura  l’expression  suivante 


(4) 


de  — f Rt  dv 
~fü,dv= 


y 


cos  Ev  •+■  c'mv 


cos  Ev  — c'mv 


cosEv+cv 


t'b' 


3 13*  1593 

g — 


6691 


21  • . 15 


27. O 


sa  ' lâT"*  îïTm’hTïe+tit  “Si'/’ 

238* 


129  , 2745 

I 64  ^ ""  l,IQ  ^ 


128 


‘HT 


me 


I__  21  , / 735 21 567  \ 87  . 213  „ 9 . 

* \ 32  4 — 82/W  16e't"32'e 

. / 3105  735  21  1481  \ . 

TW  TB  T=='ï28  )m 


eA*  ( 1»  . / *2*7  1S_  1317 \ I 

C0  i — W~64  256  /m( 


cosEv-cmv-bcv  ei’b'  J—  M — _J 6777\  i 

i 32^\  256  32  256  ) m f 

cosEv-i-c'mv—icv  t\'b'(—  53-»-^»») 
cos  Ev  ■+■  c'mv  — 2 gv  i'y'b%  (—  + gg-  m ) 

cos Ev+ c'mv +cv-2gv  et'fb'  j g.»»"  + (-g- S|=“'Sô)'”~  j 
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„ _ , ,,,  1 15  / 205  5 165  \ t 

cos3£V-hc//h>  j — ¥"*"(  âT  4 = 82/m{ 

_ . »,  1 103  / 583  105  253  \ 1 

cos3Ev-hcmv  — a>  etb  J ^ ^ 

cos  3Ev  ■+•  c'mv  — 2 cv  M't'b'  ^ ^ 

cos  3 £V  -4-  c'mv  — 2 gv  y't'b‘  • 

En  multipliant  celte  valeur  de  —J' R,dv  par  2 e’ -4- ^ f oo  aura  les 


termes  suivans: 
(5)  . 

cos  Ev-t- c’mv 
cos  Ev — c'mv 


. — (ie'+\f)J'R,dv=: 

3 , 3 , 135  , 135 

■*  ( ïe  -*-16 y—u«u  m'<  ) 

tb  (_Te  J 


cosEv+cmv—cv  — 1 7*.»»  -b^c'.m  * 
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La  même  intégrale  donnera 

(6)  e co s cvj' Rt dv = — 2 cos cv  e ^ | m*-+- ~ m'^  .J'r^v  — 

cos  Ev  -+- c’mv  tb'  j — y e‘ ■+-  me' — m e'  j 

cos£v+cnw-2Cv  e tb  j_T  + ^-w — çj-*— gjjm  j . 

Et  en  prenant  ( Voyez  p.  290 , 47°  ) 

—J' Rtdv  — cosEv— cmv — cv  et  b'  ^ ^ . m ^ 
cos  3Ev-t-c'mv  i‘b'  j — y ^ 

on  aura 

(7) ü-2C0î2gv  y*(| ).f  R,dv  — 

cosEv+c’mv  — ogv  «Y&‘(  m) 

cosEv — dmv — cv-t-2gv  et’ÿb'C — .m  ^ 

cos  3Ev  -1-  c'rrtv  — 2gv  t'y’ b'  ^ ^ ^ . 

2o3.  Pour  trouver  la  valeur  de  3Rr  on  opérera  ici  comme  dans 
le  n.°  t 77  (Voyez  p.  47 2 > 47^);  c’est-à-dire  qu’on  prendra  d’abord 
avec  le  signe  cosinus  les  termes  convenables  de  la  fonction 

r(«)+TW+^0+(0+}(/^+(0+3(/)+(*)+î(Oï 

ce  qui  donnera 


vtr 

— 

[ 43  /2565  15  2083 

\ 225  , 133  „ 133  . 

j 

cosEv — c'nw  t'b' 

10  m 4 — m 

)m  82  e 82  £ ■*"  61  1 

1 / 8863  2023  . 27  81 

133  2025  27  14823\  , 

1SÔ  S12  ^ 8 8 

8 '+'  64  '*"16 312  )m 

cos  Ev  ■+■  cv 

* j | 13^  229 

€0  | Ï28  "52 

1035  i 

-mi"1 
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405 


■cos Ev-vc'mv  il}'  < 


7179 


’ 2295 

225 

45  75 

| 128  ' 

512 

8 8 8 

45 

45 

225 

27  0099 

. 8 ^ 

T 

61 

16  — 1>ÏÏ 

35055 

627 

1615  885  1 

2018 

‘>2  ‘ 

32 

61 

’ m 


1021 

195  1009 

25G  250 


615 

W 


2805 
’ 256  ' 


1035 
' 12Ï  ' 


121$ 

TSr  — 


2079 

'■STI 

193.369  | 
2018 


[/2835  405  225  675  2025  _ 571 S \ 

■*"  V 250  ■**  16  r 61  64  ~ 256  )mt 

/ 675  27  15  9 135  135_  795V  , 8235  * 

"4~  \ 512 ^-32*4- 16 ”4"  16  128  128  — in)"1'1  512  "l£  , 


cos  Ev  — c'mv  cv 

et' b' 

1 

t 1005  81  225  15  11133 

\m  i 

i,  256  32  8 ”4"  16  256, 

)mt 

cos  E\>  ■+■  c'mv — cv 

eiW 

1 2025  81  135  675  1917  1 

j 256  *2  T6+  6Î  — 256  1 m 

cos  Ev  -+-  c'mv  -4-  cv 

etb' 

t 229$  81  75  675  1317 1 r.s 

1 256  "4~  32  f4'  61-  '256  1 m V ) 

cos  Ev  -1-  c'mv  — 2 et» 

e'tV 

| 6075  „ 5625  313  135  675  6579  ) 

f~  uïï"4”  512  ■*"  32  '+'  16  ■*“  61  — ‘25ÏT 4 m 

cos  Ev  -t-  c'mv  — 2gv 

«V  b‘ 

1125  81  27  27  9 135 

2m  1 

. . ' m 

f 1024 4 

* 512  61  82  32  16_t‘l28 

10211 m 

cos  3Ev-t-c'mv 

t’b' 

| 45 

h lu*4" 1 

/ 1485  15  1965  \ 1 

128  T — 128  ) 1,1  | 

cos  3Ev — cv 

eb ' 

( 135 

j 128 

185  67*  1 

lï Ï28  1 m 

cos  3Ev-+-  c'mv — cv 

et'b'  j 

1 4Î 
! 32 

/ 45  135  45  1815  \ i 

V 250 82  lW/ni  J 

cos  3 Ev  •+■  c'mv  — 2 cv 

e't’b'  | 

( 135 

l 32 

) 

cos  3Ev  -hc'mv — 2gv 

W 1 

r_«  ' 

i 128  , 

)■ 

3 J2  4 3 

(")  Ce  terme  sc  trouve  dans  la  fonction  ^ (fl)  «S — j (6)  . (c)  -t*  — ( </)  formée  à l'aide  des 

résultats  posés  dans  les  pages  456 , 4>8,  46o,  461.  U est  nécessaire  pour  obtenir  U 
produit  de  cette  fonction  par  w, . 
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Ensuite  on  fera  le  produit  de  cette  valeur  partielle  de  , et  de 
celle  posée  dans  la  page  4y3  par 


U,  — X = CO  S 00  1 

■+■  \ /')  ■+■  2 cos  co  e 

(D- 

ÏCOSÎgO 

(Voyez  p.  385), 

et 

on  aura  les  termes 

suivans 

ï 

Produits  partiels  de  _ i 

) 

Multiplicateur 

Produit 

cos oo  (e*4-J/)... 

( cos  Eo  -+-  c'mo 
j 

H 

405  , 403 

128 me  512 

[ cos  Eo  — c'mo 

« « A 
ÏS  64  1 ) 

r 

cos  Eo-\-  co 

eb'( 

185  \ 

128  "V 

, cos  Eo -s- c'mo — co 

-am) 

cos  Eo — c'mo  -+•  co 

et’b'f- 

45  . 2085  \ 

cos  Eo  + c'mo  — 2 co 

«V**( 

1917  \ 

SÏT  m ) 

cosEo — c'mo 

"*( 

£*•  ) 

acosct»  c( 

f cos  Eo— c'mo 

£7/( 

1*  c*  ) 
64  C / 

cos  Eo -b  c'mo 

'H 

1917  A 

-sïïme  ) 

cos  Eo-s-c'mo 

1347  ,\ 

512  mc) 

cos  3 Eo — co 

d>’( 

135  \ 

Î28  m ) 

cos  3Eo-\-c'mo—co 

etb'C — 

82  256  m ) 

cos  3Eo-i-c'mo~2co  e'i'b'^ 

45  \ 

61  ) 
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gt 
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V(-1) 
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, , , ,, , / 405  \ 

l cosEo-*-cmo—  2gv  lyb  ^ Iô5ïw; 


| cos  ZEo  + c'rno  — 2 go  t'-fb'  ( jV8  m ) 

Maintenant , si  l’on  réunit  ces  termes  avec  ceux  de  la  valeur  précé- 
dente de  -jj—  il  viendra  ; 

(8) 3/?r  = 

i40S  , 6009  . 198369  1 8335  „ 

- 128 iWm~  ~mrm  ~ sir ,m 

/ 5715  405  1917  1317  _ 2595  \ . 

•+■  \W— ri»4-  sïT  “ 512  — 128  / 

/ 795  405 195  \ » 

**"(  512  512  ~ 256  / 

r 45  2085  1A823„,*._/  225  AS  t 225  ( 45__45\  , 1 

(-Îë+Tir” SÏ2"  +\  W 16+6T^6i  8 / j 

cosEo—c'mo  t'b'\  4i  ns  45  \ .135  ,. 

6Î 6T  = 32  ) -«2  * 


cos  Eo  -+•  w 


cos  315V -+-cW 
cosiEo — co 


■CO 

et'i'  J 

/45 

\32- 

45 

~32  ' 

aM- 

11133 
256  H 

*1  » l 

1917 

405 

189 

i"1 

■CO 

et  b j 

256 

256 

— 82 

1035 

135 

225 

J rn 

eb  128 

•+•  Î28 

— 32 

4 

6579 

1917 

15075 

\m 

‘ICO 

e'ib'  J 

256 

512 

— 512 

2295 

405 

«45 

\m 

-2gV 

•V6*  r 

1024 

102Ï 

”””512 

...  ( 

45 

196.5 

1 

j—  ÏU-+--Ï28  mi 

- . 1 

675 

135 

135 

!« 

eb  }—  128 

•+■  m 

82 

/ 45 

45 

\ . / 

1845 

— Ct» 

et  b j 

( 82 

32 

= °)  + (- 

■ W 

135 

45 

815  1 

— 2CV> 

ab  | 

"82  ' 

+ 61— 

wi 

15 

45 

15  1 

— 2g* 

' I 

” 128 

•+-128~64  i * 

258 


1131 

' 82 


H 
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304.  La  fonction  — Rt~!-  donne  les  termes  suivans  en  faisant 

’ r • 

—£=  *s‘n<*  e(|)  + isinigv  /(-}), 
et  prenant  les  ternies  de  R,  dans- les  pages  4G8,  469,  568,  56g,  5 70. 

du.  #' 


Multiplicateur 


I: 


2 sin  cv  e 


( 0- 


"•( 


Produits  partiels  de  — Rt  — 
Produit 

cos  Ev-t-cv 
cos  Ev-t-  cmv — cv 
cas  Ev — c'mv-i-cv 
cos  Ev — cmv 
cos  Ev  — c'/nv 
cos  Ev  c'mv 
cos  Ev- 1- c'mv — ac! 
cos  Ev  -+-  c’mv 
cos  3Ev — cv 
cos  3 Ev- 1-  c'mv  •—  c 
^ cos  3Ev-t-c'mv — 2 cv  e\'b‘  ( ^ j 
j cosEv-hc'mv—  3gv  t'fb'^— 

[ cos3Ev-t-c'mv—  2 gv  t'y  'b'  ( 

En  réunissant  ces  termes  on  a j 

Tomt  II 


2 sin  2gv  y'  (-ï)  - 


3 

fi  \ 

" 16  ~ 

" 32  m ) 

3 

135  \ 

16 

' 61  m) 

21 

735  \ 

u~wm) 

1S 

.Y 

‘ 32. e 

> 

105 

' 82  e 

) 

15  . 

82  e 

+ 256™ 

15 

58$  \ 

' 32 

256  m) 

15  . 

615 

'82e  “256™ 

15 

45  \ 

i6+ 

32  m ) 

45 

615  V 

ïtî+ 

ëtm) 

105  Y 

32  / 

3 

135  \ 

32  + 

nSmY 

73 
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5 78 


(9) 


-R. 


du.  — 

dv 


COS  Ev-i-CV 

tb'{ 

f 3 

4S  \ 
32  m ) 

cos  Ev — c'mv 

s'b'  ! 

105 

1 32 

32  — 

cos  Ev-*-c'mv 

tb'  | 

/1S  15 

! \32  32  — °, 

cos  Ev-+-  c'niv  — cv 

eïb'\ 

( h- 

135  \ 

«r"v 

cos  Ev  — c'mv  h-  cv 

et'b'( 

< 21 
t 16 

735  \ 

Mm) 

cos  Ev  -+-  c'mv  — 2 cv 

e'i'b'  ( 

r îs 

k 32 

5*5  \ 

2î«m; 

cos  Ev- h c'mv  — 2 gv 

w 

135  V 

mm) 

cos  3Ev — cv 

eb'{ 

r *£+ 

t 1« 

45  \ 

32  m) 

cos  3Evs-c  mv — ou 

et  b'  | 

(-S- 

615  \ 

61  ,tl  ) 

cos  3Ev  + c'riiv  — icv 

e'i’b'  | 

( S) 

cos  3Ev-hc'mv — i"v 

O 

( s) 

* 

15  I 


ao5.  Pour  obtenir  les  termes  donnés  par  le  développement  de  la 
fonction  — /?,  , il  faudra  employer  la  valeur  suivante  de  — , 

formée  en  différentiant  les  différentes  expressions  de  Su  trouvées  dans 
les  n.°‘  précédons  1 43  , 160,  181,  et  en  outre  celle  qu’on  trouvera 
ci-après  dans  le  n.“  208. 
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(i  .3(4 

--3r=» 


sin  c'mv 
sin  cv  -+■  c'mv 

- <( 

- 1™‘) 

9 v ' 

*'"/  N , 

sin  cv — c'mv 

S'”) 

sin  2 gv — c'mv 

•V( 

ÎOT)  ’ 

sin  2 Ev 

1 

sin  2 Ev — cv 

•< 

?*) 

sin  2 Ev-t-c'mv 

*1 

- m*-<-(-ï5-*-ïsst-îi)'wï+|'w>’| 

sin  2 Ev  — c'mv 

*1 

, / 188  21  91  \ 1 7 ,i 

’m-*-(-4 T = ~ï)m  8 m1  ! 

sin  iEv+-  c'mv  — cv  es'  ^ 

15  \ 

- Tm) 

siniEv — c'mv — cv  et 

35  \ 
T m) 

sin  Ev  h' , 

1 

[_  !*m+/_!l+ü »8\m. , ( »«»*  , M- 

| MT1"  16+1«—  8^"*"  m+l#“  128; 

) . 75  , 45  ,4»  „ 

(■^Sf^V-igW-îo^ 

sinEv — cv  ch'  | 

( ¥»■) 

■ ■ ■ : ...  • ' 

sinEv-*- c’mv  s ’b‘  J 

I S 15 
1 4—8 

m "*■  ~sr  8 e_f'  | **■ — | v*  | 

sinEv— cmv  s'ô’j 

W /SI  IS  90  \ , / 2031  ..  657  \ , 

1 ïô  m — V T*4" T —T  )m  -|“V’  W**  = Ï28  ; m 
^ H»  Y me'—  ms"-t-j~  mrf 

435 

128 


sinEv — ac  'mv 
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-4-  sin  Ev  + c'mv  — 2 cv 

«'■'*'(  ÎB  ) 

sinEv-t-  c'mv  — igv 

*v‘-(  S ) 

sin3Ev 

i'IMS  75  #45  \ ,1 

^ 2a  ti  6ï  2»6  / m i 

sin3Ev — c'mv 

,V( 

/ 

sin3Ev-t-c'/nv 

^ |-5^i 

/ 1485  . 75  2085  \ ,i 

( 2àti  250  / m 1 

sin3Ev—  icv 

e‘b(~urn) 

sin  3Ev  — ïgv 

»■»•(-  S-) 

sin  3Ev  -H  c'mv  — 2 cv 

«'■*■(  B") 

sin3Ev-+-c'mv — ïgv 

*V*‘{  §"*)• 

- 

Produits  partiels  de  — B,  (*) 

Multiplicateur 

Produit 

2 tin  cv  e(—  IS"1) 

j cos  Ev-t-c'mv— 

w et'b'{-  m ) 

asinicv  e*(  

j cos  Ev-*- c'mv  — 

aco  eVb‘(  £|/«) 

1 sin  ïgv  y'  

j cos  £V  •+■  c'mv  — 

■2SV 

(*)  Le»  termes  du  multiplicateur  R,  sont -semés  pris  dans  les  pages  60,  288,  389,  468,  469. 
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Multiplicateur  . . . 2 sin  îEv  -t-  ® e\_  ^ e<*  ^ 


cos  Ev+c'mv  tb' 


) 15 

ISS 

. 6363  . 

15  , 

15  „ 

I 16 

82W-+-2d#,"'+ 

’Te  •*- 

— - e _ 

16  5 

( 45 

197 

. 1971 

« 45 

•Sim 

“ n m -‘“sir m +tto' 

. 225 

me  m 

me '* 

rs 

o 


cos  Ev  — c'mv  t'b‘  ( ~ m‘\ 

cos  Ev-i-c'mv  ïb‘(—  V^m'+^rrA 

\ 236  1924  / 

cos  Ev -4-cW  —icv  e't’b'  ( ^ ÿ 

COS  Ev-t-  Cmv  — 2gV  t-fb'  ( 2i(i  m ) 

co*3£V-t-cW  — 2gp  «'/A'  ||  'j 

cos  3ZV-+-  cW  £<*•  (- 

co*  3£V  -t-  c'mv  —2 et»  eYi’  ^ ^ 

Multiplicateur isiniEv—cv  e(—  | — |OT^ 


f cos  3Ev — cp 

eb * 

*■» 

*3 

T3 

g 

cos  3 Ev-t- c'mv cv 

et  b' 

( cos  Ev-t- c'mv — cv 

et'b‘ 

Multiplicateur . 

. . 2 r/i 

•s| 

1 cosEv-+-cv 

cb‘\ 

•-3 

I 

H 

1 

1 cos  Ev— c'mv -t-cv 

L 

eib' 

is  iss 


i s \ 

■Tm) 
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Multiplicateur  .... 

•xsiniEv— c'mv  ^ ^ ) 

cos  Ev  -t-cW  — 2cv 

eVi‘  | 

( 3673  \ 

(“  512  m ) 

cos  Ev  — c'mv 

f 315  693  A 

cosEv  ■+•  c'mv  — îgv 

«V*‘< 

( 525  \ 

cos  Ev  -h  c'mv 

t'b * 

/ 1575  , . mis  i 

( SÏ2  m_H  2tH8  m 

cos  Ev  -+-  c'mv 

• b'\ 

/ 9133 

( 1(121 ,n  1 ) 

Multiplicateur 
r cos  3Ev-*-c'mv 
| cos  Ev  -+■  c'mv 
cosEv — c'mv 


') 


zsinaEv-trc'mv  «'  (— 1~ 


t'b' 


43  99  , 7719  i E5„  . 1 

I 135  . 135  H . 45  , 4S  „ 

+6ïme~ïmm‘  } 


"•(-in»') 


Multiplicateur 

Produit 

. cos  3 Ev  •+■  c'mv  — et» 

et'b'( 

r 45 
61  m 

a sin  lEv+c’mv — cv 

( *)-j 

1 

1 cosEv-*-c'mv—cv 

L 

etb'  { 

f 45 
(-ôîw 

osiniEv— c'mv  -t-  et» 

et'\ 

(-?)•••! 

[ cos  Ev— c'mv + cv 

et  b'  { 

< 815 

, 64  m 

î cos3Ev-t-c'mv—2cv 

e'tb'  | 

(_Zf 

{ 32 

2 sin  2 Ev  — 2 et» 

( ¥)■•■* 

1 

| cosEv+c'mv—2cv 

e't'b'{ 

( 223 
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Multiplicateur 


Produit 


. „ ,/  SV  ( cwÆV+cW-agv  «y b'(  ^rn) 

| cos  3Ev-t-dmv—2gv  ty$’^—  î|  ^ 
asinîEv+c’mv— wv  eV(— 1|)—{  c««£V+cW— acv  e'tb' ( 
2sin2Ev+c'mv-2gv  «'/(—  cosJ5V+cW--agy  *yi*( 
Multiplicateur  . . . . aw»ÆV 


/ cos  Ev-t- c'mv 

iV 

/ 3 , 13  j 9 » 45  i 

\~  ïim—  di"\ 

cos  3Ev — eu 

eb' 

(-mm) 

cos  Ev — c'mv 

t’b * 

( S-') 

cos  3Ev  -+•  c'mv — cv 

et  'b' 

( â») 

/ cos  Ev  •+•  c'mv  — 2gv 

«Y*' 

( a*) 

I cos  Ev-t-  c'mv — cv 

et’b' 

(-âw) 

1 cos  Ev- 1- c'mv — cv 

eiV 

[ mm) 

1 cosEv — c'mv  -+-  cv 

et  b' 

(-S*) 

^ cos  Ev-t- c'mv 

t'b' 

( à«’) 

Multiplicateur 

• * * 

. 2 sin  Ev—cv  ei’(— 

1 cos  Ev-t- cmv  — icv 

e't’b'\ 

256  m ) 

! co  s Ev-t- c'mv 

t'b'i 

f 

2S6Wc; 

[ cos  Ev-t- c'mv 

t'b'  i 

f 18»  ,\ 

mme) 
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Multiplicateur 


Produit 


isinEv+cv 


cosEv-t-cmv—icv 
cos  Ev-i-c'mv 


Multiplicateur  » . . 2 sin  Ev—c'mv  t 


21 

te 


i m i / 225 

etb  ( ss  m 

et  b'(-  ïïnie‘ 

. 785  \ 

6ÎW) 


) 

) 


sinEv+c’inv 


■'*'(  «)••• 


r , ,,,/  2*  • 7*5  > al  i.  63  *\ 

cosEv-*-cmv  4"  (— TTm"**'82  w— i6m“*'îSWI’!f  / 

cosEv-t-c'mv—cv  etb'  ^ m\ 

Multiplicateur  Produit 

sEv — dmv  e'b'(^  | 

1 cos3Ev+dmv — cv  etb * ^ m ) 
sinEv-c'mv-t-cv  et^’(— •••  { cosEv+dmv—iCV  eYi’(— *| | m) 
sinEv — dmv — cv  etb'^  | cosEv+c'mv  «'£’(  ~*me‘^ 

Multiplicateur  ....  a tin  3Ev 


cos  Ev -y- cv 

eb'  ( 

( a-) 

cos  Ev—c'mv 

(-  H "■')  ■ • • 

cos  Ev  -+-  c'mv 

<b'\ 

/ 103  . 1363  > 103  , 313 

^ 18  "*  -*■  ~Wm  - mm‘t  ‘^-~32  m 

cos  Ev—c'mv  -t-cv 

etb'  | 

y 223  \ 

v~  m m ) 

cos  3jEVh-cW— cv 

t mm)  . * 
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Multiplicateur  Produit 

a siniEv—cv  eb'(— 55). j cosEv+c'mv  ib' 

itinïEv-t-c'mv  j COsEv-t-Cmv  lb'^—  — m' — m**-  ^ my' 

( cos  Ev — cW  t'b'(  x w' 

2 siniEv-c'mv  t'b‘( 

| cos  Ev — c'mv+cv  e--'b'  ^ ^ ^ rn 

asin3Ev’t-c'mv—cvefb'Q^y.\cosEv-i-c'mv  ci  b'  ^ 

206.  Pour  avoir  les  termes  donnés  par  la  fonction 

on  fera  usage  de  la  valeur  suivante  de  — > facüe  à 

déduire  des  différentes  valeurs  de  — ~jïr — J1 — Ju  données  dans 
les  n.”  précédens  i43,  160,  181,  et  de  celle  qu’on  trouvera  ci-après 
dans  le  n.°  208. 


cos  c’mv 

«'(  *m’+o.m') 

coscv-t-c'mv 

et'(~  ¥*»■) 

cos  cv  — c'mv 

\m') 

t 

cos  igv—cmv 

*y(  ïi«) 

cos  2 Ev 

cos  iEv — cv 

•(-ï»0 

Tome  II 


74 
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-+■  cos  iEv  •+■  c'ntv 

•'( 

3 i 3 j A » 

- j m g/n+îë  mt 

cos  iEv — c'mv 

•'( 

21  . 03  i 21 

jm+jm — î5mV 

cos  iEv+c'mv—Cf 

«•'( 

1S  A 

Tm) 

cos  2 Ev  — 2 cv 

'1 

-T») 

COS  2 Ev — 2 gV 

v( 

“B") 

cos  iEv+c'rnv — 2 cv 

«'•'( 

' 15  \ 

i TTO) 

cos  ïEv-hc'mv — 2 gv 

>'■'( 

> S V 

i te"1) 

cosEv 

h' 

i 15  , /219  45  1 

cos  Ev — cv 

eb * 

i 15  CS1  , i 

| ïm+«m  { • 

cos  Ev-s-c'mv 

t’b' 

î 8 g — o j m 

cosEv — c'mv 

i’b' 

cos  Ev — c'mv  — cv 

et  b' 

/ 105  \ 

\ 16 m) 

co  s Ev-\-  c'mv — cv 

etb' 

(-  l + Tm) 

cosEv — c'mv  cv 

ei'b * 

(-?»') 

cos  3Ev 

V 

( Tm+Ü,n  ) 

cos  3Ev — c'mv 

t'b‘ 

/ 125  .\ 

cos  3Ev  -v-  c'mv 

t'b' 

/ 75  , 945  , \ 
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Produits  partiels  de  — (*) 

Produit 

cosEv ■+•  c'mv  ib'  (—  *2g  m c'  ^ 

co s Ev -+- c'mv — icv  e'tb'(—  ~ m ^ 


Multiplicateur 
e(  £/»)... 


Multiplicateur 

. ► . 

• a cosiEv  (—£-£«} 

I cos3Ev  -+-  c’mv — cv 

et'b' 

( T ïâ  ni  T m ) 

| cos  Ev  ■+■  cv 

eb' 

l cos  3Ev — cv 

eb' 

(-Sw) 

cos  Ev  -+-  c'mv 

c'b’ 

1 cos  Ev — c'mv 

t'b‘ 

/ 875  A 

(“52"') 

1 cos  Ev  — c'mv  ■+•  cv 

eïb'i 

1®  135  15  \ 

T—Mm+Tm) 

1 cos  Ev+ c'mv 

f 225  . 2835  , 225  ,\ 

32 

Multiplicateur  . 

• • . a ces  o.Ev — c'mv  c'^ — ^ — 

I cosEv — c'mv 

eb'  | 

f 315  A 

61  m) 

J co  s Ev  — c'mv-hcv 

ee’b'\ 

815  \ 

~6Îm) 

1 cos  Ev+c'tnv 

'b'( 

525  , 1995  , 1575  A 

61  12Ï  m ~ W m j 

[ cosEv — c’niv-k-cv 

eeb'  \ 

315  V 
~ 6 im) 

Les  iermes  du  multiplicateur  R 

4;°x  47  * - 

*ont  censés  pris  dans  les  pages  6 
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Multiplicateur  ....  2 cos  iEv-*rdmv 


cas  Ev-*- c'mv  t'b'( 

'g  | cos  3Ev c'mv  — cv  eeb' ^ 
co s Ev — c'mv  t'b'  ^ 

Multiplicateur 


4S  , . 441  i . 45 
64  m lMm  "*■  128  m 


45 


') 


\ 


icos-xEv — cv  3 ^ < cosEv-*-c'mv 

I cos  Ev  — c'mv 


64  m ) 

75  A 
MW) 

Produit 

cos  3Ev-*-c'mv  — 2 cv  e't'b'  y ) 

,V(-  y .■  ) 
•'*'(- B “«•) 


a cos  lEv-hc'mv  — cv  e!’(— •••  { cos  Ev-*- cmv 
2 cos  iEv — 2cv  c*  ^ y • m ^ j cos  Ev-*- c'mv  — 2 cv  e'e'b'^ — m ) 

2C0SîEv — 2gv  | • m ^ ...  j cos  Ev-*-  c'mv — 2 gv  ty'b'  ^ — ||  m ^ 

»cos*Ev-+’C,mv— acv  eV^ — j.Bt  ^ . j COÎ  2ÏV -+- C — 2CV>  efi  w ) 

atoja£v+eW-j«v«y/— |.fft  ^ . . . j COS  Ev -*■  c‘ mv  — 2gV  £V^’(—  ||  m ) 


Multiplicateur  . . . 

„ , ,,,  / îl  567 

. 2 cosEv  — c mv  eb  ( -g- — m 

cos  Ev-*- c’mv 

' 63  . 

T m — 

170t  ,63  , 189 

32  m 16  "l  128 

cos  Ev-*-cmv — 2cv 

e'e’b' ( 

r su  \ 
-nm) 

cos  Ev  -t-  c'mv  — 2gv 

ey'b'i 

( 63  \ 

l m m ) 

1 
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Multiplicateur  . 

....  2 cosEv  >n) 

cos  Ev  -i-  c'nw igv 

cos  Ev  -+-  c'nw 

tb‘(  rs  ^ mf-*-  H?  m' 

cosEv — c'nw 

,V(-  g m‘) 

/ cos  Ev  c'mv 

,,,/  9 . 153 

tb  {-um—  3Î  m‘) 

1 cos  Ev -h  c'mv — icv 

<V4'(- H") 

I cos  Ev-*- c'nw  — 2 gv 

t')b  (—  m m ) 

1 cosEv — c'mv 

•'»'(-  H "*’) 

Multiplicateur  . 

. . icosEv—cv  el'(—  |?.i»  ^ 

{ cos  3Ev-t-c'mv — cv 

etV(  H m ) 

L cos  3Ev  — cv 

e*‘(—  îe  ) 

1 cos  Ev — c'mv  -H  cv 

) 

J COS  Ev  -4-  cv 

eb'( - î!  m ) 

j cos  Ev-*rc'mv  —cv 

et’b'(-  Il  m ) 

tcos  Ev-*-c'mv 

•H 

1 cos  Ev-*-c'mv 

1 cos  Ev  ^ -c'mv  — icv 

«••’»•(  W»*) 

Multiplicateur 

Produit 

cos  Ev+c'mv  t'b'l  — j 
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Multiplicateur  . . . , 

2 cos  Ev  -t-  c'mv  — cv  et  b'  ^ | . m — ^ 

. ni 

I cos  Ev — c'mv  ■+■  cv 

1 0 

et'b'{ 

f 15  135  . 15  4»  . „ - 

> 

1 cos  3 Ev  -t-  c'mv — cv 

et  b'  | 

f 15  135  1»  45  , - 

■> 

j cos  3 Ev  •+-  c'mv  — 2 cv 

eVS'l 

(-5  ) 

I cosEv — c'mv 

t’b'\ 

Multiplicateur 

Produit 

cos  Ev  — c'mv — cv  a' b 

1 / 105 
\ #*  ' 

m j cosEv-tr  c'mv  t'b‘ 

157» 

61 

Multiplicateur  . • 

..  icosiEv  g- 

f cosEv  — c'mv 

t'b'{ 

( 15  A 

îâ'”  1 

1 16  / 

j cos  Ev  c'mv 

‘b'i 

f 10»  , 31»  , , 10»  , 52» 

“ ’) 

Multiplicateur 

Produit 

icoj3£j-»-cW  i'0‘^  ~ — 8im)"  { COsEv+c'mV  IR,—  î'»gmy‘) 

3 cos3Ev—c'mv  t'b ^ j cos  Ev — c'mv  t'b'  ^ m'^ . 

307.  En  réunissant  les  termes  qui  entrent  dans  ces  deux  produits 
partiels  , il  viendra 

M = 

Î13  / 135  . 81»  8»»'\  / 15  IS  45\  , \ 

10  32  ‘‘"m- l28/"*'+‘\  4 ■*"  8 ~ 8 ) 6 I 

( t5  /«•  45  \ ii  15  « 

■*■(  Ï6  33 32/  32V 

, /63G3  , 112»  ona  22»  21  . 3 I»  . 7»  _ 143»1\  | 

■*'\2»0_H2»0  01  »12_,"ig'+'Ô  10'+'  8 — ‘ 512  ),H  J 
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( /45  45  _13S\ 

' \ C4  ~ 128  128  / m 


Ji)  I 


cesEv+c'mv  ib'l 


/99_  297  675  157»  3 21  .105  45_  ' 4695\  , 

' \61  32  “ 2S8***  512  10  8 ***16  8 — 512  )"1 

j *»' 


1971 

6255  10815 

7749 

13 

"512 

1024  2018 

+nm" 

— 64 

91 

1365  315 

193  615  9 

16  ”t”  64  ***  32 

16  32  "**  32 

45 

45  . 135  45 

225 

135  1 

8 32  128  64 

***2.16  256  ( 

1375 

1375  2625 

135  _ 

1365  ( 

256 

256  256  " 

356"*” 

HT  ) 

735 


. 16GG19 
1 2018 


inc 


cos  ZTp  -+-  cp 
cos  Eo  - 
cos  Ei>  — c'wip  -+■  cp 


-c/np  — cp 


/45  225  9 63  105  135  159  \ 

\si~256 +m+m-m'*‘m—3s5)mi 

/ 15 225  L33_JL  ?1®?—  *Z!5\  ’■ 

' \ 16  128  ^ 128  ÏÜ2Ï"*”l824  512  )nH 

, . | 45  225  405 1 

eb  I 32"+'Î28  = Î28l  ,n 

4$  45  225  45  815  27  _ 1053  | 

et0  f 32  Sî  ffî  128  1 28"’”  128  "i28  1 W 

,.,i  15  /135  15  315  225  1125  27  2823  \ i 

Clb  } 8 "*”V  16  **"  8 61  128"4”  128_Î28-  128/"'] 


cos Ev ■+■  c'/np  — 2cp  e il 

cosEv-\-c'mv  — 2£P  y Y! 
cos  3 Zip  ■+•  c'mv  ci 

cos  3Ev-+-c'mv  — cp  ec'l 

i 

cos  3ZV — cp  ei 


512 

225 
' 256  ‘ 
525 


45 

Ï28" 


35 


225 

225  225  225  1 

*”  128**”  128**"  256**"  64  ( 

> ni 

135 

225  105  1 

256  256  512  J 

45 

45  27  75  45 

*128  128  ""’l  28  "’*  250  ~ 256 

/ 135 

45  405  \ ) 

\ 32  128  Ï28  / m i 

' 185 

13  45  45  135 

k 40 

"*"  8 "*”G4""l28"**128"*" 

45 

225i 

” 32  — 

-mi m 

15 

165  i 

*64 

64  } 

15 

65  i 

*82 

”65  J * 

177  | 
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("J — a (tt-*- *“)_/>,*•= 

« 


105  . 45  297\ 

-ï-=-s.v  )m 


43  225  525  45  9^  ^ «3 

16"*"  32  6f"f‘64"*"l6  16"*"  8 16  8 ~ 32/ 

510  4S_2835  225 _ IMS _ 1575  411  45  J»  , 

16  "*"  16*"  12S"*"  82  “ 128  128  "’"128'+"Ï28'+'g1  [ 

153  153  1701  C3  315  525  495  45  19683  ( 

"*-  32“ TT —55-^16-114—82  ^ -TT+Ti"- 128  ) 


27  189  105  135  _ 123  \ 

Ï28  128”*"  Ï2&  Ï28~  64  ) m"f 


■( 

/135_225  1575  225  45  81£_  4003  \ 

A 61  6Ï  61  16  — 16  ~ 16 61  ) me 

( / 375  315  75  63  9 9 15  75  9:S\  , ] 

,,  , ,,,1  \ 82  61  "*"«1  16  16  S"*"l6  S”  i>ï)m  | 

cosLv—cmvtb’  1 


/ 75  15  135  \ . 

■ (—  T"— T=  8”  )e 


COS  Ev  -f-  cv 


cos  Ev  — c'mv  + cv  et'b' 


cos  Ev+c'mv—cv 


45 

135  i 

Ï6~  83"  j 

m 

15 

45  \ 

4®  * 

*"¥  = 

: 8 / 61^ 

. m 

815 

135 

15 

15 

32  ‘ 

*""Î6  " 

” 8 “ 

’T‘ 

Cl» 

aV  \ 

r_if 

1*  32 

m) 

cUV 

i 225 

45 

225 

225 

.185 

*lv 

64 

“33' 

■JT' 

16 

6Ï"“ ' 

2gV 

v'&h'  ' 

! 45 

81 

63 

45 

9 

1 1 ° , 

1 32" 

128 

128 

61" 

128 

185  ; 


m 


5 r j»  ( 45  4®  13®  ) 

cos  ôEv—cv  et 

/1S  , 15  45  \ 45  . -> 

( T"*"  8 - 8 / 61  ? ,m 

( 45  135  1$  135  15  , 45  1245\  I 

a si — r"*"T--î6”+"T"t"32=:-"6r>)w: 

tôt 3ÜV -H c'mv — icv  eYi*  j-  j . 


cos  3Ev  ■+•  c'mv — cv  ec'b'l 
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208.  Maintenant , la  réunion  des  termes  compris  dans  la  fonction 

|W+m'  I (a)-*-(3)  + 2‘X4)-4-(5)^-(6)-f-(7)^-(8)+(9)-H(io)-*-(i  1)  | 
donnera  1 équation  différentielle  suivante  en  iu  : 


r/* . î/i 
</w* 


(• 


Tome  // 
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5g4 


cos  Ev  -t-  a> 


théorie  rrr  jjouyement  be  lx  lune 


eb' 


/ 9 15 

8 

27\  , 

185 

(“Ï"Ï6 

16 

/»  45 

1817 

125  «45 

405 

135 

687  \ 

(ï“îl“ 

128 

— 32 -"8ï'+' 

128  Sf  ~ 

32  / 

/ 21  27 

15 

15  45 

21  \ 

...» 

^10  T 16 ' 

1 

*1 

+ 

*1 

II 

1 

*1 

-v_ 

m 

/ 45  5*5 

495  \ 

‘ V—04  128  — 

128  )m1 

(11  45 

6777 

1131  735 

2*23 

2325 

6957 

' V 4 ~n 

’ 128 

82  "STH 

“ W 

” 64 

" «4 

cos  Ev+c'mv—cv  et  b'  /■+■  ( 


o 45 

/ 15 

• 

4497 

• 

4389  ’ 

-*-~ï 

/«  -+- 

\ 4 ï~ 

64  -Pl6—  “64". 

35  5 

55  \ 

, « 

f»  J 

fis  ^ 

5 5 

25  \ 

8 ^l- 8 / 

e“2 

E -t-l 

(,  10  + 

Ï“S  = 

”46/ 

135 

97435 

189 

m 

45 

1053 

44357 

(T-** 

384 

+-  82  ' 

“61 

82  ‘ 

128  = 

" 192  , 

/ 45  17î  385  \ i 3225  n 

■\t — r~ — r)me-*—Brmc 

225  45  «65  \ , 

■ - 3f  + Ï6  = si  ) mi 


£osEf>-\-cim>—icv  e'ib' < 


/ 45 

45 

45 

15 

15  15 

(lfi 

■*"16  16 

8 

32  32 

3915 

6195 

585 

. 15075 

256 

64  ‘ 

" 6Ï 

1 512 

j 

585 

105 

135 

8445 

(- 

256 

512 

4 ” 

= T25‘ 

/ 

9 15 

15 

39 

9 

(- 

ï 16 

•+*16 

82 

-+-3J- 

cosEv+c'mv—  igv  c'fb'  < 


1M- 

135 

' 123  ' 


405  249  405  945 

ÎM~+’  16  12*  512 


177 

423 

3525 

■ SÏÎ” 

128  “ 

128 

) 

35 

*5\ 

/43S 

415 

•4_ÎS= 

ïs)- 

^ 32  Î28 : 

, , , „ , I 735  815  525  ) 

cosEv—cnw—cv  + igv  c s/b  }~e*— 12*  = “' «j  '* 
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, /_**  202S  . 45  225  ISS  193î\  ,1 

\ 8 w 32  -^ss- i2s— 3?=-  ’W/M  ) 

/_  1»  13  45  1S  75  \ , 

\ 8 4 16.  16 ~&)m 

/ 165  1965  495  945\  , 

' V is"*-iæ  m 

/15  195  48  16  45  » 

V T T6~Î6 T = 1 V ,tt 

COS  3Ev-t-c'/nv — CV  n'h'  (—  -4--î2i>  . *«  615  615  1215  45\  ,1 

\ 4 ^ 32  ^128^  3Ï+ 6Ï— Ï2â“  ~ëÂ~~ïî)rn 


cos  3Ev-+-c'mv 


tV 


cos3E\s-t-c'rm>- 
cos3Ev-+-c'mv- 
cos  3Ev -*-cmv . 


/ 

45 

45 

225 

r 

2! 

1 

SI 

II 

41 

75 

45 

815 

. 105 

ïë- 

16' 

*"W 

is 

85 

45 

45 

165 


64 


185  TSi  , 

-F=-Tjm 

.45  25  ) 


-cv—iSv  «yy(—  ]|m). 


Les  facteurs  de  1 intégration  de  cette  équation  sont  ceux-ci: 


Argument 

Facteur  pour  l’intégration. 

Ev-*-c'mv „ 

3in* 

Ev — c'mv 

-^(,-<-¥m+-âr,w‘) 

Ev+cv  .......... 

Ev—dmv+ev  ...... 

Ev+c'mv — cv . 

— i —%m 

Ev-\-c‘mv  — 2 cp 

J*  — . 

Ev+c'mv — agy  ....... 
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5^6 

Ev-+-c'mv-t-cv  — 2gv  . 
Ev — c'mv — cv-*-  2gv  ■ 

3 Ev — cv 

3Ev-*-c'mv 

3Ev  ■+•  c'mv — cv  . . . . 
3Ev-*-c'mv — 2 cv  . . . 
3Ev  -+-  c'mv  — 2gv  . . 
3Ev-*~  c'mv  Cf  — sgv 

partant  on  a ; 


THÉORIE  BU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


i(i+4/«) 


1 

4 ni 

1 

^ m 

1 , 

S » 


9a  = 


cosEv-’rc'nw  t'b1) 


cosEv — c'mv  tb' 


cosEv-*-cv 


45 

8 


2121. 

64 


m“—  t m •+-  m'-*-  f-  «'*-4-  5 c*—  1 7* 


63091 

768 


905 


185 


16 


375 

1U 


nu 


15  / 165  1509  21  \ , 

Î6W't"V138  128  — j)m 

| / 183  16599.1815  2031\  , 15  . 16  I 

[**-(— nf—  uK+ïm=-  wJ'^t  t ib7^  ] 


9 . 

/ 3 229 

277  > 

1 s . 45 

%m 

\ 2 82  ~ "32  t 

ni-j 

S 0 

45  /1S89  15 

4629\ 

îm- 

TOT_H\'64 

■+T 

25 

/ 44357 

135 

47597  \ 

s 

ïêV  + 

V 192 

~r= 

192  ) 

ni 

385  . 

8225  „ 

665 

T"* 

~Wm  “32 
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■ cos  Ev  — c'niv-+ 
cos  Ev  + cmv  — 
cos  Ev-¥-c'mv — 
cosEv-trc'mv-+- 
cos  Ev — c'mv — 
cos  3Ev  — cv 
cos  ÎEv  -4-dmv 
cos  3Ev-*-cmv- 
cos  3Ev+c'mv 
co  s 3Ev-hc'mv 
cos  3Ev-¥-c'mv 


cv 


fl  1 ( 

7 , 

/7 

2319 

7103 

\ J 

m 

ci  b j- 

Sm 

(3  + 

61  — 

192 

)*' 

S 'L*  I 

5 , / 

2815 

. 375 

305  \ 

1 

■e  ib 

ï« 

(il 

+ -üï: 

= _ 

t) 

m î 

t »?»  ( 

85  , / 

1175 

35 

> 

tyb  {■ 

“iS+V 

192 

192 

= 

16  ) 

m > 

95  2155 

48  128  ' 


') 


h cv — 2gv  et  y b'  (- 
-.cv-t-2gv  et  y b (—  -p-  rn) 

eh  j-  î /»-(êr+«0=-sr)m+iï/»y  } 

a»  I 75  /91S  223  19S\  ,1 

tb  j— S5 »* +(5»— I 

-cv  et  b J S.m  + y 3 “82=1«  J”1-®'*'  | 

— 2 cv  e't’b 

— *gv  «V*'{  ci"») 

-t-cv — 2 gv  et'y’b' ^ nt  ÿ . 


TROISIÈME  SECTION. 


Formation  de  la  valeur  cherchée  de  — . 

M, 

V ••••  • / '*  ‘ 

209.  En  ayant  sous  les  yeux  l'expression  précédente  de  Su  , et 
celle  posée  dans  les  pages  48  2 et  483 , il  sera  maintenant  facile 
d’obtenir  les  termes  donnés  par  le  -produit  (^~ — 1 ^ $11.  Voici  le  detail 
de  cette  opération,  où  les  termes  du  premier  facteur  sont  censés 
pris  dans  le  L"  volume  (Voyez  p.  3o8). 

~ ) ' 
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Produits  partiels  de  i)i«. 

Multiplicateur  ....  îcoscv  t ÿ-4-;j-y**4-y  e‘) 

, • 4 

S 45  2l2t  S 


5 S vt 
•ï*  + îg/ 


S~hlQnl~  12»  m~~ 8*  4>  e 

„ . i 63091  , 005  , 185  , 875 

cos  Ev-bcmv— cv  eib  -gj me  *+*^j  m't  ü,nt 


, 5 . 45  . 5 . 45 

l-1"  16 3im*  "*"82e  64nle 


4 

co  s Ev — c'mv  -t-  cv 

f 15  21  . 2031  1 15  n, 

- r ' m * T1 m ■+*  256 m ■+‘TWf 

^ me* - m-/‘ -4-  ^ mf  -4-  ^ me' 

cos  Ev-t- c'mv 

tb‘  ( — | e*  -t*  y m e') 

cos  Ev-hcv 

f 15  81  . 3231  r 75  , 45 

\ -t*  23Tm— 6ÏmV  "hl2‘ 

•}  45  t%  15  t 15  » 

{-*-ïîmc  -i4«K  -mTOe 

cos  Ev — c'mv 

"(-S-*) 

cos  Ev  -4-  c'mv  —i  cv 

eVJ‘(-ï-**Tm) 

cos  Ev-v-  c'mv — cv 

^e‘-4-^  "»«“) 

cos  Ev  -t-  c'mv  -+-CV — 

2gv  «Vi‘( 

cos  3Ev—cv 

*(  S"1-’) 

cos  3 Ev  -+-  c'mv — cv 

,.,/  75  . 495 

eeJ  ^ mm  SI2"*) 

cos  3 Ev  -h  c'mv — cv 

«'&*(— g /ne  ) 

/ 25  \ » 

cos  3 Ev  -+•  c'mv  •¥CV’—  agv  es'ÿ b'  ( — ^8  m ) 

cosZEv  — cv 

/ 25  . 415  ,\ 

ebirn im-mm) 
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Multiplicateur  . . . cosov  ( — J/ — 5 e') 

cos  Ev+cdw  „ tV(- 

‘b'{~  gjWJ7*~|jm«‘) 

S . S W .45  ,\ 

*ib  {-gl  4e  + Bmï  + »«e  ; 

Produit 

cosEv-¥ • c’mv  — 2 cv 
e’{  |^...^  cosEv+cv 

co  s Ev — cinv  ■+*  cv 

cos  Ev+c'mv — 2gv 


599 


^ co*Ev — c'aiv 
cosEv-t-c'mv—cv 

Multiplicateur 


i cos  2 cv 


a cos  2 g* 


e'cb'{ 

' 5 45 

k 16  32 m 

cb'( 

f 15  ,\ 

etb'( 

' 105  ,\ 

v 61  mC  ) 

«Vi*l 

( S 45 
{ 32-61"' 

e«VA*| 

( 128  "*  / 

cos Ev-bc'mv+cv  — %gv  ef/'b'^—  ^+55"*^ 

cosEv — émv — cv-*-igv  ee’j'b'^— ). 

En  réunissant  ces  termes  avec  ceux  qui  entrent  dans  l’expression 
précédente  de  Su  on  aura  la  valeur  de  — qu’il  s’agissait  de  trouver 
dans  ce  paragraphe. 

lu 


« 45  . 2121  . , 5 * , /.  5 5 2S\  , 

4“8  +(5-8-4  = ï)e 

„ r,  , ,,,  I / 5 5 1 S\  , 63091  , 37S 

cosEv+cmv  ib  <-(  g"**ïë=ïë)7 — ’7Wm~~'nmi 

/ 905  , 45  . 45  ,ï  / 45  185  325\  „ . 

■(  Ui  l C ^ T = 65 y Wle  ^ \ 32  ” 16  =—Jï)m? 
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IS  21  , awi  i i» 

îfi  m ~~  2 m 128  m “ 4 


21 


2031 


15 


cosEv—c'/nv  tbx  < 


cosÆV-t-ce  eb‘ 


/ 15  15  105  15  \ ; , / 15  15  _ 45  \ » 

■(t  — 32“"82— t)  ntC  **  \ ïï  64  ~ «ï  / ' 

15  / 81  9 4»  \ , / 277  8231 1015  \ « 

âin+{n-i=r2)m  + \-  SÎ-^W-  2Î6  ;m 


/45 

75 

15  ' 

4 /43 

15 

15_ 

_10>\ 

\32~ 

"üî— 

64-°, 

fmy 

128 

32= 

= 128/ 

me  ■ 


45 

'32' 


, 15  . / 21  7 33  \ . 

(-32"j-h(t-8=t;"1 


cosEv — cW-HV  ci'i* 


/ 2031  _ 7405 
' \ 250  192  = 


28527  \ , 

768  " 


15 


mt 


/ 15  15  t 103  255\  /’65  13  1 1S_13S\ 

\l28— T"*"  Ôr=“  Ï2»)mr  +ll28  32'+‘64_138(/  7 

/S  5 t* \ . . / 45  15  ISS  \ 

\i~~i~ T)m  ■*■('16  4 10  ) 

/4629  2121  _ 7137  \ , / S 5 _ 15  \ * 

\ 61  128  — 128  ) m \ 4 8 “ * / * 

(55  5 5 5 5 55  \ » 

7T  — 4 2“H32't'32'-'i6/ e 


L /i._E_£  + l 25  Vy* 

/^\  16  16  8 16  10/' 
eosEv+cmv-cv  etb  < ^ 4,597 105895 v . 

‘ \ 153F  m ““  512  ) 


; 45  905 

45  , 

305  2803 

' ■*"  8 82  " 

"H"’" 

US  “ 64 

065  135 

45 

435  \ 

— 3ÎT_t"32‘  " 

“35= 

~6i  ) ' 

; 3223  __ 

2473  \ 

t% 

64  — 

64  / 

mi 

/_i*  + 

5 

-f) 

V,  16  4^ 

16 

f ) 

/ 305  45 

1 fl  "*  fi 

43  _ 

94  — 

1085  \ 

„.T  ) ’ 

me 


HS 

coi  ÆV  -+-  c'mv  — 2 cv  eW 

„ , »...  t / 5 33  55V  /93  45  835\  » 

COsEv  + emv- 2gv  *7»  { (m- 48=  — 96J)‘l'\l6“'6i::=  64  / m\ 
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cosEv-h  c'mv  -+-a>—  agv  et  fl 


I/85_0Î___3  __8SV 
\ 96  48  32  — 48/ 

/2ISS  95  45 _ 1865  \ 

\ 12*  82  64  ~ ” 428  / 


cosEv-c'mv-cv  + agv  et’yb'  j-  ^-^-1-^=-^  [ m 


eos3Ev — cv 
cos  3Ev-+-c’mv 


( ( » 25  _ 345\  / 415  1285  I0695\ 

eh,\\  i 128“  m/m+V“Sl2—  6T II r)n 


25 

’64' 


175 

" 128  ‘ 


ii»  ( 75  , 495  j i 

tb  I ïîtt m j 


I/s  75  _71S\  . /12S5  495 18Î75\ 

V ÎM  128  )rn  96  512 — TïSo) 

75  , 75 

64  mV  32  me 

cos  3Ev  ■+■  c'mv  — 2cv  e't'b'  ^ m ) 
cos  3 Ev  + c'mv  — igv  i'-/'b'  ^ ||  m ^ 
cos 3Ev +cmv+cv—igv  es'ftf  {-à““5=”a|  m‘ 


m 


Tome  U 


76 


6o2 
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S 13. 

Intégration  idc  T équation  différent!  elle  en  tu  , propre  à fournir 
[expression  de  jp  exacte  jusqu’aux  quantités  du  septième  ordre  , 
inclusivement,  par  rapport  au  coefficient  de  I argument  igv—  icv. 


aïo.  La  quatrième  section  du  6.“"  paragraphe  du  chapitre  précédent 
(Voyez  p.  i3o-i43)  avait,  par  rapport  aux  quantités  d’un  ordre 
immédiatement  inférieur , un  objet  entièrement  analogue  à celui 
dont  il  est  question  ici.  Là  on  ne  pouvait  pas  aller  plus  loin  , 
parce  que  les  termes  des  quels  dépend  l’approximation  subséquente 
n’étaient  pas  encore  développés.  Maintenant , les  termes  auxiliaires 
qui  font  partie  des  trois  fonctions  5s,  ^ , ônt  sont  tous  préparés  , 
et  la  question  est  réduite  à former  une  équation  différentielle  spé- 
ciale en  Su , qui  comprenne  , convenablement  développés  , les 
coeiliciens  des  trois  argumens  2gv — cv , ogv  — icv  , 2 gv  — 3cv.  Pour 
cela , il  suffit  de  suivre  pas-à-pas  la  marche  tracée  dans  la  quatrième 
section  rappelléc  plus  haut , en  ayant  soin  de  donner  à chacune  des 
fonctions  qu'il  faut  considérer  l’extension  qui  convient  à l’objet 
qu’on  veut  remplir  actuellement. 

2 n.  Nous  supposons  qu’on  a sous  les  yeux  réunis  les  différens 
•termes  de  la  fonction  5s  qui  se  trouvent  épars  dans  les  pages  204  , 
2o5 , 206,  207,  221  , 268,  2G9  , 3a4 , 4^2.  Alors  on  forme 
aisément  l’expression  suivante  de  2s,.5s=2ts.qsingv , et  celle  du 
carré  (#*)’; 


* 
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coscv 


cos  2gv  — cv  ey 


COS  CV 
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2St  $S  = 

789  5795  , 8 

,]  8 2m  — 6Tm  — TîS  g'«c 

(ïm  £ — Cf m c ■*-  lu  w»  V — y '»  £ 
e/'  ( 


6o: 


|s_,85  059  , 5 . 45  , 13299  , 

■ -6T— «n—-  ■•+Ii7-1ar* 

1215  , 135  , 585 

“ 256  w7-t-  32  ",e-Ï28Wi£ 

cosicv  «V(-  |+l~m) 

tOÎ 2^- 2<*  «Y (-xh'+m  «/) 

coi  ogv  — 3ct>  e V ( | /»*-(-  ~ m’j 

cos  2gv  -cv  e-j  ( I w'v- H n,y  \ : 

Produits  partiels  de  (ta)* 


Multiplicateur 

Produit 

35i»gV-t-Ct>  Cj  | 

COS  2gV  — C\> 

f/l 

( 5 il  135  3 , 

(-8-n.£+¥me+i 

2singv — ct>  j 

COS  2gV  - 3cv 

«VI 

( 15  , 405  i 45 

( T — 64  ”*  '+'  Ï8  ' 

3 si»  gv  -+-  c'mv  i-j  ^ | rn  j . . j 

C05  2gV — CV 

«/{ 

f 81  m \ 

"ïi""  ) 

2singv—c'mv  e'y^— 

C05  2gV  — CV 

f/< 

< 81  v,\ 
k Tami  ) 

Tome  II 

7** 

15  3 

64  We 


Produit 
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Multiplicateur 2 sin ïEv — gv 

C0S2gV-CV  et  (-pW*—  25e"»- ÏÎ2  ) 


l coscv 
coscv 


«/I 

*7*1 

( S"'') 

*7*1 

(-  1"*’) 

eY( 

< 45  , 

»,  SQ m 

*Yl 

(-a-') 

; i»v) 

Produit 


Multiplicateur 


IsiniEv — cv — gv  cy^ — 

En  réunissant  les  termes  de  ces  deux  fonctions  on  obtient 

(a) 2î,ôs-4-(3j)*  = 

«-/{  (3— i=a)/»*-4-(|H-|-t-|— | = ^)m!{ 


^ . . . J COS  2gV  — 3 cv 

*YI 

r 1S 

i,  64 

\C0S2gV — CV 

1 J 

("  45  1 , 

«ï  | 

r«me 

) ••  * ] 

r 9 , , 

/ C0$  2gV  — CV 

*7  | 

Ï8WÏ 

COS  cv 

COS  2 CV 


. * / 5 135  \ 

(“8+  GÏ  m) 


, o , 9 a / 789  45  417\  , /8  S A , .1 


a fa 

1 . 

a / 

5795 

45  1 

! £ -+ 

-4™ 

7-( 

>nîf'H258'+'i 

387 

135 

t 16 

. 13 

45 

' 64  " 

■*•64 

+6Î‘ 

+•84- 

‘64 

117 

27 

3 

9 

9 75  \ 

Te  8 

16  16  / 

33 

_ü+ 

81 

33 

2 “ 

16^ 

’lü  - 

T 
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S ISS  / 639  43  _ 807  \ , 5,. 

8 61  /”~*‘\  SlS^Slî”  236  / ,n  82e 

43  13  15  \ . / 13299  2745  45  7977  \ , ! 

■ cosigv  — 2tv  ey  j-+-(84  M — Sa)'/  («mo’^iuae  $üï8  — 201»)  m | 

I r 1213  . 403  403  \ , 133  385  „ 

1+ V~235  +ÏÎ& 128 )nv‘  ■+■  TI  me-mmz 

C0S2gV-3*>  e'y  | (iH-T=ï)m  + (82-1^+ï6-Sï+65=-6i)m  I* 

Le  produit  de  cette  fonction  par  acosugv  y'  (S)  donne 

(*') 2 COS  2gV  V*  ( ïl  ) - Î2S,aî-+-(is)*j  = 

cosigv—cv  ey'  j m'v’ } 

_ i i|  75  | 2025  % i 

COS  2gV-2CS>  t-i  \-m-i  -+•  im  m-/  | . 

La  même  fonction  (a')  étant  multipliée  par  jm’+  je’—  gf*  donne; 

(<0 (î '»*+!«*-!/)  |a*.*M-(*0*|  = 

i i 0 a 27  5 9 t • 27  j i 0 i i 27  i s J 
cos  2gv — cv  ey  j—  ^m4 — j m - j « e - j/»e+g  wy+îg  WY  | 

C0S2gV-2CV  e y j ^™-25ÔW  + l6e-Ï28me“6ï''+5Ïfm7  }• 

La  fonction  as,  Ss  •+■  (9s)'  renferme  ces  quatre  termes  (Voyez  p.  4*) 

cosïEv  . v (— | w*  ^ coszEv  — igv  y' ( | m'j 

cosiEv—cv  ey'(  3 .m’ÿ  -+■  cos aZ;V  — sgv -+- ct>  e*/'^ ^ : 

Donc  en  faisant  le  carré  on  aura  le  terme 

cos  ogv  — cv  cy  8+8=4  )my  , 
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qui  , multiplié  par  — y donne , 

(d) — y j 35,  *s-t- (&)*}*=  C0S2gv—cv  ey*  (—  55 ni 'y* ) . 

• 1 

Or  on  a 


_7(±)ar=»  + 

•4*  y j 2S,»S  +•(*)*  | ; 

(Voyez  pages  275  et  277  du  I."  volume,  et  la  page  42  de  celui-ci); 
partant  , si  l’on  réunit  les  termes  compris  dans  la  fonction 


f-OO+Cn-KO+OO 

il  viendra 

(■) - i(i. -)>T= 


t 0 * 27  î / I2.it  9 1395  \, 

1 — ît  ni  — -E-  ni  — I • xt-  *4*  t = ■ 


Vur^ï— "®r  /w‘ 

\ / 8 9 „\  , , 27  , „ . /8  . 15  9 27\  , , 

, ]-(r+-5*=6)me— t""  •+'(g"hT+g-ï)m  ‘ 

/73815  ,27  77271V  s 99  , ..  /801  27 

(liKV+T=Ttm)  T ~ 

/ 225  493  , 27  45  lttl\  > . 

V 82  + ÎB  ”32  = 128  ) m t 


27  1665\  .j 
128  ) m * 


cos  ttgv —3cv  c'y’  ; 


15 


135 


ros  2 gv  — 2Cf  e y 


1755  fe 
— Ô3ÏTMJ£  ■+■  I 


25B 


' ( TÜ3Î' 


256 


/ 921 

15 

1- — 

C8l\  , 

1 m 

S12' 

^52 

512/ 

15 

15  \ . 

/ 23831 

04  ~ 128/ ? 

\ 4096 

' 405  . 403  405  \ 

, 64  128  ~ 128/ 

1 me* 

5 405 

2025' 

t » 

i ■t'SÎ2—  1024, 

) m 
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213.  Cherchons  maintenant  les  termes  donnés  parle  développement 

de  -la  fonction  On  fera  ici  , comme  dans  la  page  i32  j 

\ 

1 yijr 1 | 3 2t  1 8 1 9 ii  t 

R — coszgv—cv  ey  j—  4 — | 

COS  2gV—2CV  ey(  j*) 

cos  igv  — lcv  cY(— 

La  fonction  SR"'  donnera  les  termes  suivans  : 

Produits  partiels  de  }§*.— 1?(~^  )’ j • ^ 


Multiplicateur 


Produit 


/ 9 „\  1 ./  63  „ 1215  „\ 

(— ï£7 *•  } cosigv- cv  ey(  32  £ ~ W™  ) 

1./8  , 21  , 9 , 405  ,\ 

C0S2gv-cv  ey  ) 

«®*  2gV-2CV  r v(-T+¥  m ) 

C0S2gV  — 3cp  Cy  ^ — î + ¥ ^ ) 


,/  8 , , 405  , \ 

>-w  n {-  ) 


•'H  )■■ 


1 . / 729  „ \ 

cosigv-cv  r-,[  mnu) 

cosigv—cv  ey*  ^ 

2C0S2CP  e*(—  | { C0S2gv— 3cv  ey(  §f— WTO) 

2C0i2gU-4-cW  «Y^— 55  { COS  2gV — cv  ey*^  Hom£  *) 

2C0f2gV-cW  tV(— ^ )•■  | C0S2gV  — CV  «7 *(— Sô'"1'*)* 


rrn 
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En  réunissant  ccs  termes  on  aura 

{S  3 /a'iA1 1 >u 

ï“-in*7 

!S.  68  8_ 

ïm_H32  \ 16  2 16/ C 

9 j /m  40»  40S  \ 

— 83  V oïrns=ii»)",e 

/ 1215  729 

V.  256  128  ' 

o /63  8 15  \ 

C0S2gV-3cV  et  j (âj-2=32; 

cos  igv — 2cv  e'/' 

Pour  plus  de  clarté  nous  ajouterons,  que  pour  obtenir  ces  termes 
on  a employé  la  valeur  de  ^ posée  dans  les  pages  3i5-3ao.  En 

faisant  le  carré  de  cette  même  expression  de  ^ 
termes  : 

Produits  partiels  de  (j")** 


729 

729  218  218 

!ît5 

128 

i28't"256  î»6 

‘MO 

15  \ 

/ 405  1215 _ 

40.5  \ 

i 

82  J 

1 \ 64  256 

256  J 

rn  | 

on  y trouve  ces 


s cas  2ÜV 


(“•) 


( 15  , 

coscv 

ei 

[ Tm 

) 

COS  2 gV 

7*( 

i-  8 , 

k Ï6m 

) 

i"  15  , 

V 

cos  îgv  — 

cv  ey  ( 

; *m. 

) 

a 4 

r si  , 

COS  2 go  — 

cv  e-/  ( 

i,  64 m 

) 

COS  2 gv  — 

' 45  . 

915 

cv  ey  ( 

. 128"*  — 512 

de  sorte  que  on  a j 
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609 


(£;)*= 

e( 

¥"*’) 

COS  2 gv 

A 

B"*‘) 

COS  2gV  — CM 

<{ 

51 

128  "*  "*”  \ (j)  61 

815  771  27\  .ï 

SB^Sli-  32/"*  ( 

E11  multipliant  ces 

trois 

termes  par 

3ÿ(^p)  = cosou 

(•) 

/ 9 N 

-h  2 cos  eu  ey~%j 

) -4-  2 COS  2"V  y‘Q) 

il  viendra 

o /«Vy/ï«V  „ „ »|13S  , / 81  27  135  8!  \ ,i 

M“)  W.)  = C0SW-<”  n ! m'n +(- 32-32+  Of=“cî)"* !• 
Il  suit  de  là  que  nous  avons 


3 

■ 2 

K?)7 

3 , /8 

135 

327  \ , 

-ï-+-(ï+- 

128  = 

= 128)"*“ 

/ 63  ft 

27  \ 

„ / 81 

” \ 32  8 ~ 

= 32/ 

*-(m+ 

_ 405  . 

1215 

f| 

hÏ28  "le- 

256 

nu 

15  15 

15  1 

11 

12 
1 

ISS 

32, 

)+mml 

15  21 

27' 

v 405  1 

16  8 16, 

21 3.  Occupons  nous  maintenant  du  développement  des  différentes 
parties  de  la  fonction  SU'. 
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Produits  partiels  de  — 6rj — (’) 

Multiplicateur  ....  2 aÆV  ^ — 3 — Ge'-t-yî'1^ 


j — (2Sy— tv)  <7*j 

2"0  — CV  | 

— (ïgv  — lcv)  e'Ÿ  | 

2 gV — 20»  «‘y*  | 

_(2gt-_3cv)  rV( 
2gv — 3co  e’/( 
. Multiplicateur 


S1H  r<  . I , / 21  \ 

2 2.£l> — C/HO  £ ( 5-  ) . . 

cos  \ 2 / 


43 

«1 

225  , 

■lMmS 

153 

lil 


3617 


223 


015  . . 

61  m 256 m llWÜ  "l  ÏS6me 


27  . 45  .225  „ 

ml  —Fl"le  ■+-Î2KW£ 


32 


28113 

048 

153 


128 

1311 


1521  , . 

' 512  m 2018  m 512  me 


% 785  „ 

32  me  128  m 1 


765  „ 171 

‘iarai  258  ni‘t 

135  7227  . *8335  , 585 

mm +ïû24"*--4tm  ^ m -rnmi 

271 5 * 675  r,  135  , 675  fa 

■ ÎÛ24  "le  256  m£  + 64  ~ 256  "" 

27  777  , 26039  , 9 

■ 32"*  + mm  +Tïm  ,W  “64  m1 

1815  . 135  „ 27  , 135 

■Î02ï'"e  -+■  61 — 10"ie  *♦"04 
3915 


512 


m 


27  \ 

64  m) 


Produit 


> un 

cos 


2gV — CS> 

W’( 

r 2199  , 

->nrms 

(igV  — Cv) 

«ï*< 

f 735  ) 

“ 128  m 1 

(agv  — 2Cf) 

eV( 

f 2205  , 

t.  -,.  m s 

{ **>6 

2 gV—  20» 

*7  1 

/ 441 

( ÔT  m 1 

(*)  On  prend  le*  tonnes  «lu  facteur 
dans  le  I.rr  volume  p.  33G~343. 


— dans  les  pages  438*446  » ceux  du  premier  facteur 
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, sut 
cos 


2gV  — CV 


^ SOI  r.  , , 

2 iLv  + cmv 
cos 


un  r $ 

2 cos  — cv 


£'(  I)...., 


ei  3^..„< 


-(îgv— CV-) 


6i  i 

» / 1«3  /A 

c'(  îiî  "»«'*) 

e'{  ( iis  m £ ) 


«n  r 

2cüj2  Lv  — CiW  — CV  € 


SM  p f 

2 2£v'+C/W+W 


■’(  ")•• 


"1 


-(jp—  .ci.)  tY ( jg  '»■") 
2gV-2Ci»  eV(-  § m:'*) 
e-/*(  J me'*) 

./  147 

r'  ( üï  wt  ) 

/ (— bF"“  ) 


2gV>  — Ci’ 


y.gv — icv 

2 gV  — CV 


2gV — 5CH 


Cl'(—  3)....  }‘  _(2&W-2CV)  C*/(  g /UÉ11) 

e/(  2,)”"{  -(^-H  e*/(  ^ 

Multiplicateur  ....  2^.2 Ev—cv  c^6+Cm+  je'+15.i'*—  * ÿ\ 


sut  r ■ t 

2 2£w> — CltW+CV 


9 ISS  , 755  , 9 

w_  - jjjm  -jjmy 


K 


im 

2£V — CV 
cos  o 


«7* 


mi 

61 

57 


V • “*  ) 4 J»  9 | 

nmi  -jjmy 


, 153  1521  , 


28113 


1021  m ■+■  256  mC 


Cl 


7C5 
' 61 


nu 


171  . 153  , 

-128"'ï  -TS  m 


1811 

256  ' 

1521 

' 2ü6 


ni 


v 459  1 7G5  0t  153  . 

\~mme  + 6Tw,£  ~hmmi> 


— (a  gv—cv) 

e/l 

( 135 

{-  61  ,Tte 

2 gv—3cv 

eVl 

{ 16  m 

— (2gV  — 2Cv) 

c'y’  1 

( 3915 

256  mC 
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Multiplicateur  . 
-(agv_cv) 


51/1 

COS 


, . 2 iEv H- cv  e^6— 6m-*-|e‘ — ÎS  »'* — |y‘) 

n'\  — |/n‘} 


43 
32  ' 
223 


813 

'128' 


8G17 
' 2048 1 


223 
' 128  ' 


e \ * » J 229  /»  Î7  s 

— (2gy  — 2W)  C 7 êfTOÊ  — ïlmV— 8 Ïm-Ï28 

13®  • 22®  /b  45  » 

■l28mc 6Tm£  ~~TÈm7 

— ( ^ — 3cr)  e’y*  (— «*  ) 

2ffu-cv  ey‘(  %me'} 
agv-acv  eY(—^2me') 


43 


615 


-3 

O ' 
u 

Ph 


« • i.  ii/i  r ,/  15  -57  . 1®  75  „ 15  \ 

Multiplicateur....  a^aÆV-aw  e (— Y""Tm“6m  Tc  *4‘Té  T7/ 


r ..  915 

1 — 82  12$  7 


sm 
I cos 


2ÇV—2CV  ey  t-t- 


45 

'32 

7133 


,»7!?V 

2018 


45 

128' 


, 225  ,,  171  . . 3477 

MmC+¥W£  -64m-h^56m- 


9 

r3  , 
O 


225 


9 45 

I—  !*-H*,'  + ïï"f 


45  b 

■üîwv 


2gv“~lCV 

2gv  — 3 cs> 


sm 
\ cos 


( 585 

v 

ey  | 

( mme , 

) 

( 763 

V 

e t 1 

{ 128  m , 

) 

. 2tUl2Ev  + 

COS 

/ ,s 

65 

c’y’  i 

(—  8 

16  ‘ 

1 « 

ey 

( 128 
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i ♦ i»  sût  y*  » / 3 3 27  t !•>  ri  3 j\ 

Multiplicateur i cosiEv—igv  y -*-5-7  ) 


sut 

COS 


— (sgv_cv>)  <7* 


45  771  , 39193  , 9 .925 

I 45  . 771  , 405  , , 225  „ , 45 

i sK m as  me  ,+'  as  mt  as ,n  1 1 


32""  12*  32 

135  993  , «2219 

32 


128 

/ % . > / 315  , . 99  , 135  , 993  , 

-(sgu-acu)  ey  {-mme  -t-^my 


2U48 

135 

64 


«78  *] 

64  m- 


, 1215  , , 675  „ , 135 

I — 6rmc-*-«rW£  -+-frr"tif 


— (agv—fcu)  ey(-  P m ) 

Multiplicateur  ....  y' ^ — 1+|») 

2gv-cv  ey  { -m+-m--my  -^me 

sgv- 2CU  ey  (-32"* -M'n-^mmy  + mme 


SU 1 

I cos 


Multiplicateur 


2 Ev  — 3 cv> 


su*  r 
cos  4 


r 

Produit 

,/ts\ 

f sin  0 

l Zfrv  — âcv 

1 COS  O 

eV( 

r 45 

k 32  m 

l * / 

J 2gV  — 2CV 

e'y'( 

f 5*5 

r™me 

( — (sgV  — tv) 

ef( 

' 675 

w,ne 

(t; 

) — (2gv — scv) 

e'y'( 

' 225 

k 128me 

sin 
• 2 CO, 

iEv-¥-2gv — cv  ey'{^ 

+ \m 

) 

un 

cos 


f 15  . , 

95  1 

2gV  — CV 

ey  { 

-r-  m ■+■ 

t * 

-g-m- 

2 gV — 2 CU 

^1  1 J 

f 135  . 

495  , 

ey  | 

V 82  m ~ 61  m 
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ne  1 • i*  jin  r<  » /lîi  9 3 135  45  75  . V 

Multiplicateur . . . 2c0j2Æv>-2gv-4-a>  ey  ^ j—  / 


sut 

COS 


-(2gV-C\>)  <7*( 


15  1 95  j 4 


223 


— ^my  — jiV  me 


(il 


t 0 A 

c-5m) 


2*25  3855  , . 195965  j 45  ,* 

¥m  + m m + w m-Tmt] 

-(2  g»-2Cv)  ey  {—  ¥i-  tnt  — 1B'«  — 6i -m-Tom 

. 2U2S  , 673  ,112»  „ 

l-t-  m- me  ~ m,ni  — 6T"1£ 

- ( 2 gv  — 3iv  ) e V ( 8Bf  m ) 

Multiplicateur  Produit 

a£V-t-cW-2«>  cV(  Y ) - j agv— aw  «Y  (—  Il  m **) 

”‘f  îZV— cW — 2CV  e't  ...  { 2gv  — 2 cv  c'y'  (—  ^ m e"^ 

— (2  gv-cv)  «y*(— 4lmc'*) 

— ( 2gv  — 2CV)  c’y*  (—  /»  £'•) 

— (2gv  -cv)  ey*  (-  m «'*) 

—(2gv—2cv)  Sy'  (—^ /»«'■) 


CM 

rox 


""  a£V+cW— 2gv  y*«'( 
iEv—c'mv—  2 gv  yV  ^ ^ 


COJ 


■ sin 
I cos 


2gi>  — 2CV 
2gV  — C9 


• • 

2 $m  2/sV-f-  2£V- 

cos  ° 

-26V 

c’y* 

(- 

/ 45  » 51  1 

285 

! . 

135 

c'y 

ni  •+■ 

m 

/ 67i  ™ A 

cy' 

(—  B1  me  j 

675 


c‘) 
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6 I 5 


Multiplicateur  ....  2 + w 

-(2gv_2«.)  c'y'  ( 

-(agv-3w)  «V(-Çf  "») 


i/n 

coi 


I 

cos 


SM 

l 

COS 


Multiplicateur 

Produit 

, iEv  h-  i gv  — 3cv 

«VI 

( jiVi 

i cos  2gV-lCV 

CV( 

f 1575  a 

,mme) 

lEv+c’mv—  2 gv+cv 

C-V{ 

:-v>- 

•{  — ( 7gV—  2Cv) 

«VI 

i 223  ,.\ 

l tfm!  ) 

iEv  - c’mv—  2gv-»-ci> 

«V| 

f 105\ 

L » 7" 

. { — (a^n— 2C1>) 

«VI 

r#e:s  ,,\ 

>,  64  " /• 

Eu  réunissant  ces  produits  partiels  on  a 


aura 


/ % (*Vrm  (iv  — ai»')  » 

(a)  . . . , -6.n- 1 foA  \ i’i  — 


sm 

•01 


ogv—cv  ey\ 


153 

9 225 

/9 

1321 

183 

27 

15 

61  + 

8 61 

(» 

512 

' 52  '+'lü't_ 

T~“ 

9!) 

28113 

7 SS 

183 

27 

95 

9 

4701  V 

32 

2048 

512 

32  " 

"32  + 

~8~*~ 

2“ 

~mgj 

27 

1311 

1431 

. 27 

98$ 

i 

16 

512  " 

64 

“*“33 

-f- 

M2# 

i 

! 

43 

225 

675 

153 

11265 

► me* 

i 

1089\ 


«lit.  U I SI 


61  61  64  "*■  32 

fim  765  1S3  45  45 

1 128  128 128  16  îo" 


612 

147  765 825 

16  128 ~ 


16 


( 171  9 9 9 43 331  \ 

\ 256  32  32  64  64  ~ 256  / m1 


825  \ 

•ïïy)' 
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f /«  W_JBS\  /3  615  771  45  15 27151 

| \16*'"64— Ul  )m~*"\î  256  61  32"*"  4 — 256/ m 

/13_3C17_ 

V 4 4Ô96 


30163 

' 1621  128  ^8 


1 05  9 117685  \ 

U l"  û ""  4t  iltlÜT  I 


4UJ6  / 


SM 

COS 


in  , x J / 225  45  135  45  405  , 675  225  2925  \ 

w-(a^-cv)e7^+(-  256-32“  «T -32“  ür+îT— «ï=-w;b*c 

/ 225  225  735  225  225  45  45  735 825\  ,, 

\r28+i28  m-*"  8Î"*T5  US- 82“  32 61  / OTî 

/ 27  9 915  45 225  \ 

\ 32  32‘+‘ï'l"32  64  61  ) 

, , .(  / 27  27  765  45  1215  \ i 

agv—3cv  e 7 } ( + m ) m ! 


/ -y  \ j a / 3915  135  225  45  675  675  1375 

■(a gv-Scv)  c y (512-1 BT-Ï2S-6Ï-4- 6T— 6T=5Ï2 


) m I 


/ 27  153  45  _ 225  \ 

\ 32"*”  32  32  32  / m 

iTTï 
\256 


(777  1521 

î,256_t"  256 
20030 
4606 


32 
28113 


153  + 913 


171  45 


a gv  — 2Cv  «Y  i 


1621  2ti6 

75  45  495  81 

eî^éi- uT- Î6 

1815  27  1341 

1621  16  ^ 256 

_4£  _ 58JÎ  225 
128  128"*”  128 
135  135  441 

64  61  64 

225  225  45  733 

oT’+'er- 6ï“  eT 


128  61  32 

1521  . 3775  . 

8 » .i:  I iîllAtf  "4 


135 
32 

3177  9 

2048  256  8 | 

SI  _ 285 11881  I 

4 16  ~ "4006 


45  1651  , 

-H=-W)'n 


459 

27 

1 

7155 

45  ) 

128 

32  ^ 

256  ” 

64  ( 

675 

1575 

44325  l 

128 

128  : 

~ 1621 

J 

765 

765 

153 

2199 

or"1* 

64  CT 

64 

27 

"Ôî" 


825 

32 


/171  «_  153  45  45  0 45  135  _ 3151  , | 

'VÏ2S  6Î“HrS*+‘i28"*'64'1”Î28'*'Î28'4"l28—  64 )m7  > 
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/ 185  , 43  135  225  673  \ 

\ 128  ^ 32  “ "32  ^ Tf  = 128  / nX 
( 7227  . 615  45  15  993 


6l7 


sm 

toi 


-(sjp-jcc)  e'yV-t- 


13* 

3855 

135 

45  15123 

64  ■ 

128 

IF 

8 1024 

J 

3617 

38955 

615 

65  57 

62219 

2ÔÏS 

4098 

t28 

16-*”  16 

201F 

195965 

2313 

45 

SI  285 

17S07 

2018 

64 

16 

*"  4 16  ‘ 

1090 

135 

274» 

3915  . 

225  135 

225 

84 

1024' 

258.  128  _r  128 

■*■128 

963  1 


i>/7» 


815  ' 

128  I 


1215 

225 

2025  675 

10125 

64  "M28 

■*■  128  ■,_  128  11124 

2205 

675 

675  135 

225  225 

256 

”256 

2 j6  ■*"  256  " 

“"64  64" 

45 

735 

675  675 

1125  1125 

orH 

64  **■  64  "*■  64 

64  64 

135 

£4  ““ 

2205 

<1/4 

22»  8675 

*'  <:4  * <12 

2475 

(du 

«s ïtâ-  > 


il 

128' 

135 

6Ï" 


585 

"iià" 

675 

'PüT 


27 

’ 16  — 

135 

'm' 


45 

Î28' 

45 

“T1 


99 

*32 


2205 
' 258 


mf 


21 4.  Pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  carré  de  , il  faudra 
employer  la  valeur  suivante  de  (7“)  > formée  à l’aide  des  termes 
de  qui  occupent  les  pages  3 1 5-3 20  et  438-446- 
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Multiplicateur  Produit 


2C0S2CV  /‘) 

C'A 

f 3 , 45 

2 C0S  2gV 

1 

j C05  2£V-4-  2gV  — CV 

«7*1 

( 15  .105 
llô"1  + 1Sraf 

•-I 

J COS  iEc-t-  2gV  — 2CV 

cY< 

M»  j.  315  , 

[132,'i-H25s”Ie 

Tonte  II 


Digitized  by  Google 


Produit  Produit 


coi  lEv — 2 go 


6l8  THÉORIE  DU  MOIÎTEMENT  DE  IA  LUNE 

Multiplicateur  ....4  2 cos  2gv—cv  ty'(—  g -+- w»*-»- 

1_  ' , / 7 . 133  , 21  , 1K  1 111  A 

cos  2Ev-4-igv  — cv  ty  \ — %'n — ïsm  -+'ï28,n7  ^üg"16  ~*"ST  m / 

,/  7 , 133  , 2!  » 105  1 135  ,\ 

co s 2L0 — 2gv-+-cp  fl  y — g m — ÏÎT  w m ■*"  Ï28  ^ "4-  Oî  m ) 

( 105  1799  , 271351  . 21  , 52» 

\~Brm“Wm“l2288  ^ïâ  7+'Î28  ( 

COS2Eo+2gO-2CO  «Vj  20ÎS  69.  ,1895  ,45  .405  , 

{-*■  iiiîm  ■+■  2UÎ»  m "•'itm  * 128 "*7  •+_SÏÏt"*C  ) 

V cotiEv—  2go  7*(—  TRfme*) 

COS2Eo-2gO-*-2CO  €ï  y Mm+mW_25lm7— 2Ï6me“‘iÎ2'  / 

COS  2£V-t-2gV  — 3t'P  c'l%  ^ — 13  ,w  ) 

cos  2E0 H- c nw-t-  2go  — xcv  tej  I 8T  m ) 

y £os  2E0 — cmv •+■  2go  — 2cp  te' y'  ^ m ^ 

Multiplicateur....  2C0S2gv — 2CP  tY("i  + -êîm) 

Icos  lEo-*-  2 gv  — 2tv  c'y'  | m'—  j|  «’•+•  ^ my'-r  ||  me'-*-  ^ m’^j 

cos  lEv  — 2gv-+- 2cp  «*7*^— in»*—  ^ ÿjW/’-*- f*e‘-+-^£  m ) 
cos  oEo-*-  2gv — 3cp  c'y'  ^ — ||  m ^ 

cos  2E0  — 2 gv  ■+■  cp  ey'  jg  rae'j 

Multiplicateur  Froduit 


- ï 

ci  ; 

....]  cos2Eo— 

2 gv  -+-  2 CP 

*Y< 

15  \ 

■ (cos2iîV  — 

2 gV  ■+■  2 CP 

«Yl 

*£»■) 

8 m j 

1 cos  2 Eo  — 

2gV  ■+•  CP 

«7* 

y ,3S  \ 

k 2018  / 

45  > 

nm. 

(....  | cos  2 Ev— 

2gP  2CP 

c*7* 

/ 405  , \ 

r-®»*  / 
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cos  a Eo — agi» 

COS  1 Eo-\-  2 gv  — cv 

cos  a Eo  — 2 gv  -t-  cv 

cosiEo+sgv — 3 co  ' 
cos  oEo^-c'rw-h  a gv 
cos  aisv — c'mv-4-îgv 

COS  lEv-¥-  2gV — 2CV 


cos  a £V  — agv  -+■  icv 
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termes  on  aura 
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<*y- 


«7 


1*8  185  53  V 

ï"*  + (l8  « "*■  64  — 192/" 

/ 165  . 405  l#i\  ,11 

\ia+ra!XiH  )jne ■*" la» 


1 

' 8m  \ ÏS“ 


61 


135  4169  \ , 

■ aoiS*5  6111  / rn 


/ma  is  \ , il 

\ÏS  16  Î28  ) me  ■*"  128  m1 


•■1 

815 

15 

485  . 

t j— 

128 

16 

— 128  j 

/ai 

/ 

10S  \ 

2 CO 

fcy 

( 

-ëi-"4) 

fa  3 i 

245  \ 

2C0 

iey  1 

( 

Ü4  m) 

* 7 


105  , / 1799  , SOIS  1 1829  \ , 

■ 61  a«6  ■+■  sia  2 512  )m 

/31695  271351  . 1395  . 45  19  . 135  95G3\ 

A 2618“  12288  ■,_4ü96"‘'32  12 '‘"«T-- 3672/" 

/ 405  SIS  15_  1275  \ » 525  _.»» 

’ \»12',-256'4‘32~  512  )me 
/ 21  45  8 225  \ „ 

•VïÜ't'i28‘4*32=SÏ28/m^ 

/68  » 81\  , . / 13  105  283  2S5\  , , 

\64  2 61/  1 ”*\32  256  512  ““  512/"^ 


e*7* 


231  3 

men- 


ais 19 

■ WH 


135  465  185 

' 0T— 4096*** 4096  = 


89 

'6141 


/ 15  21  3 _ 3 V , 

\ 2»6“'Si6"H82“  64  / ntt 
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Produit  Produit  Produit 


THEORIE  DH  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


(*'u’Y,in  ( 20-20')  .... 

Produits  partiels  de  i5.y ~~lTï 

Multiplicateur  ....  ( Y_t‘*Sc*'“T 1 ) 

» r \ , / IOS  . . 265  1 . 1575  . . 81S  A 

„—(»£»>— «0  e,  (-1ffl+m'B+ifffl*+!«'nï) 

2gv-cv  eV  (-  jü  m - Tmm  - m me  +m  my  ) 

~(agv_3  cv)  êV(-^m) 

1157»  ...  2743»  4 7815  __i  . 19125  _. 

128  m 1021  m 2018  m "ÎÜ2Ï  mC 

. 8375  , . 7875  * 1575  . 7875 

-+-2srm'/-+- 2ï<rmî  — r'"e+wrn,! 
Multiplicateur  ....  2“"  2Üso-»-co  — lS-+-lSm^ 


1575  ...  2743»  47815  . 19125  _. 

128  m 1021  m 2018  nl  1Ô2Ï  mt 


(2gP — 2 Co) 

«Y< 

f 105  . 265  , 1575  , 815  . IOS  ,\ 

k 8 m ~ï$m  64  me  128 m1  8 "l  ) 

(2  gv — 3co) 

«Yi 

( 1575  \ 

{ -g rm) 

Multiplicateur . . . 

2 ™ lEv — co  c(^ — 15  — 15  ni  ^ 

2 gv — 2 cv 

«Yl 

r IIS  , 22315  , 223  , 315  , 105 

[ T"1-*-  2018  "* -**Ï28me  128m?  •+•  8 m ) 

(ago  — 2 co) 

«Y  1 

( 6323  A 

[ m ni*  ) 

( igv—cv ) 

f 1575  A 

l -ÔT '"O 

2 gv—cv 

■e/’i 

/ 1575  A 

{ -5T  me)  . . 
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CHAPITRE  CINQUIÈME. 


6-2!', 


Multiplicateur 

Produit 

; 

.lEv-t -c'rnv  t'j 

(-¥)••■• 

!co“-(2^- 

-20») 

«Y! 

( 1575  . ,A 

t,  250  m ) 

iEv  — c'nw  {'| 

( ¥)■•;• 

} — (agv- 

-20») 

eYI 

( 25725 

l 256  mt  ) 

a£V  — 20»  e‘  ( 

: ?)•••■ 

{ 2 s9- 

2tV 

eV| 

f 7875 
t 256  me  )• 

Eu  réunissant  ces  ternies  on  aura 


« ■« 

"»*  \ “.  / 

2PV—CV  C7*!—  ÜÜnl*_ 32315  m>-u/,S7S  825  CO/5  \ , , 

-(^v-c)  * |_ f 
-C»Sv-3».)  «Vj  g|» 

/ 465  105  2145  \ . 

) /22»4S  445  105  98005  \ , 

\ 2018  ~ itraë^-r  — im)m 


sut 

cos 


2 gV—  20»  C*-/* 


/ 225  _ 3825  787$ 

' \ 128  10SÎ—Ï5«" 


33525  \ 

‘ HttT  / me 


/ 45  315  45  \ . 

V 1 28  128 16  ) m > 

IOS  27435 


, 1575 


8 1021 
47815  2CS  lft$ 


2U1S 


01 


I3995\  . 

- 1021  / m 

83175  \ 

t — m»)nt 


— faeo—  2Cv\  c'y'  l i / 19125  1S7S  157*  ,6525  2092S\  , 

+ ) 1 ^ cl  61"  +T28  = T02î  ) mt 

.Z7!7®  .^7875  1575  25725  . 5775  \ „ 

\ 256  256  256  256  — 128  )mi 

_ / 8875  815  2745  \ 

" \ 256  128  = 256  / m ? 
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Ô23  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  IA  LUNE 

Le  cube  de  ^ donne  aussi  un  terme  affecté  de  l'argument 

agv — acn.  Pour  l’obtenir,  remarquons,  que  le  carré  de  celte  fonction 
renferme  ces  deux  termes  ; 

(£)’=  cosigv-cv 

COS  — 2CV 

(Voyez  p.  92  et  i45).  Donc  en  prenant  (Voyez  p.  317) 

~ = 2C0S2Ev  — CV  ■+•  2C0S2Ev—2gV 

le  produit  de  ces  deux  fonctions  donnera 

/»k\*  r . , ./  67$  . 67ï  »»2î\  t 

U)  = cotiEv+igv-ia,  «y  + . 

Cela  posé  si  l’on  multiplie  ce  terme  par  2*™  2Ev  (— **)  on  anra 
(Voyez  p.  2^3  du  L"  volume)  j 

(au,y5in  (2^ — 2t>') /Jr  V* 

f j\  ^ ' W5>  //JriV 

. («)•••*  — 3o.y.  -5 


:(r:r 


m 

cox 


/ \ » » / S037S  ,\ 

t — (ago— 2<v)  ev  (-  fo55-»*  )• 

31 5.  Pour  avoir  les  termes  dépendans  de  3 nt  on  fera  d’abord 


>[(«'w7"“  (an  — an')^=  — 2mint< 


( • )' 

e ^ 2 

•(“*") 
**(  ïm) 
/(  }"») 
— (a£V— 2gv-t-cv)  ev’(  m ) 


‘ — iEv  / 

I 

— (aiin-t-cu) 

— (a2Tv  — cv) 

— (a/ïV — 2cu) 
— {p.Ev— 2gv) 
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CHAPITRE  CINQUIÈME.  623 

d’où  on  déduira  les  termes  suivans  à l’aide  de  l’expression  de  Snt 
donnée  dans  la  page  496,  et  de  celle  qui  occupe  les  pages  105-107, 
après  y avoir  ajouté  le  terme  «reagv—  2cv  e'y ‘(— (Voyez  p.  148) 

et  supprimé  le  premier  terme  \-~~c  qui  affecte  l’argument  agv— et 
(Sur  quoi  Voyez  vol.  I*  p.  3 18  et  3a  1). 

Multiplicateur  Produit 

aev) 


( nn 
\ cos 


2gV — 2CV 


-\Z~*Ev  (ra)"*\  -fav-cv) 


2 gv — CP 


-î'«-(î£,‘,+cv) 

e( 

s“‘M: 

c(" 

e’( 

ï«4"l 

V*( 

cos  . _ . 

— * 2 ^ — (i£k— tyt'+CP) 

<7’( 

m*  )...{ 

M 

10»  . , us  , 
—6im+ïïim 

* 1 ( 

69  , , 1717  . 

Mm-t"  «12  m 

</( 

185  „,A 

33  m ) 

1S  . 82S  , 

“ 32  m 128  m 

*v( 

S m) 

ev(-  ï «) 

<7*( 

El  , 71S  , 

82  m ÎI6  m 

-2Cv) 

eV(-î|m.) 

2CV 

Ct> 

«*‘(  ïw>) 

2CV 

-w) 

- ICv) 
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624  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

Eu  réunissant  ces  termes  il  viendra 


1 J 

*0 

t m f\3  sin  * ^ 

-2t/)]  = 

tin 

cv 

f 51  * 

9 713  _ 

197  \ 

2£V— 
cos  O 

ey' 

8 ï'Hi  — 

256  / 

m } 

r 

\ 

325  13 _ 

415  \ 

1 1 

— 1»  gV  — CV) 

128  16 — 

~ 128  ) 

m 1 

2 CV 

( 89  , / 

1717  SI 

27 

131  \ ,1 

7gV  — 

ey 

512  1Ô 

Cl  — 

~ Sïï)m  1 

1 

à- 

tX) 

r» 

v_/ 

1 

-2  Cv) 

«V 

( 105  , / 

115  15  15 

5Ï2  îü  61 

15 

~ 4 

512  ) m I 

2ÜV  — 

-2gV  + 

CV 

<7* 

a£V-t-  agv  — 

2CV 

«y 

( sni) 

, a Ev  - 

-2gV  + 

2 CV 

eY 

(~  ï “)* 

Pour  pl 

us  de 

clarté  j’ 

ajouterai  ici 

cette  explication. 

L’expression 

de  oui  posée  dans  les  pages  105-107  renferme  ces  deux  termes  , 
savoir 

Snt=  s/n  agv — cv  cï’ (j)  •+■  sinzEv — cv  e y /h); 
par  conséquent  le  carré  de  ûni  renferme  le  terme 

= cos  iEv-+  2gv — 2cv  e’y’  ( '^  m ) . 

D’après  cela  il  parait  , que  le  terme  tb*  (3nl)*  2Ev  ^ — 2^  , qui 

fait  partie  de  la  fonction  précédente  (Voyez  vol.  L"  p.  33i-33a), 
doit  en  produire  un  affecté  de  l’argument  — (2«v — 2ct>);  mais  cela 
n'est  pas,  conformément  à la  manière  dont  on  a partagé  la  valeur 
totale  de  Sut  ( Voyez  la  note  de  la  page  364  ). 

En,  ajoutant  à la  fonction  précédente  les  termes  affectés  des  argu- 
mens  ot> , 2zcv,  ïHicv , zt -igv,  posés  dans  les  pages  23o,  23t,  et 
faisant  ensuite  le  produit  par  (Voyez  vol.  L"  p.  35i,  352) 
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CHAPITRE  CINQUIÈME.  6a5 

8 "2=  2C0JCP  «(—8^  ■+■  2C0S2C0  *♦*  3C0S  2gO 

-4-  2 COS  2 go-co  ef  (-y)  ■+■  2 COS  2gO  - 2CV  e'f  ( 
on  aura  les  termes  suivans  t 

Multiplicateur  Produit 


2 cos  CO 


2 COS  2CO 


a cos  2 go 


2 COS  2 go  — CO 


2COS2gO-2CO  ey( 
^ Tome  II 


‘ 2 gV—  2CV 

«Vi 

/ 8*8t  A 

( 88  m ■**  2S6  m ) 

— (igo — acu) 

«VI 

2gv  — CV 

«/*( 

f 27  33  A 

{ le  m~  T m) 

-~(,2g0  — co) 

«7*1 

{ S-) 

2gV — 2 CO 

«VI 

— (2gO  — 2CO) 

«VI 

[ 128 m) 

— (2gO—Co) 

«7*1 

f 45  * 855  A 

-îü^-et771) 

2 go — 2CV 

«VI 

[-S771’) 

2 gO— .CO 

«7*1 

( ïm>) 

— {igO—  2Co) 

«VI 

(-S-r-S-1) 

2go-co  «/( 


— (2g0  — C0) 

«7*1 

( tes  a 
( Wm) 

— (2g0 — 2Co) 

«vi 

{ S**-®-) 

2gO — 2 CO 

«VI 

K»’) 

2 gO—  2 CO 

«VI 

< 49S  A 

-Î2S771) 

— (2g0—2C0) 

«V| 

f 495  A 

ra")i 

79 
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6^6 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  1 .K  LUNE 


lesquels  étant  réunis  avec  les  précédens , multipliés  par  ^ , il  viendra 

w 2 y ■ in = 


su i 

COS  O 


— ( 2gu — Cf)  CŸ 


2 gV  — 2CU  * / 


— ( 5o v — acv)  *v 


153 

27 

2C1  \ 

1 

01  ' 

*”  16 

01  / 

m 

1281 

33  . 

3 . 

1G  > 1305  \ 

512 

— Tf  ”*■ 

01  — 512  / 

nv  * < 

15 

45 

225 

\ , 

ôï- 

"l8  Ci 

1 m 

1335 

83 

855 

165  _ 3831 

\ i 

256 

”*”  32  CI 

*”  01  250 

»w 

207 

153 

• 185 

1089  \ , 

128  32  ~ 

” 01 

— 128  )nl 

1281 

393 

105  15  195 

495 

C51  X 

250 

1024 

32 

i 128 

128“ 

1021/ 

45 

315 

225 

135  195  \ 

82  128”*” 

32  61  128  / m 

159 

7845  . 

1335 

165  4275 

195 

21.T79\ 

IC  1021”*" 

128 

■_i28”*”Ï28  ■“ 

128  — 

1021/ 

2ZV — 2gu-*-cu 


a / 405  A 

ey  (-  ^ '»*) 
a.£V-t-2gu — 2 ou  e*7*(  à”1) 

2 iZfu  — 2gu  -+-  2 eu  e V ^ ni  ^ . 

En  ajoutant  à cette  même  fonction  les  termes  qu’on  voit  dans  la 
page  232  , et  faisant  ensuite  le  produit  par  (Voyez  p.  3i5-32o) 

,iu  ,/7  135  \ , , / . \ 

— 4— = acosegv — eu  ey  \H~~ü'n)  *4’  2co$2gu  — acu  ey  I 1 ) 

-i-  a cos  iEv  ( — 2 m‘  ^ -i-  2 cos  x£V — cv  — -ÿ^ 

on  aura  ces  produits  partiels; 
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CHAPITRE  GINQUiLmK. 


6^7 


Multiplicateur 


[un 

2 rr\. 

1 cos  O 


3 cos  2gv -CO  e-f  ( ~ — ~ rn  , 

m 

, • *»■»! 

3 COS  2gV  — 2CV  «Y Ç * t ^7.  | 

2 COS  2 Eo  2 rn'')..  I 

2 COS  2 L\>  — Cl» 

qui  réunis  donnent 


Produit 

n'\ 

f 231 
l Ü1  ! 

) 

«7*1 

< 331  , ' 

l «f m 

) 

«VI 

( SIS 
V nm'~ 

>061  , 6075 
128  "*  256 

«VI 

( S!M  , 

[ STm, 

) 

«VI 

1“  Ï6  ’>l  , 

) 

«VI 

< 33 

“ 16  m t 

) 

•VI 

< 3 

- % m 

) 

eV{ 

' 3 

, H m , 

> 

•V( 

f 6075  3> 

•R-W 
t j 

U 

C«J 


,iu  S dCC“'M'),w(2‘,-2‘/)] 

-4  — -27 


u.4 


un 

cos 


2gO- 

cv 

«Vl 

( 231  . \ 

(-  wm  ) 

(2  SV~ 

-cv) 

ey‘\ 

(“HT"1) 

2gO- 

2 CV 

«V| 

| SW  33  S 321  i i 

! 32  16  8 ~ 82  i m 

(2gV— 20») 

» » 1 
e>  i 

1 315  , 

|--32"‘  + 

/ 5061  6073 

V,  128  256 

\ 
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6^8  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

216.  En  réunissant  les  termes  compris  dans  les  fonctions  (a),  (b), 
(c)  , (d)  , (<•)  , prises  avec  le  signe  sinus  on  formera  l’expression 
suivante  de  UK: 


./ MS  , 225  225  \ 

\ 64  ■*"  Ci  ~ 32  ) m 


1 1089  2715  _ 105  1IB  MM  225  _ 8229  \ 

\ 512  "•*  "256  16  "*■  16  61  61  — «12  / 


m 


e, 


117685 
~4096'  ' 
8831 

' 256  ’ 


1701  22818 

'2018  4090 


231 
‘ 64  ' 


281 
' Cl  : 


11265  ^ 6075 


512 


256 


265 
128 
79157 
2018 
1725 
"Ï28 


512 


725  15165  \ , 

28= 512  )me 


/ 531  225  315  315  _ 1431  \ 

\ 2ÜÏÏ  CT  'l~  256  256  “ 250  / 

/ 825  , 825  825  \ « 

’ \ 61  ■*"  64  — 82  / me 

. «j  i d 121S  1575  225  3735 1 

SIH  7ÇV-3CV  C,  { W-- ^2+556=  512  î 171 


1575 

925 

673 

\ 

128 

32  128  ~ 

0 m 

2115 

15123 

165 

4. 

13995 

1089 

128' 

“TÜ2T" 

61  + 

1021 

128 

sut  2gv  — icv  e -/ 


41881  17867 


4026 
g;i_ 
1024  ' 


1Ô9G 

21579 


30375  9818(5 

' 1096  "*■ 


315 675 \ 

32  — 61  / 


675 \ , 

*/71 


321 


4096  2048 

399  63396 


m 


1021 


32 


61 


1021 


/ 11325  . 10125  33525  20925  _ \ 

'Vill2f+  1024  — 1024  1021 

/ 315  . 2205  45  2745  \ 

\0Ï+  256  10 

/ 82.y  2475  5775  \ «* 

12  “ 128  ■<"T28  —°)mi 
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CHAPITRE  CINQUIÈME.  Cz<) 

En  intégrant  cette  expression , et  remarquant , qu’ici , on  doit 
prendre 

1 


»g-c 


1 9 . I 

'»  , 3 9 \ » — 1 4m  » 1 » 


/ 8 8 9 \ , 

1 = 


7g 2C 

il  viendra  j 


O , / ‘2*26  9 ‘27  \ » 

(3) — / Rtdv= 


= 3m*  ('-1'")  ; 


1 223  8229  , . / 79t57  2023  40737  \ , 1 

32  m '+‘  ôta  m ■**  V,  2018  128  — 2018  ) m I 

> 

15165  . 113!  ,823  „ ( 

512  me  '230  mï  32  ,Ttt  J 

cos  2 gv  — 3cv  e’/  ( — ^ ;n  ) 

223  o , / Ï118Ï  2023  4932  \ i 

cos  zSv- 2 co  « y { -g*  1»  -»-(  xar-  nr=üm  ; m | • 

La  simplicité  de  ce  résultat  paraîtra  étonnante , si  l’on  réfléchit 
sur  la  complication  des  développemens  intermédiaires. 

La  valeur  précédente  de  — J R,dv  donne 

(4)  • • • • R‘dv  = cos  2gv  cv  ey*  ( me'-H  ~my*). 

On  a trouvé  dans  les  pages  a35 , îSi  et  38 1 ; 


— P R,dvi 


J 

43  1059  , 

1 

coscv 

e 

, 153  , 165  , 

- 1 

■+■  32  mV  "T  mt 

( 45  \ 

CO  S 2 CO 

C 1 

{■  üm) 

cos  3tv 

5 

e 

( S-)* 
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63o  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

/ 3 15  , „\  3 3,3,  3 , 

n U-Û'*  'y 

parlant  ou  a 

(5) -2  cos  2gv  -/V/  ( ^ /■•+- p)  .f  R dv  = 

( Î3S  3177  » / 107623  13.» 2I«23\  , 

l 32  m 12Î ,H  + \ 2018  10  — 2018  / "*  | 

, J / 2023  133  1185  \ , 1!)5 

«OS  2nv-o>  e-j  j-H  ( M - 32  = ViiT ) me  - aï 

/ / 1£2  ?5Z\  . » 

l"*"  \ 128  -*■  128  — 61  / m t 

cos  2 gv  — 3cv  e’/  ( m ^ 

cos  2 gv  — 2tv  e y ( Y28  1 • 

La  même  intégrale  -/ *>  renferme  le  terme 

-/*>  = cos  ^ 7* (“ 55  m ) 

, (Voyez  p.  Gi  ).  Mais  ou  a Q'  = — (Voyez  p.  245)  : donc  en 
prenant  ^ ■ = i il  viendra 


(6) 


■ c cos  ci» . r /?,  r/c  = cos  2«v  — cv  e / ^ ^ /«’  ^ . 


217.  Les  fonctions  («) , (i) , (c)  , (</)  , (e)  qui  ont  fourni 
l’expression  précédente  de  3R'  , et  celles  designées  par  (n) , (£),  (c) 
dans  les  pages  229  et  232  donneront , en  les  prenant  avec  le  signe 
cosinus  , celte  valeur  de  , savoir 

7 W.  7 
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CHAPITRE  CINQUIÈME. 


63 


3 / 


ï(«)+(0+|(0' 


3 , . »«■' 

-ï(c)  = -ïï7  = 


1 

r 183  1557  , 81887  , 

I 32  m 128  m 2048  M 

COS  cv 

C 1 

•i 

2025  , 495  „ . 189  „ . 

[ 128  me  32  mt  "*■  128  m'i 

< *35  \ 

COS  2Ci> 

«‘1 

{ 64- m) 

CO  S 3 CV 

f 135  \ 

{ m,n) 

' 27  j./261  27  27 — 

i 6i  18  32 

10(123  171  33  99 


1090 


32  + 32  64  ‘ 


31023  \ . 

-■üm)"1 


(- 

/81  ,81  81  \ , ./3861  2023  913  1131\  , } 

' (,236',"236— 128/W'/+\612  230  128~  512 )me  J 

/ 673  673  \ 

\ 250  256  — ° ) m 

/_  32G7  8145  _ 63  _ 63  261  _ 225  _ 31333  \ , 

\ ‘2018  1021  16  IB-’"  64  -01  — 2018  ) 


11103  443055 


8192 


16381 


13407  . 139 
' 4096  128  ' 


1305 


512 


*1  \ f ‘Jî.iK  Sittî  ‘>.iK 


3831 

693  693  _ 

880185 

2<>l) 

256  250 

16381 

42793 

8775  3643 

2835  11173  \ 

2018 

' 1021  256 

■**  128  ~ 2018  ) 

1593 

675  189 

189  2619  \ 

1021  ■*" 

250  ■*“  250 

556  = ÏÔ21  / 

■(-ï 
•( 

/ 2î/o  21/a \ n 

‘ \ -m  ~ 256  — 


cos  : 


•cos  îsv — 3cv  «Y 


675  „ 2025 

945 

4155 

128  512  128  — 612 

3613  4723 

itt  — 

18225 

512  "*■  2048 

2i>e 

2018 

m 


m. 


Le  produit  de  cette  fonction  par  la  valeur  de  n,  — i prise  dans  le 
premier  volume  ( p.  3oj  ) donne  les  termes  suivaus 
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Multiplicateur  . . . 2 coscv  |-I- j e*  ^ 

,/  4155  ,\ 

'I  (“  ) 

( 27  8*7  , 99  „ 31028  ,1 

128,n  — 612W  128Wî  8192  m f 


81  , 4131  . 27 

+ 2iôwv  +11™  ~mme 


^ cos  2gy  — cv 

cos  agv  — 3a>  t V (—  ]„2ï  m ) 

Multiplicateur 2 cos  2gy  7* (—g  — « c* 


«7 


133 

25#' 


1337 
' 1034 ' 


81387 

1638} 1 


2023 
‘ 1021  ' 


I . 493  * 189  , 133  , 133  , , 

-lia ,m  ~ mi  "v‘  sa**  - fa m t 


îiâtt 


1024 


Icosîgv  — 3co  c’y’  (—  m ) 

, ,/  iss  \ 

cos2gv—2cv  rY(—  g U»*) 

partout  il  est  clair  que  nous  avons  ; 

(7) = 

, , ( 4133  133  2293  1 

C0S  2gO_2CO  e 7 J 5Ta  “3X2=“  236  1 

C0S2SV-3CV  eV!-- *“ m 

OS  0v»  OCV  / j 1021 + 2018  1021  " 2018  i m 

/ 133  27  81  \ , / 84583  387  , 1537  32967  \ 

\2S0  iar — ^25«ym_,'V  204F  512 1024 ~~  2018  )m  J 

1 / 880185  81023  81387  _ 216711V  , 

, y \ 1638F  8192  10384  — 4096  / nl 


COS  2gV  — CV  e j 


/ 2025  185  _ 18225V  , 

’V  2048  1024 1024  128<+'ît«i  + 256  — 2048  j"16 

/2619  81  189  133  _2619V  , /195  99  _297\  , 

\102l“h256  1021  ~ 102Î=  mir**  \2Ü  128_256/m‘ 
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318.  Eu  prenant  (Voyez  p.  a5i  , a5a  , 329,  î3o  , a3a  ) 

n / 1î  10;t*  . 03721  , 67S  1S3  , IG.Ï  „\ 

/i,=  smcv  e ( — -g-m ^ m ^ me  -+•  -jj-my g-"15  ) 

e'(  ÏSm) 

e’(  55 m) 


«u  2 cv 


s/«  3ct> 


/ 87 

0 27 

177' 

y t 

■+’Vm‘4’ï  — 32 

-îï> 

1 tn 

331 1 

33  99 

6595 

\ 3 

~ ioaï 

aa^üï 

— 1Û2Î 

)m- 

27  \ 

1287 

07.Ï 

-«~°J 

l'«y  H-( 

128 

01 

, / 22»  \ 

stn  2gv  — cv  ey  I - — /n  \ 

et  faisant  le  produit  de  celte  valeur  de  /?,  par  (Voyez  tome  I."  p.  3oy ) 

du,  / 1 1 , B , \ 

—37  = e(  a^ï6-!"4/ 

-+-  istnigv  Y _ïe'*'Ï6'/  ) 

on  aura  les  termes  suivans  : 


Multiplicateur  . . 

. . 2 sinev  c 

/I  . 1 , 8 ,\ 

(a^a6  »m) 

. 

9 177 

. 6595  1 

> 33  , 

\ 

“M'n^f2Sm+,!SH8m 

-82"“ 

cosigv — cv  ey‘t 

1 819  .9 

. 27 

3 

1 

~m,ne  3» 

m{+ïl 

m 

3 1 1 

r 22ï  \ 

cos  2gv  — aev  e 7 ( 

i 61  "V 

Tome  II 


do 
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Multiplicateur  ....  2 sin  2gv  7’  (■—  f — ^ m' — ' e‘  -t-  ^r '/') 


1 

4S 

1059  , , 

63721  , 

675  . 

! 

32  "l  + 

128  WH 

r 2018  m 

128  me 

COS 

2gV 

— cv 

«7*' 

tG.;  „ 

135 

j 45 

45  . 

+Imi 

-+-Î28"' 

^32Wt'”Ï28"‘'' 

■ ij 

r 4»  \ 

cos 

2gv 

— 2CV 

ey  ( 

t ci  ) 

cos 

2gv 

— 3cv 

«V( 

r 45  \ 

-Î28m) 

1 5.1 

128  ' 


En  les  réunissant  on  obtient 

(8) 


1 s | 22.»  45  45 

COS  2gV-2CV  ey  J Bi-_«î  = r6i  "* 

COS  2g\>  — 3tv  c’y”  ^ ^ f»  ^ 


15  9 

9 ' 

V 

/ 177 

1059 

309  \ 

32  32 

— 8 t 

)/«-+-! 

( m"4- 

128  — 

32  / 

63721  . 

6595 

27 

135 

18227 ' 

1 ] 

2018  1 

2018 

^Ï28' 

512  , 

1 tn 

819 

9 

675 

45 

■—\r 

HC% 

128 

‘32 

32  — 

«1  / 

33 

165 

33  V 

M / 

153 

45 

32"*" 

32  — 8 )'m  128  128 

eos  2gv—c\>  ey 


219.  En  différeiniant  l’expression  de  Su  posée  dans  les  pages  76, 
J7  , 4l6-42J  , 4a5  on  y trouve  ces  termes: 


sin  2 gv 
sin  2 go  — eu 
sin  2 Ev 


d .in 

dv 


■<■(  “■  ) 
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-hsin  2 Ev — L 


si'n  2Ev 
sin  2 Ev 
sin  lEv 
sin  2,Ei> 
sin  2Ev 
sin  2 Ev 
sin  2Ev 
sin  2 Ev 


■cv 


15 

j 

'273 

15 

153  \ 

* 45 

~8 

32 

4 — 

Sî)m  + Ï6nle 

/ 13875 

273 

45 

5859  \ 

i t» 

512  10  -+ 

32  ~ 512  / 

m 

15 

f 23 

. 6 

8 

¥ 

m -+■ 

16' 

10, 

Hi 

3 

09 

9 

S 

m «+-  ( 

32 

32 

— 8 

)m’| 

1 

f 7 

1 

1 

s 

2 

m -t- 

( 12~  4 

~ 8 

) ni  — 

32 

-cinv—cv  ei 


— cmv — cv  e 
-3  cp 

— 2gV  — CV 

4-  JW  — cv 


•'(- T») 

■'(  ï") 

•f(  t ") 

. J 4031  S 3951  \ , > 

ei  j 6i,M4*(  su^s*-  sia  )m  f 

-*im  + ( 5T2'+-32=  m ) m 


sin  2 Ev  — 


sin  2Ev 
sin  2Ev 
sin  iEv 
sin  2 Ev 
sin  2 Ev 
sin  4 Ev 


■ cv  e-/ 


/[  — ^ 405  _ 15311  \ , 

\ MU  250  258  — 3072  )m 

225  „ 3 , 825 

' 128  "U  256  m / ~ 512  nle 


-+-  c niv 
— c’mv 

+ 2^- 


-2CV  *V(  ^ /») 

\-2CV  «'/*(—  ~ m) 

- 2gv-+-cv  «V(  Mm) 

— 2Sv  + cv  «y(-  ~ rn) 

3cv  e'l'(-~Êm) 
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Les  termes  de  l’équation  différentielle  en  3 u posés  dans  les  pages 
72,  73,  4°6-4t3  donnent  ceux-ci: 


cos  2 go 
COS  2gv — 2CV 
co  s iEv 

cos  a£V — cv 


A 

*'A 


-(%?+*•)- 

iw‘) 


15 

16 


) 


( 3 . m’-+- 1 /n’—  ^ m-/‘  ) 

115  » / 45  381  \ 1 9 »i 

+ (— !f— «r— w)m-Tme+Tmt  . 


cos  2 Ev+cv 


eosiEv  — 2gv 


e ^ — 5 .in’-t-ÿm1) 

1 3 09  , /I713 

— lô ,n  ■*"  «1  "L  \ TïïïT  as — 1«24  y I 

3 | 33  a 15  la 

-mw<+-*meJr¥i"n 


cos  iEo-\-  2 go 

7*1 

r iï  , 8 j 45  , \ 

COS  2 Ev — 2CV 

<*{ 

cos  2 Ev  ■+■  c’mv  — cv 

cj’i 

¥-) 

cosiEv  — cmv  — cv 

é 105  A 

r- 3-“) 

cos  iEv-*-  2gV  — cv 

«v’i 

y 5 , 3851  A 

“ *«— Ï92  m) 

COSïEv — 2£V-t-CV 

ey* 

45  , / 425  133  _ 

16  "*  -l“  \ 128  128 

cos  oEv  — 2 gv  — cv 

ey* 

( 3 . m’  ) 

cos 2 /Tv •+•  cW  — 2 gv  «y* 

( ÏS"1) 

cos  a£’v  — c'/«v  — 2gv 

«VI 

'-âm) 

lis 

CÏ 


)"»3 
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GZ-j 

■+*  côs  iEv — 3w  y w*  ) 

cos  lEv-h  2 gv  — 2 cf  e’y’  ^ — ~ m ^ 
cor  iEv  — 2gv  •+•  20»  e’y*  (—  n*  ) 
cos^Ev—  2 gv  / (-  ^ m*) . 

Cela  posé  on  obtiendra  aisément  les  deux  produits  partiels  suivant;  : 


Produits  partiels  de  — Ut  ^Ïï 


Multiplicateur 


Produit 


arma»  e(_||m) 

3rm  aa» 


ICOS  2gV  — Ct» 

cor  2gv— 20» 
j cor  2gv  — 3 et» 


ev(  S«) 

*v(-55m) 


Multiplicateur 


2 «s/#  : 


cor  2gt» — cv> 

cor  2 gv  — et» 

COr  2gV  — 2CV 
COr  2gV  — 20» 
cor  2gv  — 3o> 


45  , 11833  A 

et  ( 25c"*  2Ô48m) 


«7 


13» 


3163 

"2048' 


15811  ,673 

‘ 4096  W »12( 


I 9 , 2475  , 135  , 675  „ 

. 1024  mt  2048  me  128 We  "*~SÏÎm  £ 


•v(-3«) 

<v(-£m) 

eV(-|Ssm) 


(*)  Les  tenues  (lu  facteur  fl,  sont  censés  pris  dans'  les  pajcs  a34,  3û8-3;î.- 


Digitized  by  Google 


Produit  u « u m Produit  Produit 


638  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  EA  LUNE 

Multiplicateur  ....  2 sinzEv—cv  c(—  | — 

,/  9 , 45  , , 9 , \ 

n { ïüni—wm-*-ïïm) 


COS  2 gP — 2CV 

*V( 

' 135  \ 

. 12  8 "*  ) 

COS  2 gv  — CP 

e/( 

' 22»  ,\ 
, mme) 

cos  2 gv — 3cp 

«Y| 

k m'n  ) 

Multiplicateur 

. . . , 

. isimEv-t-cv  — 

3 8 

ï + îm 

COS  2gP — CV 

«ï*l 

''3,1,0  , 

-im-ïm+Mrn't 

+ ï"‘) 

COS  2gP — 3(V 

«vi 

t 223  \ 

t,  128  m ) 

COS  2 gP  — CV 

ey‘( 

< 45  A 

, VXme) 

Multiplicateur 


Produit 


/ 3 \ 

f 

{ 1 33  „\ 

(-s)-' 

. . . j COS  2gP — 

ce 

ey  | 

i“5l2",E  ) 

/ 21  \ 

( 220.5  ,A 

( t)*— 

, . . j COS  2gP  — 

CP 

ry  ( 

!”»*"«  ) 

- 

f 45  , \ 

Y ,s\ 

( COS  2gP  — 

CP 

r/  ( 

k 15  *') 

\ tJ  — 

f COS  2gV — 

3ct» 

«VI 

r 675  \ 

,/3  3 \ 

f 43  , 9 

...  j COS  2gP_ 

CP 

f/l 

V 64  128 

,,/3  8 


4M 


SI  8 


15 


*6m  - üi  m*  - si  e*-fg^  - î®4  ’) 


t /g 

Multiplicateur ...  2 sin  ïEv  — ?.gv  7*  ( g 

( 45  439  ,135  , 225  t,  17577  3 27  , 

-mn,c  +-5ÔW  'n~ümi 
| cos  2gv—cv  e~j  < 48  616î  , 76S  , „ 22,  , 

("t'i28,n 'H512m  40% m %Mme  128m/  Ï28 mi 


COS  2gV  — 3 CV 


cV(-ë  m) 
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Multiplicateur  . . . îsiniEv+ïgv— cv.  n'{\  — 

Produit  ...jcos  igv—cv  e/(  | ,n'+  1 «/. _ «J  «’  ) 


Multiplicateur  .... 

2 sin 

iEv— 

■ 2gO  -+-  CO 

,/a 
fv  (« 

261 
r i28 

-) 

•f  l cos  igv—cv  ey' 

"o  1 

( i 

{£|cOS2gV — 2 CO  c*'/‘ 

/ 15 
\ 61 

«) 

Multiplicateur 

P 

roduit 

2 MB  lEv-+-Cnu>  - 2gl’  t'y'  ^ 

3 

16 

)-f 

COS  2gv  — 

■cv» 

cy‘( 

45 

Ï28 

mt 

2sin2Ev—c'nw—2gv  c'y‘( 

21 

16 

)~l 

COS  2gV  — 

r 

cv» 

« 

*( 

735 

128 

ms 

2MB2£o-t-2gV— 2CP  e‘y‘( 

u 

32 

)-l 

COS  2 gV  — 

Ci» 

223 
” 2SÔ 

me' 

isîniEv— 2gv-+-2Co 

1S 

32 

)-l 

COS  2gV  — 

3cv» 

eV(. 

225 

256 

ni 

2 jw  4£V  — co 

-S»H 

COS  2gV  — 

cv» 

405 

20Î8 

Produits  partiels  de  — -+-°'u)  R dv  (*) 

Multiplicateur  Produit 

cosa^o-co  ey’( 

cos2gv-co  ey*( 

cosigv— 3tv  îïI  w ) 

(*)  Les  terme»  du  multiplicateur  —J\dv  sont  cerné»  pris  dans  les  pages  aîî,  375.3;;,. 
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Multiplicateur 

. . . 

. 2 COS  2Ev  ( — 4 — ïm) 

cos  2 go  — Cl» 

c/( 

15  , 8851  . 15  A 

256  m + 32m  ) 

cos  2 gv  — Cl» 

,/  185  , 435  , 185  i\ 

e t 61  m ~h  256  nl~~1Â  m ) 

cos  2 gv — 2 Cl» 

eY( 

675  \ 

512  nl  ) 

COS  2 gV  — 2CI» 

-/( 

135  \ 

512  m ) 

Multiplicateur  . . . . 

2 COS 

..  / „ 63  . , 9 , 

2Lv  — Cl»  e(3-*9m-t--|-w»-+-çe 

I cos  2 gv — cv» 


[ COS  2 gv  — Cl» 


cos  2 gv  — 3ci» 


9 

' te' 
99 


207 

64 


[ — rs  m •+■  m*  -4-  ^ m'  — ~ ni  f 


127.; 

’ 1021 1 


J9_ 

128 

62! 

61 


, ! 99  » 45  H 27  , . 

m n <■+•  -y  me  ■+•  32  m*  — Ï6  m 

/ 27  , 9 .43  « 189  1 ’ 

me  + gj  ^ mi  — rn 

, / 675  A 

, ,/  185  \ 

e v (-  m ™ ; 

Multiplicateur  ....  2 cos  2iSV-+-ci»  c(t  — j"*) 


COS  2 gV  — Cl» 

«7* 

! 15  , 3 j 

45  , S A 

128  8m/ 

COS  2gv  — 3ci» 

«Y 

(-Ï28  m ; 

cos  2 gv — Cl» 

* 

% 

*7 

(-  12S  "tC>) 

Multiplicateur  . 

. . 2 

cos  2Ev — 2 ci»  e*( 

15  — . 159  .\ 

T.m  -H-gjt»  ) 

cos  2gv — 2 Cl» 

e'j' 

/ 45  1035  477  \ 

(“  128 ^ SÏ2  “512  m ) 

C0S  2gV  — 3ci> 

et' 

( ra“) 

COS  2 gv  — Cl» 

ci 

(- 
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8 — 8 


Multiplicateur ...  2 cos  lEv—  2gv  7’ 


321 

ÏÏ,m  ~~  32W  — stâ"1 
51  , -*  8 , — 15 

82e  ’m  -ïôs 


1 4S„,  IM»’.  7821  > 

l“iê'n-ürw  — sïïm  +ïëw,v 

» 1 135  , 225  „ 45  , 1143  , 

ri  {-  US  ”le  + lt‘>  m E + ëï  m ’+*  TÎ2  m 


32 

4815 

1024 


m 


32 

765  » 45  a 

’ «T  me 


225 
' 32  ' 


I COS  2gV  — ÎCt> 


COS  2gV — 3co 


. ./  45  411  . 45  \ 

7 V 82 

> »/  45  \ 
e ‘ { ïïm) 


Multiplicateur  Produit 

cos2Ev+2gv  v*(—  g+o.wj... \c0s2gv— cv  e-/'( 
cos2Ev  — 3cv  e*(~~  T )•* * | 2g-i>  — 3ct>  ~ m ^ 

cos2Eo-2gv-cv  ey*(-^  )...  jcosago-cv  eV’(  2||  ni  e'  ) 

Multiplicateur 2C0S2Ev  + 2gP—cv  ef 

roduit ....  j cos  2 gv-cv  07’ (- 1 m'—  | ^ m7’  -l-  ~ m’Y 

Multiplicateur  ....  2 cos 2Ev—  2gv+cv  ey'(—  J-4-1®^ m) 

* (—  ® "i*—  | + »*’) 

’(  Î5W) 


COS  2gv  — CV> 

ef 

COS  2gi> — 3cv 
0 

eY 

Tome  II 

641 


m>) 


Digitized  by  Google 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


Multiplicateur 


Produit 


2 COJ  iEm+c’iW  — 2 gM 

<YI 

COS  2gV  — CM 

1 

31  £ 
3 

"î 

2 COS  2 Em — c'mv — 2 gv 

«VI 

( ï-"r>-l 

[ COS  2gV 

— CV 

n'\ 

( 585  .>*’ 
(“  32  m‘  , 

2 CO  S iEv-hc'ntV — CM 

'ri  ) 

J COS  2gM 

— CV 

«7*1 

f 9 

{—  52  me  , 

2 cos  2 Em — c'nu> — cy 

et'( 

( ? ) 

j C0S2gM 

— CV 

«7*1 

( 147  /* 
82  m 

2 COS  ^Em  — CM 

rt 

: ¥-) 

J COS  2 gM 

— CV 

n'\ 

/ 405  , 

l,- 2048  m 

Eu  réunissant  ces  diflerens  termes  il  viendra 


jj  rf.ÎM 


t/4S  133  45  \ > 

\64"  m— m)m 

/ 3 1 65  45  . « 3 45  . 45  , 459  , 8 . 8_841î\.„, 

\2048  as#"*-!#  4 64  128  256  4 4 2048  / “ 

( 15311  118.3  45  , 9 1 . 3 9 , 45  . 405  ) 

l 4098  2048  S"*"l  iaS"**  128  "*"2048(  , 

,J  ) . 17577  . 459  6165  . 13  549  45  . 13  261  495891'“ 

<WS2gV  CM  -ey  ( {“•“  4096  ■+'512_  4096't' 8 -6Î  ltt-4"  8 64  “ 4096  * 

/675  675 135 2205  225  225  45  785 165  \ „ 

V512'4'5Ï2  5ÎS  ÜÏ2  128  l^"+‘l28’<"  128“  256^'“J 

/_  2475  135  225  45  45  135  765  225_  3195  \ , 

V 50l8-128'+‘l284‘l28_*'35"H128-  256  256-  2018 / "‘C 

1024"’”  64  64  Î 28  64  64  ~ 1024  / m/ 

225  43  135  45  . 316  405  , 

COS  IgM  2a  c t J Si6  256  128  "*”C4  128  ^ 128  1 m 


/,.l.lt4W1  n lit  45  , U8  675  43  313  223  4273  8415 

COS2gM-3cM  e y m-4"!®- 512  — 64“  256  — 256  — 2ÔÎ8  “ ” âilS  I m 
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(,0) = 

/ 9 4S_  27  \ \ 

\ l<i  16  — T / m ‘ 

l /1S  135  207  27  15  15  1143  45  3 9_  1089\  , 

l-+ ^32  6Ï'+"  04  ÎS-*-»  "l"l0“  123  ¥ 4 128  )m 


aosîgv—cv  e 7 


250 

5 

g" 

517 

6f 


15 

435 

185  . 

4275 

621  3 

"*"32 

•+'250- 

-»T+ 

ioïT4" 

61  ■*"  16 

135 

11 

7821 

1148 

4815  3 

h ÎO 

10 

sla  4‘ 

512 

1024  g 

9 

. 495 

405 

189 

80103 

“g 

■*"  6Î 

20Ï8 

~ 64 

— 2048 

cos  2 gv  - 2cv  e 7 


/ 9 9 45  27  9 27  45  27  \ . 

îl8-*‘64_m'+*Î6'*'ê4,4’6Î-,'83=  8 / m't 

/99  76î  17  673  45 45  135  225  675  2655X 

1,8  "*"84  64  128  128  T 82  ""**  82  128—  128  / 

| / 45  225  45  225  45  735  ^ 147  _ 99  \ 

82  82  82  32  32  32  82  32  — 8 ) m<  J 

( 45  J5_  225  \ \ 

\ 55  128  Ï2g  / / 


/GTS  135  1035 _ 477 _ 441  45  _ 

' V»12'HST5'h  512  512  îîS^iTa  — 


COS 


27  \ 

-M) 

3 1 135  225  675  45  45  45  675  225 1 

IgV-ScVC-,  |—  ns  — Ï28  + 12j  + îg  + 64'f'Î6',‘i5g=l8  I ” 


m ! 


220.  La  réunion  des  termes  compris  dans  la  fonction 
( 1 ) -+-m‘  j (2) 2 . (3) -t-  (4)  4- (5)  -+-  (6) ■+•  (7) ■+•  (8) h-  (9)  -4-  (1 0) } 
donnera  l’équation  différentielle  suivante  en  3u $ 


T.  a 


81* 
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d % .Ju 

/ 8 ,\ 

dS 

— (*— ) 

/ 9 3 

21  \ . 

T)m 

/ 27  225 

135  9 45 

\ 4 "*■  1» 

82  ~*~5  '*‘256 

(i)- 


1395 

327 

8229 

3177  309  ] 

i 

\ 

M-" *■ 

128  256 

128  ■*"  32  | 

8115 

1089 

32967 

23289 

2018 

128 

2018 

— 1021  J 

) 

27  1894 

4 82  J 

B 8_  1S' 

' 8 ~ 2 ~ 2 , 

77271 

99 

. 46757 

214923  27  . 18227 

1021  64  ■*■  1024  2018  61  1 512 

49589 

. 80103  216711 

130061 

' 4096'  ' 

2018 

4096  — 

1021 

’ nv 


l 99  1215  , gtâ  495  33  165  09  297_39\  j., 

■\  4 256  16  32  **"  8"  + 256  » ‘ 


îce.i 
' 128  ‘ 
3195 
’ 2048 


40; 


128 

2655 
h 128 


151G5  _ 225 
25U-'*"  Tü 


1185 
' 128  ‘ 


675 


18225  _ _ 26505 
2018  — Î02Ï 


l /1M4  mt  22*  297  99  915  27  2619_5919\  , , 

V-*-  \ l‘-î«  "08 ‘*'  61 'H  61  64  1024  "*"  8"*‘lü21—  512/"'  ? , 


15  405 

16  128' 

405  30111 

4096 


681 

27 

225 

225 

1155' 

512' 
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’ 32  ' 

“Ï28= 

= 512, 

1233 

135 

45 

405 

27 

* 128  "*‘l28'*'iC'+'l2S  61 

2295  25B17\  , 


. 1755  /,  40?  , 2025  » 

1 ~ -JÏ6  ’m  ■+"  m me  ~ TïïTl  m< 


/ 15  15  105  \ , 

(T- 12  ~ ït)nl 

cos itrv-icv  e V l { 1?! _ *“ _ *ZÜ _ 45  81 15  ) 

.OSIgV-ÔCV  e t 256“îa_  W-Î28  2ÜÎ8  ( . 

1 . 325  . 9045  45  315 

("**  16  "*■  2018  128  — 1021 
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Les  facteur»  de  l'intégration  sont  ceux-ci  : 


645 


Argument 

2gv — cv  . . . 

2 gv — 2 cp  . . 
2 gv — 3cp  . . 


Facteur  pour  l’intégration 

1 69  6303  , 7 , 9 „ 3 , ] 

1 52  m 1021  1,1  8 e 8 £ ’4"  4 ? | 

1117513  ,429  ,391  „ 99 

--953ÏÏT"t-4*Ï28W,e  ~mnH  ~^m‘  . 


- 1 “g  m 


1 / 219  \ 


Le  premier  de  ces  facteurs  s’obtient  en  employant  les  valeur*  de 
g et  c trouvées  dans  les  pages  1 83  et  245  , lesquelles  donnent 

9 , * 207  , 3523  . 21  , , 9 . , 27  , „ 

2 g— c = i g-mc— j-m  7 + jm ; 


245899 


81 


81 


-2ôî8rm-*-6îwe-"îü,;*ï’ 


750 
’ 32 


m e 


et  par  conséquent 

( 2 g — c)'  — 1 = < 

d’où  on  tire 


. 69  . 1283  . , 7 , 3 , 9 ,,' 

128  ,n~hne  4 /H"8î  | 

275707  , 27  , 27  , 253  „1 

6114  U}"1’/ 3 ‘i  ,n!  ' 


1 ;f  — 

(*g  — C)*— I-HjOT* 


69  / 1283  1761  5503  \ , 7 , 8 , 9 „ 

1 iwt‘ïm='~îm)m~  ÏÏe'*'i7~g‘ 


■(- 


275707  88527  328309 

1117513  \ 

6114  "*■  2048  32768  — 

98301  ) 

27  483  429  \ , / 

27 

207 

61  128  — 128  / ™ ■*'  \ 

ns 

64  — ‘ 

253  621  391  \ ,, 

”32  128  128 ) m£ 

• 
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Le  second  facteur  est  évident;  et  le  troisième  s’obtieat  en  observant 

15  65V 

qu’on  a 2 g — 3c= — n-  #»’■+* -jj-t»1  ; et  par  conséquent 
( ag— 3c)‘—  1 | 1»*=— 6m’ ( 1 "»)• 

Maintenant , si  l’on  fait  le  produit  par  ces  facteurs  on  aura 


du  — 


38521  _ 221  \ , 

’ 8192  — S12/m 


*05  2gV — c\>  <7 


f 7 / 57  483  135  \ 

8 256  256  84  ) m 

/ 7768  _» 

' \ 2048  î 

/ 63  63 \ a / 49  5 31 

'(oi  64  — / £ V Gl  ï~  64  )e 

./'E_*1==_±\./ 

\ 8 32  32  / > 

/ 130061  53564 

' \ 6144  ’+’  65331 


313671  . 8032801 


262114 


■+•  -s* 


16293 


86432 


4096 


m 


cosigv—  2CO  e 1 


/ 8885  345  _ 399  _ 3(813  _ _ 1215  \ , 

‘ V 2048  ■+"  128  2048  1024  — 256  / '"e 

/ 1983  345  171^  693  _ 135  \ 

‘ V 1024  256  ■*"  1021  512  — 64  / W / 

/ 13^  4317  513  2737  _ 585  \ „ 

’ \ 512  2048  20i8"f'Ï02Î~H8/ 

( 15  405  / 1135  15  1875  \ , 45  , 

( 16  128  512  32  "5ÏÏ/W  64CH 

1215  _ _ î£77  ^ , 


15  ,, 
128  * 


4096 


256 


1755  $%  405  a 

• «e ms  ~mme 


1096/ 
2025 

*iü3i  m’< 


O ! . ( 35  . / 105  7665  915  \ ) 

eotigv-Scvey  J-  SRi  + *08  = 55»)  w 1 ’ 


221.  A l’aide  de  cette  valeur  de  du  et  de  celle  qui  occupe  les  pages 
3o8-3io  on  obtiendra  aisément  les  produits  partiels  suivons,  où  les 

termes  du  premier  facteur  - — 1 sont  censés  pris  dans  la  page  3o8 
du  1."  volume. 
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Produits  partiels  de  (^~ — i^ou. 

Multiplicateur  ....  cosot»  (— 


647 


j COS  2gV  — 2CV 

eVl 

f 15  1 15  % 405  » 405 

64  f ■*"  52  C ~~  SÏ2  m1  ~~  ÎSë  me  ) 

| C0S2gV  — CV 

f 7 . 7 , 135  ,135  , \ 

31 V + IC  ' 256  m t 128  me  ) 

Multiplicateur 

j COS  2gv  — 3c’V» 

«V 

f 15  405  \ 

k 82  256 m ) 

1 COS  2gv  — CV 

n'\ 

f 15  , 405  , \ 

[ 32C“256,,,e  ) 

lcos  2gV  — 2£V 

eY 

[ me—sî3me  ) 

7 135  221  , 31  , 1 , 

1 16  128m  1024  128  e_H6ÏV’ 

COS  2gV — 2CV 

«Y 

J . 16203  , . 1215  , 135  , 585 

y 8192  m 512  me  Î28  W1(l  256  m* 

7 , . 135  , 7 , . 185  , 

1 32  1 "*■  256  "V/  — 64  e 512  ”IC 

y COS  2gV  — Ct» 

ef 

Multiplicateur 

Produit  • 

cos  2 cv  e'  ^ j ) . . . 

1 COS 

1 cos 

2 gv-3co  ey  (-32  m m J 

2gV— 20»  ey  f im~mm  ) 

,/l  \ t , 1 , 5 . 13S  , , 15 

2C0S2gV  ï (gj....|cOS2gV— 20»  Cf  ( jjl "*  “ «5  1 + Ml  OTV  "+■  32  )■ 


En  réunissant  ces  termes  avec  ceux  qui  entrent  dans  l’expression 
précédente  de  tu  on  aura  ; 
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f 7 135  . (Vl\  1 03  \ x 

I ■ “ 8 M m + ( 5ÏÎ  - 4 = 312  ) m 

’ \ 32  32  — 16/ 1 "^V  16  M”t'i«”“64/® 

C/  \ / 16298  3 16101  \ , /133  135 40»  \ , 

\ 409ü'*'61—  ”10!Mi  )m  + \ 64  236  ~ 5j6  ) ‘ 

/ 1213  133  403  913  \ . 583  . „ 

\ 236  128  256 — 128  ) me  lîft ,Hl 

/ 7 13  1 \ o /405  133  133  \ 

( 16  16  — j ) m •+■  ( 12g  128  — Si  ) m 

/ 1875  221  1 1 _ 8779  \ , 

\ 512  1024  ■**ï’4" R-  1024 / "L 


coszgv—  2tv  ey 


15 

15  1 

7 

5 

7 

128”*”  6Ï  ”**04 

82 

Ï2Ï= 

= 6Î 

15 

45  35 

31 

7 

11 

32 

64  "*”  Î28  ”*" 

128” 

"64  = 

=64 

1755 

585  585 

)- 

c/» 

256 

256  — 128 

5877  1 6293  3 15_8187\  -, 

4096  "*■  ”8Ï9Ï  12g  ”*”  82  œ 8192  / "l 

403  405  945  . 1215  135  2023  \ 

= ~ 3T2)",C 


'8Ï9f 

r Ï2*  256  612^512 


C05  2gV  — 3«>  fi’/ 


'2025 

105 

185 

135 

, 1021 

512  128”*" 

256 

' 85 

. 15 

7 

19 

_6Ï 

■+*82”"32— “M 

'915 

405 

135 

673 

.256  256”* 

”256  — 

256 

512" 

183 


405  1 


Tel  est  le  résultat  final  qui  constituait  l’objet  de  ce  paragraphe. 
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S «4- 

Intégration  de  l'équation  différentielle  en  Su  propre  à fournir  Texpres- 
üon  de  ^ exacte  jusqu’aux  quantités  du  septième  ordre  , inclusif 
veinent  , par  rapport  aux  cocffciens  des  deux  argumens 
iEv-\-  2 c'/nv — 2 gv  , iL'v-k-  2 c’mv — icv. 

I 

222.  Pour  compléter  l’expression  spéciale  de  Su  qui  a fait  le 
sujet  du  $ 8 , il  est  nécessaire  de  développer  ultérieurement  les  coef- 
ficiens  dés  deux  argumens  iEv  -+-  icnw * — 2gv , 2ÆV4-  2 c’mv — 2 cv  : 

c’estrï-dire  , de  les  préparer  de  manière  qu’ils  puissent  donner  un 
résultat  exact  jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre  inclusivement, 

dans  la  valeur  de  l’intégrale  j'^'—.dv  , qui  constitue,  comme  oa 

sait  , une  des  principales  parties-  de  la  longitude  moyenne,  de  1a 
Lune  , exprimée  en  fonction  de  la  longitude  vraie. 

Pour  donner  cette  extension  aux.  cocilicieus  de  ces  deux  argumens, 
nous  sommes  forcés  de  reprendre  la  considération  de  l’équation 
diiTérentielie  en  Ss  , afin  de  nous  procurer  les  termes  du  sixième 
ordre  , qui  , dans  le  développement  de  cette  fonction  ,.  affectent  les 
sept  argumens  gv-t-cv — 2 c'mv  , gv — cv -+-  îc'mv  , gv  — cv  — 2 c'/nv, 
iEv-*-ïcmv  — gv  , zEv-h-ic'mv — 3 gv  , lEv -t-  icmv — gv — 2cv 
2Ev-t-  2c'mv-t-gv — 2cv. 

• • 1 • S' 

Ces  termes  introduisent  dans  le  produit  .yS.Ss  (et  par  conséquent 

dans  l’équation  différentielle  en  Su)  les  quatre  argumens  cv  — 2cW , 
2 gv  — cv  — 2 c'mv-,  iEv-u  2c'mv — 2gv  , aJEv-Hac'/m» — 2cv  , avec  des 
coefficient  du  septième  ordre.  Mais  ceux  des  deux  premiers  , 
s’abaissant  au  sixième  ordre  dans  l’expression  de  Su  r donnent  nais.- 
sance , en  se  combinant  avec  l’argument  2 Ev — cv,  à des  termes 
du  septième  ordre  affectés  des  argumens  2 Ev  -t-  2 c'mv  — 2 gv  , 

2Ëv-b2c'mv  — 2cv , qui  font  partie  du  développement  de  la  fonction 
Tome  II  8a 
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SIC . Ainsi  , il  faudra  , avant  tout , nous  occuper  de  ce  calcul 

préalable,  qui  s’exécute  par  un  procédé  semblable  à celui  que  nous 
avons  exposé  dans  le  premier  paragraphe  de  ce  Chapitre.  En  consé- 
quence de  cette  similitude  , on  prévoit  déjà  qu’il  est  indispensable 
d’avoir  égard  aux  termes  de  l’ordre  subséquent  qui  entrent  dans  le 
coefficient  de  l’argument  gv — ic'mv . De  plus;  il  faudra  tenir  compte 
des  termes  du  sixième  ordre  qui  alfectent  les  deux  arguinens 

gv — 2CV-+-2 cnw,  ^Ev-h 2c'mv — gv,  pour  ne  laisser  échapper  aucune 
partie  du  même  ordre  dans  la  formation  des  termes  fournis  par  le 

développement  des  deux  fonctions  R,Ss , — R,'~gg‘ 

En  considérant  ensuite  le  terme  principal  de  SIC  : c’est-à-dire  , 
le  développement  de  la  fonction  — 4~  • \(]  ^7^  ci»  (2t< — on  rc' 
counoitra  aussitôt,  que,  pour  avoir  la  totalité  des  termes  du  septième 
ordre  affectés  des  deux  argumcns  iEv-+-icniv — 2gv,  icmv — 2C1», 

il  est  nécessaire  d’avoir  préparés  d’avance  les  termes  du  facteur  ^ , 

qui  sont  ; du  septième  ordre  par  rapport  aux  quatre  argumens 

2 ci»  — ic'mv  , 2gv  — 2c'mv  , 4 Ev-\-  2cmv  — 2 gv  , ^Ev  -+-  2 c'mv  — 2Ci>  ; 

et  du  sixième  ordre  par  rapport  aux  dix  argumens  2C1» c'mv  , 

2gy — c'mv  , ci» — 2 c'mv  , 2 cv — ic'niv  , 2gv — 3c' mv  , 2gv  -+-  ci» — ac'rnv , 
2 gv  — ci»  — 2c'mv,  ^Ev-t-c'mv — 2ci>,  \Ev-*-c'mv — 2gv,  4£V-+*2c'mv — ci». 
La  même  fonction  SR'  renferme  le  terme 

3 _ {ffa’u'J'sûifiv—  ai-’)"] 

2 V ~ > 

lequel  ne  peut  être  développé  complètement  , sans  faire  un  complé- 
ment à 1 expression  de  Sut  qui  occupe  les  pages  ioS-io^.  Ce 

complément  se  trouve  déjà  préparé  dans  la  page  5oo. 

Mais , à l’égard  des  termes  auxiliaires  qui  appartiennent  au 
facteur  ^ , nous  les  avons  employés  par  anticipation , d’après  le 
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principe  que  le  calcul  de  ces  termes  est,  dans  le  fond,  indépendant 
de  ceux  qu’il  s’agit  de  trouver  directement.  Cependant  r comme  ils 
doivent  être  démontrés,  j’ai  pris  le  parti  d’exécuter  les  développemens , 
de  manière  que  les  termes  dont  on  a eu  besoin  se  trouvent  compris 
dans  l’équation  différentielle  en  tu  à laquelle  on  parvient  vers  la  fin 
de  ce  paragraphe. 

Après  tout  cela  , il  fallait  en  outre  considérer',  que  Tes  deux 

/îft 

— dv 

un  nouveau  terme  affecté  de  l’argument  ttEv -+-  rc'mv — 2 cv , dont  le 
coefficient  serait  borné  aux  quantités  du  quatrième  ordre  , si  l’on 
prenait  le  coefficient  de  l’argument  a/sV-t-  ic'mv — cv  , tel  qu’il  a 
été  trouvé  dans  le  $ 8 (Voyez  p.  44' )•  Ainsi,  pour  rendre  ce  terme 
susceptible  d’être  réuni  avec  les  autres  il  devenait  indispensable 
d’étendre  jusqu’aux  quantités  du  sixième  ordre  le  développement  du 
coefficient  de  l’argument  iEv-+-  2c'mv — cv  qui  fait  partie  de  la 
fonction  tu. 

Pour  cela,  il  a fallu  recourir  de  nouveau  à l’équation  différentielle 
en  ts  , pour  obtenir  les  termes  du  septième  ordre  affectés  des  deux 
argumens  iEv-\-  2c'mv+gv — cv  , aAV-t-  ic'mv — gv  — cv  ; et  par  là 
se  mettre  en  état  de  pouvoir  former  le  produit  j.r,3s.  Voilà  pour- 
quoi on  a compris  les  deux  argumens  précédens  dans  la  formation 
de  l’équation  auxiliaire  en  ts.  Par  une  combinaison  singulière  entre 
les  différentes  parties  qui  constituent  le  coefficient  de  chacun  de  ces 
deux  argumens  on  arrive  à un  résultat  égal  à zéro.  Mais  , comme 
cette  destruction  n’est  pas  évidente  a priori,  nous  exposons  le  calcul 
qui  l’établit  facilement  et  d’une  manière  incontestable. 

Par  un  motif  semblable  on  a compris  dans  l'équation  différentielle 
en  tu  les  argumens  iEv-{-ic'ntv  — 3c v , iEv-‘>-2c'inv—igvJi-cv  , 
2Ev-\-2c'mv — 2 gv — cv  ; ce  qui  a fait  sentir  la  nécessité  d'associer 
aux  termes  de  ts  déjà  nommés  aussi  celui  qui  est  affecté  de  l’argu- 
ment 2Ev¥-2c'mv— gv-t-cv. 
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Tel  est  le  plan  général  de  l’opération  qui  constitue  l’objet  complet 
de  ce  paragraphe , lequel  se  partage  naturellement  en  trois  sections , 
comme  le  J i a. 

Entrons  maintenant  dans  tous  les  détails  de  l’exécution.  Je  publie 
ces  détails  , parceque  je  suis  persuadé  qu’il  serait  très-difficile  de 
retrouver  sans  cela  les  derniers  résultats  auxquels  je  parviens. 
D’ailleurs  l’excessive  complication  du  sujet  réclame  tous  les  moyens 
possibles  qui  peuvent  rendre  moins  pénible  les  vérifications  auxquelles 
on  voudrait  soumettre  ces  développemens. 

PREMIÈRE  SECTION. 

Formation  de  l'expression  spèciale  de  3s. 

2 a 3.  A l’aide  de  la  valeur  de  ^ donnée  dans  le  n.“  a 4-4  (Voyez 
p.  3i5-3ao)  on  obtiendra  facilement  les  termes  suivans  ; 


Produits  partiels  de  — 


r 

1 U* 

K 

Multiplicateur 

Produit 

j 

' cos  2 c'mv 

’ 27  . \ 

, Tnt  ) 

1 

| cos  2ÜV-+-  2 c'mv 

«'*( 

' 27  . 135  , 

82  rn't  82  nlC 

cosov  ( — 6 )... < 

: cos  oEv-h  2c'mv — 

2 co  eV  ( 

' 405  \ 

32  m ) 

| 

| cos  2 Evs-  2c'mv  — 

o.gv  f’V( 

. m m ) 

\ 

cos  2.ÆV-+-  2cmv  — 

en  ci'  | 

k 1#  m ) 

i 

2 CCS  en  e ( J 2 ) .. . • 

1 

1 cos  2£V-+-2c'/m> 

•n( 

— \ 

1 cos  2 J5V-+-  2 c'mv  — 

■2  CO  (V‘| 

i K / 

f 135  \ 
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f , 

cos  2cmv 


2 cos  c mp 


**(”  9 )••• 


j cos  îEv  ■+•  îc'itw  t" 

ICOS  îEv  -H  2C/UV  ■ 

cos  oEv-t-oc'mv- 
cos  zEv  -h  2c'mv  - 

k 

cos  îEv  ■+■  2'c/w  t” 


653 

»/  Î7  , \ 

* ( » ) 

9 , 57  , , 

2“+ïm 


1 27  , 

(—Î6WV— — '«e 


135 

16 


1 /»  / 

405 

■ 2CV 

ct  ( 

16 

m 

h 1/ 

27 

7 ( 

16 

m 

135 

CV 

ei  ( 

8' 

m 

27 


171 


I— Ym — Tm 


2 COS  2cmv 


’ ( — y ^ . . . / cos  îEv  •+■  ic'mv 
f cos  2 2SV-+-  2c'mv 
cos  2ZV-*-  2c'mv 
2C0SCV— c'mv  et'  ( 18)...  j cos  îEv-h  2cW 

2 cos  cv  -+-  c'mv  et' ( 1 8 ) . . . j cos  oEv  -1-  ocmv 

2coscv—2c'mv  es'*(  27 )...  j cos  lEv-t-ic'mv- 

2 cos cv-f-  2 c'mv  et''  ( 2 7 )..  . j cos  2Ev-t-2c'mv 

lesquels  étant  réunis  donnent , 

y 


...  /i , 

/ 405 

Ci  | 

[--wm 

■ 2Ct>  C*fi  * | 

{-srm 

fa  a , 

■2gV  « 7 1 

1“  32  m 

( 135 

2cv  e £ I 

~T  m , 

f»  i 

f 135  , 

1 < 

7 me 

k 4 

. 

' 405 

2CV  c’t  * 1 

1~  m 

fl  / 

• 405 

* ( 

-g -me 

■COS  20  //iV> 


■cosoEv+ic'nw—cv  et'*}  ^ ^ o } m 
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/9  27  /S7  171 285  \ , ' 

\a  t 9)m+(ï  r—  » ) n | 


f . ’ <•  ) / 27  27  81  \ , 

CM2^+2C»M»  I {-(3l+-ïâ  — 32  = °;,W/ 


/133 

133  105 

— _ _ 

135 

u 

( 

( 32  " 

16  32 

fl  1 1 

27 

27  81 

i 

2gV  £ ï } 

32 _+* 

16  32  ° 

> ni 

o ru  »*/*  J 

403 

135  10  ; 

1215 

2lK  C t j 

32  ■“ 

S'-4"  16 

32 

En  faisant 

i [ ( a u )5  ] = mont  j — - 3 e' . sin  c'mv  — Ç)in.  sin  ic'mv  j 
(Voyez  tome  L"  p.  327),  et  prenant  ensuite 
Snt = sinc'mv  -4-  sin  ^ ^ m‘)  -+■  simEv+c'mv  s ( 

(Voyez  p.  106  de  ce  volume),  on  aura 

i[(a  «')*]]=:  cos  2c'mv  s” ^ | m' ) 

cosiEv+icmv  £ Jg2  — 16=-  82  j "*• 

Il  suit  de  là  que , 

cosic'mv  t"  -+-  cos  lEv  + zc'mv 

Maintenant , si  l’on  fait 

3 («V)*_ 

2 7 „«  — 


cos  2 c'mv 

l 4 

cos  cv  — 2 c'mv 

' 27  \ 

t 2 / 

cos  cv  -t-  2 c'mv 

«*< 

r 27  \ 

i 2 ) 

COS  2 cv — 2 c'mv 

eV*  | 

( T) 

COS  2gv  — 2 c'mv 

ïV*| 

( ?) 
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(Voyez  p.  35 1 et  35 2 du  L"  volume),  et  si  l’on  remarque  qu'il 
suffit  ici  de  prendre 


n 3 

R.=  t'i 

r.  „ , 8 ..  *[(*'»')’] 

U,* 

*1  * * ut  *2  ? * 

il  viendra 

R =.  cosac'mv 

'1 

27  27  , 21  n / . 27  13$  \ , » 

T+ ¥ < + T £M  î7^ï  = T)  “ 1 

coscv—  ic'mv 

«'*(- 

27  \ 
* / 

cos  cv  -+-  2 cmv 

ï) 

cos  2 cv  — ■j.c'mv 

CV( 

135  \ 

« / 

cos  2gv  — 2c'rnv 

s'y  ( 

ï) 

cos  2. Ev  -+-  2cmv 

‘"1- 

. , / 2S5  4flS  2775  \ , > 

lw-(Tt6r*ii  )m  i- 

Donc  , en  faisant  le  produit  R, . 7 tin  gv  , on  aura  ; 
(1)  ...  R,.~/singv=  singv — 2c  mv 


i*7_,_J7  ..  M 27. 

c '/J  8H-4e"+“8  16  ^ ' 


135 


-(-?) 


smgv  + cv — 2 cmv  ei  y| 

singv  — cv-&*  icmv  a 7 ( y ) 

smgv — cv — 2 cmv  «71 j-  1 

• » 1 fi  / 139  \ 

singv  — 2CV *4- 2C mv  eeyi  ) 

• p t »i  / 9 » 277«>  . \ 

sin2L\>+-  2cmv—  gv  c y I jw+^m5  1. 

224  Pour  avoir  les  termes  fournis  par  le  produit  , il 

faudra  employer  l’expression  de  3s  donnée  dans  le  n.°  108  , et 
prendre  les  termes  du  facteur  en  partie  dans  le  premier 

volume  (p.  35 1 et  35a),  et  eu  partie  dans  celui-ci  (p.  i65  et  655) 
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Produits  partiels  de  ( fi. — | ) às. 


Multiplicateur 

Produit 

COS  OV  ^'3e*-4-|s'*^ 

.. . jiirt 2 üv-4- 2c'mv — gv  t'y (— 

27  . 
nme 

81  ‘ 

~rn,m  . 

/ V 

( s in  2 Ev  ■+•  îcmv  ■+■  cv  — gv 

et 'y  ( 

27  \ 

Tim) 

2 cos cv  e( — 3 ) 

Isin  2jEV-»-2cW — cv—gv 

“M 

27  V 
»m) 

2C0SCV-t*c'mV  «£*(— 

...  j sin  %Ev "4*  2cVmvH“CV — gv 

«V( 

27  \ 

16  m) 

2 coi  cv  — cW  ec  ) 

...  j sin 2Zsv-4- tcmv  — cv—gv 

«**7  ( 

27  \ 

Ï8  / 

, 27  \ 

acoscv-i-  ae  nw  et  y — 5- J 

f...  | sin  2Ev+2c’mv-i- cv—gv 

etny  ( 

h 81  \ 

, 82  m / 

> "l  V!\ 

2 cos  cv  — 2c  mv  et  ^ — 5-  J 

\ ...  J sin  ïEv ■+■  2c’inv—gv  — cv 

ec’‘l( 

81  \ 
-#2m; 

Multiplicateur  . . 

. 2 cos  c mv  t (j-4-jC  + gjE  -4* 

9 ,\ 
2m) 

sin  gv  — 2C  mv 
I sin  2 Ev  2cmv  — gv 


„ / 8t  , *1  ,\ 

/(  2S0  m ) 


127  518  . ÎW  i_W  . 

— 32m  — 2ÏÜ1U21  Hi" 

27  „ 27  . 21 S „ 27  . i 

+ 2i«mS  —ÏÏrne~~&  IB 


siniEv+icfmv—  3gv  *V(  ^ m ) 

sinuEv+zc'mv—gv  t'y  (— 

, . „ / 135  \ 

im2£t'  + 2cmi>+^- acv  e £ /(—  asô  m ) 

^ sin  2 Ev  2 c'mv—gv  — 2Cv  eY*?  ( «»  ) 
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Multiplicateur  ....  2 cos  ic'mv  c‘  ( y m'j 


smgu  — 2 eu  ■+•  2c  mu 

4 

| sin  iEs>+-  2cmv  — gv 


sin  lEv  -+•  icmv  — Jgy 
1 o 


. ,.  / 13s  \ 

etn— er  ) 


81 


81  7371  . *1 


«ï  m + m m ~ sm "*  ■+■  m me' 


8!  .63  „ 405  .1 

rH/’  _1_  . r.lr  . ,vv  ...  J 1 

ül"  + 6T 


(— ri» ÿÿime'-*-ïx  »«"-+•  ^ 


» 1/  81  \ 

£ V (-  Ï28  ) 

in  2ÜV-I-  2c"mu-*-gu—  2cu  e'i'-j  ( — 

Eu-*-2cmu—gu—2cu  eV*v(— ~ 


sin 
sin  2 


Multiplicateur 

Produit 

2 cos  3 c'mu 

(s)-i 

! sin  2E0+  2 c'mu  — gu 

2 cos  2 eu 

e' 

(¥)■■! 

sin  2Eu-*-2c'mu — gu — 2Cu 

...  / 133  \ 

etA-mm) 

2 cos  2 gu 

7*1 

(!)••! 

sin  2 Eu  -+■  2 c'mu  — 3ev 

O 

or/  87  \ 

2 cos  2 eu  — c'mu 

eY 

(¥)••! 

sin  2 Eu  -t-  2 c'mu — gu — 2 eu 

...  / 13$  \ 

e£ 

2 cos  2gu — c'mu 

‘V 

(ï)-l 

sin  2 Eu  ■+■  2c'mu  — 3sv 

O 

£ ' (“  64  m ) 

• 

2 cos  2 eu  — 2 c'mu  et"  \ 

(S)--l 

sin  2Eu-t-  2 c'mu — gu — 30» 

e*  t(  mm) 

2C0S2gU  — 2c'mu 

/>  a 

E y | 

(S)-l 

sin  2 Eu-*-  2 c'mu  — 3su 

£H  m'») 

2 cos  2 Eu 

(- 

»■"*■)■■  1 

sin  2Eu-*r  2 c'mu — gu 

2 cos  2Eu-*-c'mu  t' 

(- 

1 

sin  2 Eu-*r  1 c'mu — gu 

En  réunissant 

ces 

termes 

on  aura  j 

Tome  If 

83 

Digitized  by  Google 


658 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


00 


>ÎS  = 


■ ïc  nw 


sin  iEv  ■+-  nc'mv —gv  s'1-/ 


sin  iEv 

sin  i Ev  ■+■  ic'mv  —gv—c\> 
sin  îZV-4-  a c'me  — 3gv 


/ 81  27  27 \ / 313  *1  _27\  , 

\ M~ 6i)m— V.2SÜ  250  — 16/"1 

I /21H3  27  7371  405  81  27  24327V  il 

/ 81  81  27  27  27  27  V » 

\ 82  "*■  32  16  10  32  32  ) " 

/ 27  81  213  03  1113  40»  9 _21V  1 

\256  128  — 25ü”^”04"’"  256  128  256  Zi)  J 


i}  1 

27  , 

27 

81 

^ 1 _ 

o> 

«£  7 j 

32 

16 

32~ ' 

o j m 

27 

27 

81 

cv 

es  7 J 

82*t" 

16  33“ 

o j m 

27 

81 

27 

27  . 

* 7 { 

64 

128  64  Ot-*-' 

405 

135 

135 

}m 

■ 2CV 

es  / J 

512  256 

— 512 

135 

405 

185 

135 

-2Ci> 

es  7 { 

64  128 

"”128 

64 

Ï58' 


1281 


128' 


128  I 


2 25.  L’expression  de  R , renferme  ces  six  termes  ; savoir 


sin  ïc'mv 

81  81 
4 4 ~ 

sin  2 Ev  .+■  idmv 

0 .V 
4 m ) 

sin  2 Ev  ■+■  ic'mv — ce 

es-( 

' 27  \ 

“ 32  m) 

sin  iEv  -i-  2 c'mv  -t-  ce 

«.'*  j 

i 81  *7_ 

! 35  16” 

sin  2 Ev  -i-  2c'/«e  — 2ce 

eV< 

r i35  \ 

[ 0TW) 

sin  2 Ev  -1-  2 c'/ne  — 2 gv 

•v< 

r ôïw)  ’ 
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(Voyez  p.  388,  368-371),  où  il  faut  se  rappeler,  que  les  quantités 
du  troisième  ordre  qui  viennent  après  le  coefficient  | m * se  détrui- 
sent ( Voyez  la  note  placée  dans  la  p.  3G8  ). 

A l’égard  du  ternie  affecté  de  l'argument  a£V-t- ic'mv-+-cv  il  ne 
se  trouve  pas  dans  les  valeurs  partielles  de  R,  considérées  jusqu’ici: 
mais  en  examinant  le  développement  qui  comprend  les  pages  349-355, 
il  est  évident  que  pour  avoir  ce  terme  il  suffit  d’y  ajouter  ces  deux 
produits  partiels  : 


Multiplicateur 


Produit 


iEv 


sm 

2 2J&V- 

cos 


-cmv 


(—  3 ) . . . J 12  1 Eo  2 c'mv  -+-  c\>  et"  ( m ) 
£(  §)•••{  zEv-i-ic'mv-t-cv  et"  ^ m j . 


Il  est  aisé  de  démontrer  , par  la  seule  inspection  des  produits 
partiels  , que  , pour  avoir  les  six  ternies  correspondans  qui  entrent 
dans  la  fonction  /?,,  il  suffit  de  changer  dans  R,  les  sinus  en  cosinus, 
apres  avoir  remplace  ~r j-  par  — — -y  : de  sorte  que  , 


Tl  f t%  { Ol  81 

/r3=  coszcmv  « } — — 

cosiEv+ïc'mv  y m'ÿ 

cos  1E0  -t-  VLc'nw  — «>  et"  ( — ~ m ^ 
cosoEv-^-oc'mv-^-cv  nm} 

cos  iEv ■+•  oc'mv — atv  «V*^  ~STni') 
cos  lEv+oc'mv  — 2gv  t'Y  ^ rn  ^ . 

Cela  posé  il  est  clair  qu’on  a ; 


81  ; 
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(3)  . . . . Jt).ysingv=  sin gv  — 2c'mv  *'*7^ — Tw  ) 

sin  iEv-i-  2c'mv  —gv  «"7 

simEv-ï-  2cW  — 3gv  t”/1  ( Tïgm) 

„ , , / 18S  \ 

S/rt  2Ev+-  2C  ntv  -+-gV  — 2CV  C £ 7 I 128  m J 

• r < 1 «i  / 185  \ 

5/n  2£v»+2C/HP-gl> — 20*  et  7(  — Î28m  ) 
sin  ïEv  + zc'mv — gv  -+-  cv  ce'* 7 ( — Oî  m ) 
sm  2Ev-+-  2Cmv  -hgv  — cv  ce'*7  ^ — p m ) 
un  lEv  -h  2cmv — gv — cv  et  *7  ^ 771  ) > 

(4)  /G^r=  sin2Ev->r2cmv—gv  e'*7(—  | eg'»7‘) 

sin  2Ev-*-  2c'mv — 3gv  t'y  ^ ^ WI  ) 

«m  iEv-i-  2c'mv->rgv — 2CV  eY‘y  ^ — -jij  /»  ^ 
sin2Ev-*-2cmv — gv — 2cv  ce  71  — ï2gnt) 
sin  2 Ev  -+-  2c'mv — gv •+■  cv  et'/  ^ m 'j 
sin2Ev-s-2c’mv'+-gv—cv  et'-/(  ëTw) 
sin2Ev-*-2c'mv — gv — cv  et"-/ ^ ^ 


226.  Avant  de  calculer  les  termes  donnés  par  les  deux  fonctions 
11,3s,  — R.^r  ^ faudrait,  à la  rigueur,  procéder  comme  dans 
le  n*  96  : c’est-à-dire , calculer  d’avance  les  termes  du  sixième 
ordre  affectés  des  trois  argumens  gv  — 2c'mv  , gv  — 2cv  -+-  2c'rnv  , 
4év  ■+■2 c'mv — gv  ; mais  rien  n’empèchc  d’abréger  l’exposition  de 
cette  opération  en  empruntant  ici  ces  termes  de  3s,  qui  se  trouvent 
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ensuite  démontrés  dans  le  n.“  328  (Voyez  p.  672)  de  ce  même 
paragraphe.  Il  est  clair  , que  cette  anticipation  est  permise  , puisque 
les  termes  auxiliaires  de  Ss  dont  il  est  ici  question  , savoir 


» , „ / 27  , 27  , 21  ,A 

os  = sin  go  — 2 cmv  « y 1 ëîm7  — jg  nle  — ÿj  m ! ) 

Singo — 2CU  -H  2C  mv  et  y( — jju  m ) 

sin \Eo -4- ic'mv — go  «“y  ^ o.m3^, 

sont  indépendans  des  autres  de  la  même  fonction , qu’il  s’agit  de 
trouver.  Imaginons  donc  qu’on  a ajouté  les  termes  précédens  à 
l’expression  de  $s  posée  dans  le  n.°  108:  après  cela,  on  pourra 
obtenir  sans  obstacle  les  produits  partiels  qui  suivent  : 

. Produits  partiels  de  R,Ss. 

Multiplicateur  Produit 


cos  ou 
2 cos  dm  u 
2 cos  2 c'mo 


( — siniEv+ic'mv — gv 
t' ( — g J simEv  + idmo — gv 

t"  (—  ....  j siniEos-  2 c'mv—gv 


•"»(  8 «* 

•M 


) 

) 

) 


Multiplicateur  . . 

• • 

r>  /3  8 » 15 

2C0S  ïL\>  ( 4 "+“2  ^ — "8  £ ) 

singo — 2 c'nw 

■Y 

sin  4Eo  -+-  2c'mv — go 

/» 

c yj 

(-S-) 

sin  2E0  -*•  2c  mo — go 

1 

«Y 

1 

r 81  297  . 283»  , . 

| mm~rnim-mirn-*' 

1 . 63  „ 81  ,81 

. m"11  -25èmï  ■ 

sin  2Eo-i-2c'nio-hgo  — 

■2  CV 

, h / 121s  \ 

81 

Mme 

40S 
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Multiplicateur 
2 cos  iEv-ï-cv  e(- 

icosïEv—c\>  c(- 

2 cos  iE  V -t-c'/nf-t-cf  ci 

2cos  lEv+c'rnv—cv  et'^ 

Multiplicateur  . . . 

sin  2/ff  •+■  2 c'mv  — gv 

| sin  \Ev  -+-  2 c'mv — gf 
sin  2 Ev  -4-  2 c'mv  -+-gv  — 
Multiplicateur 

2 cos  lEv  — c'mv  «'^ 

•iCOSiEv  — 2cu  e’( 

;2Ev—2gv  •/( 


Produit 

- . . j si>i  iEv-v- 2c'nw—gv+cv  ei‘y  jj*  ni  ) 

( siniEv-^-icmv — gf — Cf 

~V  "J  r - ».  / 81  \ 

I sinzLv-hic mv-hgv — Cf  e£  71 — sxm  ) 

| simEv •+■  2c'mv—  gf -t-cf  et '*7  ^ ^ ) 

|ii«  iEv-\-  icmv — gv — et»  cî'*-/  ^ ^ w ) 

Sin2bv-\-2C  HIV  -»-gf — Cf  «£7!  jj»l  I 

■ ■ r 1 / 3 3 , , 3 „ \ 

. 2C05  2£f-HC/Hf  1 l- ’g ~ 4 e ■*'bî  5 ) 


i 

27 

27  , , 

2997  j 

1 

üi  + 

sîï"*  -H 

201*  "* 

£ 7 

27 

213  „ 

27  , . 

1 

[+iâff,-'-irs'"£  -52me  + 

#»  | 

< 9 \ 

£ y 1 

{ Si m) 

1 fi  i 

2 Cf  C E 7 ( 

. sam) 

27 

53' 

27 


Produit 


2 en  S 2£l 


|r  , „ / 1118  „\ 
sm 2Ev -t- 2c mv — gv  * 7(  512  m£  ) 

, « /68  1197  ,\ 

smgv — 2cmf  ' j 

!sin2Ev-\r2c'mv-\rgv~2CV  e‘t‘y^  m ) 

«i*2^?f*t-»cW-gv-2Cf  e’e'*7^  m ) 

3 (iW12£f-t-2cW  — gf  « *7  ( 

8/”j  . „ , , „ ,/  81  \ 

1 smibv ■+■  2cim>  — 3gf  £7!  iÛ  m ) 


Digitized  by  Google 


CHAPITRE  CINQUIEME. 


663 


2 cos  2 Eo  — îcmv 
2 cos  iEv  -h  3c  mv 


»/  5I\ 

( 153 

158  ,\ 

( «)• 

j smgv — 2C  wii»  £ y 1 

t 64 

w~!üûw  ) 

■(  à> 

. j si»  oEo-i-  oc  nw  —gv 

*"7 

(-5T3mj") 

'/  ,s\ 

l siniEo+ic niv — gv—  ocv  eY’y 

(-S») 

' ( 16/' 

1 5i»  a£V-l-2c/np+gv  — 2cv  e’t'*-/ 

(-S  » ) 

3\ 

l 51»  2 £V-f-  2C'/»P  — 3fiV 

O 

*'V 

(~rnm) 

f ( îej- 

/ 5i»  xEo  ■+•  xc'mv  — go 

*"v 

(— ï35mZ*) 

produits  partiels  on  aura 

(5)  . 

...  . . /.  1/27  . 03  153  153\  / 279  1197  153  206l\ 

smgv  ocnio  £ / 64 — 128/m-f"  VUMÎ-*”  512  2S6  1024/ "l  I 

/il  H—ïL\  _il_  1™  \ * 

V 123  64  138  / m Sia  ~ 1034  )m 

/TJ  243  27 _ 2835  5997 ___ 3375  \ , 

’ \32  82  "*■  8 2648  2948  ” Tl BÎ  / "* 

• r . _ » l . / 63  405  248  . 1U3  . 27  9 165  \ i 

smiEv+icmv-gv  t v \-+- ( {^S  25u  Sïi-*-  «2 "‘"sia  sia- as*)"4’  , 


/ 81  81  27  27  27  \ 

' \ «t^Ol  82  82  82/  me 

/ 27  81  81  27  _\  , 

\îa8  256  ~4"  2S6  m-0/771* 


s in  2 £V  -i-  2c'/m* — 3gv 


H 3 ( 

81 

27 

TJ  ( , 

1 v î 

256 

Ï28: 

= 256i  m 

2CV 

405 

135 

40.5  1215 

ei  y j 

2S6 

128' 

üm 

a /•  1 

| 405 

135 

135) 

2CV 

«*  7j 

l 256 

Î2B 

— 2561  m 

27  81 

27) 

CV> 

ei  7 J 

32  6Î 

= 64  i m 

i m 
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r , - „ ( 27  81  27  i 

-hsin2Ev  + 2cmv-bgv—cv  e,-  yj  33-^  = — m 

siniEv  + icmv-gv+cv  « y [ 33  — p = — ëîi  m 

iiH4£V-+-2c/w-gv  £ 7 1 ëï  128 = 128  ! w,‘ 

E11  difTérentiant  l’expression  de  9s  du  n.“  108  , après  y avoir 
ajouté  les  termes  précédens  ( Voyez  p.  661  ) , et  retenant  seulement 
les  termes  dont  on  a besoin  ici , il  viendra  , 

d.  


1 9 / 9 9 81  \ % /999  9 27  717 \ , 

Em  V 04  ff  — 81/'”  \2iü  01  32  2»$  / m 

a , o , 8t  , 

-Ï6m  V-'-64  W 

cosgv-*-c'mv  f'y(—  ï OT  ) 

127  /99  27_S8l\  , /94I  99  *1  _22S\  , 

vsm  V2so+ie— •m)rn  Vsïî  128  m- sia/"* 

27  , 27  , 21  „ 

•+‘ÎÔWC~8Ï/"‘/+82m‘ 


cosgv- 4-  2c'mv 

£' 7 ' 

(-g") 

cos  gv  — 3c  mv 

,ny{ 

( g") 

cos  gv  — 2 cv -h  c'ntv 

e’t'y  j 

cos  gv  — 2 cv  •+■  2 c'mv  et’i  ( 

(-Êm) 

cos  lEv—gv 

|-  |/n  + ( 

cos  ïEvJrc'mv—gv 

t'y  j 

î + , 

cos  2 Ev  ■+•  2 c'mv  — gv 

£,*7 1 

( 
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Cela  posé,  si  l’on  fait  le  produit  — en  employant  les 
termes  convenables  de  la  valeur  de  II \ , qu’on  peut  prendre  dans  le 
paragraphe8  (Voyez  p.  3G8  3;3)  on  obtiendra  les  produits  partiels 
qui  suivent. 

Produits  partiels  de  — II, 

\ 

Multiplicateur  ....  asinjEv 


270 


128  m 1021  ,n 


) 


stngv  — jc'mv  «"y  ^ 

sin  4 Ev-k-  2 c'mv — gv  t'i  ^ ^ m 'j 

) . n , , „ / 1215  \ 

, un  a nv+  je mv -4 -g**  — atv  e i y JU:J1  ni  j 

c'mv — pv  I 


1703 


675 


81 


sin  2 Ev  ■+■  2 c'mv  — gv  i’*y 


128  W 1021 m 2018  "l  + «iî  "le 
03  „ 81  . 81  405  „ 

m""  -mmi+6ime-üïm 


( 3 3 3 \ 

- g — ÿ e'-+- e"  4 

sin  \Ev  -+■  2 c'mv — gv  e” y (—  m ^ 

1 . r.  . , „ / 10»  \ 

Sin  2Ev-4-  2C  mv  -b  gV  — 2CV  et'l\JÏ2m) 


, 27  213  . 2211  , 27 

l-  32 me 


| sin  2Ev-4-  2c'mv—gv  > 

' 128  m ! 5ÏÏW,‘  32  nle  "4"  512  mi 


Multiplicateur 


Produit 


Isin  jEv- H 2 c'mv — gv  «" y ( 
* / 

singv—JCtnv  ty( 


Tome  II 


1113 

TÎ2  "U 

; 

03 

043  , 

«1M  + 

512  m 

84 
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2 tin  zEv  -t-  cv  e ^ — 5 ) ■ • j sinxEv-ï-xc'.mv—gv+cv  a ‘7  ^ ôî  w ) 


«1  \ 

ci  m ) 


9 \ 

sm  2/fv-t-  ac'iiiv — gv- 

- CV 

«“7( 

«1 

^ 61  ' 

2 sin 

2 Ev  — 

cv 

«(- 

-§)•• 

1 

' 81 

\ 

* / 

'sin  aEv-t-ac'mv-t-gv- 

-cv 

ei'*7  ( 

1 Gï' 

/ 

,sin  aEv+ac'mv+gv— 

2 CV. 

' 405 

k 256 

2 sin 

2 Ev — 

2 cv 

*•( 

I 

| 

r 405 

'5m  2Ev+  2cmv-gv  — 

2 CV 

eV7( 

k 256 

1 \ 

,sm  a£V-4*  2 c'mv — gv 

' 81 

, 256 

2 sin 

2 Ev — 

2 g* 

v( 

i)H 

1 

|si»  2 Ev  ■+■  2 c'mv — 3g  < 

P 

‘V< 

f 81 

t 256 

2 Ev  — 

i»l\ 

( * t /» 

/ 

153 

. 1071 

2 sin 

2 cmv 

‘ ( 

»)• 

[5i/igv  — 2cmv>  £ 7 

(“ 

6im 

■**  256 

2 sin 

sfv  + 

3c  mv 

j sin  iEv-i-  2 c'mv — gv 

*'‘7! 

(_JL 

i,  512 

3V  1 

[sinxEv-i-  2c'rnv— gv  ■ 

—cv 

«'*7l 

f - 
( 82 

2 sin 

xEv-*- 

•c'mv — cv 

ee'( 

\ 

\ 

* / 

Jsm  2 Ev+idnw+gv  — cv 

fl 

et  7 

(-S 

2 sin 

xEv+c'mv-t-cv 

*'( 

i)- 

^sinaEv+ic'mv—gv-t-cv 

^71 

c E 

^ 32 

xsinaEv+c'mv—xcv  e'e'  ï|)" 
2sin2Ev-¥-c'mv—2gv 


sin2EvA‘2c'mv-t-gv—  2CV  ci'-j  ^ 


135 


siniEv+ic'mv—gv—  2cv  e'tni(- 

sin  2 Ev  -t-  2 c'mv  — 3gv  t”-/ 

sin  2 Ev  -t-  acW  — gv  «"7  ( 

En  réunissant  ces  termes  , on  aura  ; 


12«  m) 
13»  \ 

' 128  ) 

27  \ 

■mm) 

27  A 

m,ni  )• 
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SingV — 2 C/HO  i 1 


(G)  . 
I \ 128^61 


153 
"61  = 


/*1  _ 
VnS 
/ 221 1 
‘ \201K 


sin  zEv-h  ic'mv  —go  t” y J-+-  ^ jj 


'81 

U2S 

2211 

2018 

81 

61 

63 

128 

27 

128 


1S3\  ^ ( 273  , 693  , 1071_5919\  ,v 

12 n)'n  ~\1021  ' S12”*~  256  — 1021/"'  ( 

27 27  \ /213  1593 1107\ 

64~128/m_,"\5Ï,i  1021  1021/"' 


_ 675  _ 783  \ , 

2018  — 1021  ) m 


/63  _ 
' \128 

\ 128 


sin  2 Ev  -1-  2 c'mv  — 3gv 


rV 


sin  iEv-\-  icmv — go — co  ee” 


s/n  2.£V-4- 2c'/no-+-go — co  ei'-j 


sin  2-ÆV-4-  2cW — gv -+-  co  ei'y 


siniEo-t~2c'mo-¥-gv — 2Co  eV*y'| 
sin  2 Ev-\-  ic  m\> — go — 2co  e'i'y  | 
sin^Ev-bicmv — go  «”V  j 


81  27 

27 

27  \ 

• 

"^61  32 

32 

32  ) 

1 me 

405  213 

W 

1113 

9 

256  , 

512 

512~ 

51*2 

51*2' 

81 

81 

27 

27 

),n 

i 256 

256 

128 

1*28 

1 1 81 

27 

_ 27  f 

1 

i 256  128 = 

“256  ! 

/n 

. 27 

81 

27. 

m 

SI 

1 

SI 

II 

64  1 

1 37  ■ 

81 

27  1 

î SI"*" 

64  — 64  1 

m 

1 27 

81 

27  1 

i 32 

64 

-6îi 

m . 

fc>\ 


135  405  405  1213  915 

Î28  256  512  102Î-  1021  i 

40.)  135 135  i 

2Ï6  — Ï28  — 256  I nt 


m 


T7_ 

128 


9^ 

64 


— ï.  = nt 


9_ 
128  I 


• • 3 

227.  Maintenant , si  l’on  prend  P=  ^ ni' , et 

-fR‘dv  — COS  lEv-b 2c'/»0  — 2CO  -+-C0S  iEv-t- ic'mo _ 2gO  l~ ( ^ ) 

( Voyez  p.  35  , 60  , 61  ) , on  aura 
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(7)  . . . 7 sin gv . ilj'ft'dv—  si  11 2 ZT  v -+*  2 c'/wt*  -t-gv — icv  eV’y  ^ m ) 

smiLv-iricmv—gv — 2 cv  c;  7I  -gy  m 1 
sin  lEv  ic'  mv — gv  «'*7  ^ m-f ^ 

siniEv-^  ic'nw  — 3gv  sl'yt  ( p m V 


Pour  avoir  les  termes  qui  entrent  dans  le  développement  de  la 
fonction  — f R,dv,  il  faut  remarquer  qu'on  a; 


±±-$s  = 

U»‘  s 

£v1 

fl  . 

/ 45  27  99  \ ,1 

singv — cmv 

t ni - 

( 32  16  32/  m 1 

(1  1 

27  , 

/ 315  81  99  \ j t 

singv — 2 cmv 

t/{ 

Tm~ 

{-ëï^M  = ïé)m  1 5 

plus  d’autres 

termes 

, qu’on 

peut  prendre  tels  qu’on 

le  second  membre  de  l’équation  différentielle  en  Ss  du  n.*  108  , 
après  avoir  fait  = D’après  cela  , et  d’après  l’expression  de 

J R, do  (Voyez  p.  61  ) on  formera  aisément  les  produits  partiels  qui 
suivent  ; 

Produits  partiels  de  — 2 ^ -+■  Ss  '^J'R,  do 

Multiplicateur  Produit 

2COS2EV  (—  | — | j siniEv+zc'nw— gv  tn-/(  ni—  ?jy-/n V ^ m1  ^ 

icosiEv+c'mvï^  1-f.JL/re)..  J sinaEo+-2c'mo—gv  thy (— 

2 cos  2E0  — c'rno  t (—  ~ m ) . . J sin  go  — acW  «” 7 ( ||  m‘  ) 
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2 COS 


<•’  / 15  \ I sln  ïc'mv+gv—  icv  eV‘7  ( 

2EV—2W  —(  ' 

[ un2Lv-*-2c  mv — gv—2cv  e'i  ’y  I - 


105 

01 

405 


sin  2Ev  -+■  2c'mv — gv 


‘M 

‘V(- 

£,‘v  (- 


2 C05  2.ÉV  — 2£V  — / „ \ 

0 "*  V 0 / J • r>  , I 1 

I sin  2b  p -+-  2c  rm>  — 3gv 

2 cosiEv — ic'nw  s'*^ — y • j Slngv — ic'mv 

,,  ( sin  2Ev-*-2c'mv-+-c!v — 2CV  eV’y  ( 

r . e*‘  / 15  \ 1 ° 1 \ 

tcosiEv+c  mv—  2 eu  — I — -57-  1 . . / 

' 8 / J • r . » , „ / 

/ stn2b\>-*’2cmv— gv— 20»  e c 7 1 

. , ».  ( sin  2E1?  2c‘rm>  — gv  d'-i  ( - 

2C0S2Ev-i-c'mv — 2gv  —■( — ôV.{  ^ 

0 \ 8/  J • r , , a ,,3/ 

f sin  2bv-\-2cmv  — Jgv  s 7 I 

En  réunissant  ces  termes , on  aura  j 

(8) -*(££+is)fR,dV= 

singv  — 2cW  1' 

sin  2Ev-h2c'mv—gi>  t'K/  < 


) 

405  \ 

or  m ) 

S-r) 
) 

S»‘) 

) 
) 

H™'') 

)■ 


81 

61 

153 

16 

135 


“ 82  m 

135 

UT  "* 


27 

82 


t 63 

153 

243  i 

V 

(32  10  ~ 32  i 

m* 

27 

'81  297 

297 

82 

16/  1 

>32  64  + 

250 

27 

27  \ 

i 32  = 

=ü)mt 

.i 

1 27 

81 

27 

) 

r 

j 32 

64  ~ 64 

m 

1 405 

135 

135  , 

1 

y 

1 61 

82  = 

' 64  ! 

m. 

1 . 

1 135 

105 

135 

1 

y 

1 32 

“ 64  = 

~W 

• 
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228.  L'équation  différentielle  eu  qu  il  s agissait  de  former 
s'obtient  maintenant  par  la  simple  réunion  des  termes  compris  dans 
le  second  membre  des  équations  designées  par  (1),  (a)>  (3)  . . . (8): 
de  sorte  que  , nous  avons 


smgv—ic  niv 


J'.it 

dv* 

(> 

|J5  = 

81  153 

153  _i 

T ru  — ( 

32  '*'128 

■Î28- 

27  , , 

21  , „ 

27  .< 

îme  + 

Tm‘  - 

Ï6WV 

I /18S  *1  81  2061  *910  213 H19  \ 1 

[+(T  + 256  — T''1'ÏÔ2Ï  + 10H',,'''32 512  )m  , 


li  / 

' 27  , 

cv—  acmp 

ei  y( 

"T  m 

_ fi  y 

r 27  , 

5//1  gv  — 

cv-+-  îc'mi' 

et  y( 

_Tm 

' 27  , 

singv-k- 

cv  — 2c'mv 

et  y( 

“T" 

135 

sin  gv  — 

■ 2cv-\-ic'tnv 

y J 

16 

sin  aZV-t-  ic'niv—gv  s'*-/ 


/27  27  27  _27\  , 

\M  + m-+'l28  - 32/"* 

/O  27  t)  9 243  4107  27 477  \ . 

\ 2 10  ï 8 1021  1021  Ï6  iü) 

( 2775  21327  3375  783  351  _ 48189  \ , 

' \ 128  4000  1024  1024  250  4096  / 

/ 27  27  , 27  81  \ , , 

’ ( 32  ■**  32  “l"  32  — 32  / m e 


sin  i.Ev+'ic'mv  — 3 gv 


21  . 

165 

165 

219  \ 

5 /* 

32 

250  256  128  / 

ni  e 

27 

27 

27 

27 

s 27 

128  128 

128 

64  64  — 

27 

27 

27 

27 

27 

128" 

128 

■+"Ï28 

■4»—— 

”250 

+ ÏÎÛ' 

27  27  27  , 

'61  6Ï  — 61 
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fin  ; 


-P” 


t%  ( 

27 

27 

27 

27 

1 1 

'■■/}- 

SI 

+ 

SI 

= 0 

\m 

/I  I 

27 

27 

27 

27 

) 3 

: /! 

64  ■t"ü4- 

"64" 

“61 

= 0 

> ni 

j 

27 

27 

27 

27  _ 

27 

i m* 

“ G 

64" 

"61  “ 

’64- 

“bl  = 

_ 16 

? ni 

133 

133 

135 

185 

945 

135 

135 

1 ‘ 1 

512*128 

128* 

1021' 

' 

61 

/>  ( 

133 

133 

135 

135 

135 

135 

135 

' 

128  ‘ 

"Ï28""i28*l»«' 

*256* 

<ïï~ 

61- 

n | 

9 

9 

/S  j 

| « 

‘ U 

128  128 

=«! 

2Jüi' 


Les  facteurs  de  l'intégration  de  cette  équation  sont  ceux-ci  : 

Facteur  pour  l’intégration 


Argument 
gv — 2 cmv  . . . . 
gv  — cv—2c'mv  . 
gv — cv-h  2c'mv  . 
gv-t-cv — 2 c'mv 
gv  — 2CV-4-  2 c’mv  . 


iEv-*-2c'mv — gv 


2Ev  ■+■  2 c'mv  — 3gv 

2Ev-+-2c'mv — gv-i-tv  . . . 
2jEV-+-  2c'mv-¥-gV — 26V  . . . 
a£v-+*2cW — gv  — 26V  . . . 


— I 


1^ 

3 

1 

k m 


t / 8 421  , , I , 3 „\ 

-5^(1_Hîëm-*'2S6w'”<f-+*ï*/~ïs  ) 


I 

3m» 

1 

3 

I 

3m* 

— • 
3m*  ? 


Digitized  by  Google 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  L*  LUNE 


672 

pariant  on  a ; 


3s- 


sin  go  — 2 c'/no 

jm  go — co  — 2c'«i  0 

et'*7 

«M  go  — CO  -I-  2c'//l  0 

e:'*7 

(IR  go  CO  — 2c'/H0 

««'*7 

(IR  gO  — 2CO-V-  2 l'/no 

c'e"/ 

27 

/SIS 

27 

53ro-»-< 

i,  256  32 

256  ) m 

/ 1149  . 

315 

189 

915  \ , 

( 2918**" 

' 256 

2Ü7S- 

’-m)m 

27  . 

21 

27 

_ » 

üi'"e-em£ 

+ 61 

m y 

?**) 


!9  /IS9  27  98  \ /9  9 \ 

~~  32w  2*6/W  “*\I28  128  0)m/j 

/ 16163  477  8789  2287\  1 |27  . 

— 1 iW^SÏW  ”*”8Ï92  — Slj;m  \32  32  16/ nle 

/ 83  27  _ 7 \ 

\I28  128  — 16/  11 

(in  2 £V  H-  ic  niv  — 3go  «"y1  ( ^ ni  ) 

siniEv-t-  2c'im>-*-gv — co  o.m*  ^ 

sin  ïEv  -+-  a c’ntv  — go — co  es'y  ( o . /«’  ^ 
sm  iEv-+-  ic'niv — gv  •+■  cv  <:'*•/  ^ m1  'j 
sin  2 Ev-h  2 cW-l-go—  2C0  e’t“ 7 (—  '»  ) 

sir  2 £V  -4-2 c'/m>  —go  — 2C0  eV*7  ( Ml  ) 

«in  4ZÏV-+-  ic'niv— gv  i'*7^  o . m' ^ . 
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Les  termes  de  Ss  employés  par  anlicipaliou  dans  le  n.*  226 
(Voyez  p.  GGi)  se  trouvent  précisément  conformes  à ceux  qui  leurs 
correspondent  dans  le  second  membre  de  cette  équation.  Nous  pou- 
vons maintenant  entreprendre  les  développemcns  qui  se  rapportent 
aux  différentes  fonctions  qui  composent  le  second  membre  de  l'équa- 
tion différentielle  en  Su. 


SECONDE  SECTION. 


Formation  de  l’expression  spéciale  de  Su. 

229.  L’équation  différentielle  en  Su  qu’il  s’agit  de  former  doit 
comprendre  les  deux  argumens  iL'v -i- 2 c'mv — 2 gv,  2 AV  + 2c';«f  — 2 cv, 
qui  constituent  l’objet  capital  de  ce  paragraphe , et  les  argumens 
auxiliaires  qui  ont  été  définis  dans  le  n.°  222. 

A l’aide  de  l’expression  précédente  de  Ss  et  de  celle  du  n.”  108  , 
on  formera  aisément  l’équation  suivante  : 

25,  Ss  — 


cos  2 gv — 2 cmv 


,,  . 27  99 

£ y 


258  W 512  "l  ‘ 


cos  2 go  — CV  — 2c'mv 

et  y | 

(-?"■) 

cos  2 cv  — 2 c'mv 

eV| 

coscv  — 2 c’mv 

«*< 

(-?”■•>•) 

. . . • 

cos  cv  — 2 c'mv 

: ?™v) 

cos  2gv  — c'mv 

‘Vi 

1 9 9 , 

999  , ,9  , 

9 » 81  /ij 

îo»i/+ëî«*  j 

cos  2 cv  — c'mv 

cV| 

cos  2 gv  — 3 c'mv 

*'Vi 

( S») 

Tome  U 

85 

Digitized  by  Google 


Produit 


674  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA.  LUNE 

cos  iEv  -+-  îcmv — 2 gv  «'*7*  (—  ^ K mc"*  ÏÊ  "u”  ) 

cos  ïEv-\-  2c'nw—2gv  i'Y  /»7*  ) 
cos  2£o  -+-  2c'mv  — 2 co  eY*  (—  ^ my’  ^ 

COS  2£V-l-2c'/m>  — 2CO  eY*( — o*y‘) 

cos  aZ?o  -+-  2c'nio  — 2gv co  «V  ( — ^ m" )* 

En  faisant  le  carré  de  la  même  expression  de  Ss  on  y trouvera 
les  termes  suivans  : 

Produits  partiels  de  (3s) ’ 

Multiplicateur  Produit 

2SÛJgo-t-co  ey(—  jcos 2Ev-^r2c'nw—2gv—cv  <i'Y(  |j  m’  ) 


2 s/n  go — co 


2(ingv — 2 co 


r'( 


*(-i  ) 


Icos  2C0  — emo 
cos  2C0  — 2c'/»0 
'COS  2^0+  2c'w0 — 2CO 


C0S2E\>-*-2Cim>—2gV-i-CV  ee'Y(— H OT") 
cos  jfo+  2c'mo  — co  et  “Y  ( ^ ) 

eY(  Iw) 

cV’(  süw»‘) 

Multiplicateur  ....  2singv — c'/«o  t'y  ^ 

C0S2gv  — 2cmv  1 1 \—mm+W2m  ) 

„ , .»  , / *7  . » j . 518  , \ 

C0S2^O-t-2CmO  — 2gO  «y  gj'»-5fîm  + ti2"'  / 

COS  2 if  O -+-  2 c'/TJO  — 2gv  -t-co  et'*-/*  ^ Jg  m*  ) 

COS2jÉ’o+  2cW  — 2^0— co  et'Y(—  Îgnjî) 
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Multiplicateur 

Produit 

2 sin  gv  -+-  cmv  t'y  ^ 

9 \ 

rmj 

jcoi  2Ev-h  2 cmv  — cv 

«*Y< 

! 27  ! 

,-16"* 

2 sin  gv  -4-  2cmv  i'* y ^ 

27  \ 

82m) 

jcof  2 Ev •+•  2C W — ct> 

«V< 

> 81  , 
, 32"* 

Multiplicateur  . . . 2 sin gv — 2 c'nw  «'‘v( — + 

cos2Ev+2cmv-2gv  t y (-  m + 2t*8  m “ um  m ) 
^ cos2Ev+2c'mv — 2gv+cv  e£"y*( — p m1 ) 
cosiEv+ac'mv — 2 gv—cv  <?î'y  ^ p /«’  ^ 


Multiplicateur 


Produit 


\ingv — cv — cmv  et' y^  ï"1’)  jcos  îi'r+scmf — 2gv-4-ct>  et'y'^ — "g  /«’  ^ 

tingv+cv — cmv  et'-/ ( — |/w*^  Jcos2£V-t-2C,/m> — 2gt»— w ec'y ^ jg,w’ ) 

tmg'v — cv-t-c'mv  et'y^  * m'Yjcoj  iEv  -4-  2cmv — cv  et"-/'  ^ ni'  ^ 

;/ngv — et»  — 2cmv  et"-/  ^ ~ »»‘^  jco*  2EV-V-2C  mv — 2gv-4-cv  «'V ^ p ”*'  ) 

singv-cv-t-ic’mv  et"-/(  Tm')  !C0Î  zEv-h  ic’mv-^cv  et'-/'  ^ — P tn‘  ) 

Mngv-f-cv — 2c’mv  et‘-/(—  j m'^j  |cw  ïEv+idmv — 2gv—cv  et'-/' (—  p ms ^ 

(3  3 \ 

8 m ■*"  33  m'  ) 

If  rt  f / » / 0 ) l/l  J 9 j\ 

cos\Ev+cmv  — 2gv  «y  um  ^ îïïnl^ïïüm  ) 

cos  £Ev-h  2c'mv—2gv  iV(  S5m‘) 

Multiplicateur  ....  2 siniEv-t-crnv — gv  t'y  ^ — | m — ~ rn'  j 
Produit . . . . j cos  f\Ev-+-  2c’mv  — 2gv  t'y  ( — ^ m>  ) i 
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lesquels  étant  réunis  donnent 

(«•)*- 


cos  2 L'v  •+-  2 c’mv  — 2gt>  s'y 


F ï F »/  \ 

C0S2CV — cmv  es  y f 6Ï  m / 

F F F»  l / 135  \ 

cos’20> — jcmv  es  y I ^ «*  1 

cos  2gv  — 2 cmv  1 y Ï28 + sfâ m ) 

cos  î£V-t-ïcW— 2tt>  eY*y*  ^ «s  ) 

1 /27  81  _ 27  \ , ■ -J 

Vel  2S0  — 2.iurH  ( 

/ 513  27  297  _8.  _2079V  , 

■*"\512  5124*  2018  1021  2018  / m J 

,,  , „,i  27  27  81  81  27  27)  , 

cos  îEv-i- 2c  mv  cp  es  y j g2  jy  ’+"  aa  32  32  — sa  j m 

COS  2CP-4-  2C  mv—  2gV  — CV  es  y |—  Ï64_324'Ï64"83— 82  — 32  J 

cos  oEv+odmv-'igv+cv  es'yj 

costfv+c'mv-ogv.  ,'y‘j  J»*+(Sg+|S,~S)i»*| 

!/  27 ) 

\2S0  128  - 256  )m  I 

. / 279  . 27  171 351  \ , ( 

1 2018  4"  ÎÜ2Ï  ~ 512  ” 2018/  ) 

11  suit  de  là  que 


cos  7gv  — 2 c'mv  s**-/*  F 


(«') . . 

. . 25 

,i ta + 

27  ) 

f 90 

81  261  \ 

ÏÏ2W“( 

,25e4- 

Ï2S- 256  / 

27  , 

21  „ 

27  , 

IÔWC  + 

32  ,m 

-GÏmV 
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i ii  1 1 

135 

403  _ 

135  1 

COS 

2 CP- 

— 2 cnw 

* * y J 

256 

256 

128  ! m 

27 

9 

9 1 . . 

cos 

cv  — 2 cmv 

et  7 j 

4 

4 — 

2 r* 

1 I 1 ( 

45 

135 

cos 

2 cv  — cnw 

e 5 V j 

61  — 

64  — 

32  1 m 

9 

9 . 

999  j 9 

cos 

2gp 

— cnw 

■ï  ? 

356OT'*'Ï 

„ t 

27  . 

cos 

2gp 

— c^ — 2 cnw 

e£  v ( — 

) 

cos 

2gp 

— 3c' mv 

‘V( 

53 

64"* 

) 

9 

/ 93 

27  33 

l 32"*  \2o6  256  Ï55 

» 

t»  % 1 

/ 2287 

2079 

7069  \ , 

cos 

2£,v-h2cmv  — 2gv 

1 « V - 

\ 512 

2018  — 2018  / m 

' I 

9 

. 7 

r»  9 1 

(-  Ï6me 

Ï6  ,rt! 

» i ^ I 


r , , „ , j 45  4$  45  13S  i 

C05a£V-t-2CWP-2CPec  V j"  256  ~ëï  ~ ÏS6  = “ 128  1 

cos-ïE\>-*-ic'mv — cp  e«'y(  B3m>) 

cos  a/j^-*-2cmv»-  2gy-*-a>  ee  7 j — — — r=*— 

coî  a J5V-*- ac'mp — agv — cp  eVy  ^ 55 ,w*) 

cos 4ÆV c /m> — 2gv>  £7  ( Hm+|î5w  ) 

(Q 

îï« 


. 351  , \ 

2Mm~ïm'n  )• 


Cette  meme  fonction  renferme  le  terme  cos  2-ÈV-+-  icVnp 
(Voyez  p.  274)-  Donc,  en  le  multipliant  par  2 cos  agv  . 7’^  ^ , 


il  viendra  ; 
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(A') . . . a cos  2 gv  ï =s  cos  a£V-+*ac'/m>— 2gv 

Le  second  membre  de  la  même  équation  («')  étant  multiplié 

3 i 3 i 3 i ï 
par  |-m — g- y donne, 


(0  • 

. . . [ai 

. 8 , 
“Ï? 

y 

y 

. 

f 27 

» 27  , 

27 

,\ 

cos 

2gv_ 

cm» 

*7  1 

> 32 

m -4-^  me  — 

61 

my  ^ 

Mai 

r «i 

) 81  , 

81 

cos 

2g\>  — 

2c  m» 

e v I 

t 128 

236 

my  j 

cos 

îiV-4 

- 2dm»  — 

jgy  «VI 

i,  128 

i 27  , . 

m — ÿj  me  ■+■ 

27 

236 

my‘). 

Maintenant , si  l’on  fait  la  somme  des  termes  compris  dans  la 
fonction  g (a')-»-(A')-+-(c')  , on  aura; 

cos  2 g»  — 2cm» 

cos  2c» — 2cm» 
coscv — 2CW 
cos  2 c» — dm» 

cos  2 g» — c'm» 


■ 81  783 

1 i 

^Sl 

81 

213\  , 63  „ 

J 

j 64 m 512 

m-h| 

kÏ28 

32“ 

-m)w-<-6ïmî 

« y ■ 

1/81  81 

213  \ 

/ 81 

. 81  213  \ 

1 

[“*“  \ S3“l“64  “ 64  / 

me' 

— \ Ï28 

“*"256  = 256  / mt 

»/l  i 

/ 403  ,\ 

e«  | 

l-256mV  ) 

.Jt  / 

f 27  , 

e«  < 

« Tm») 

' 135  , \ 

e«( 

— 64  ) 

27  27 

1 i 

( 27 

2907 

2565  \ i 

1 il 

16  "l  128 

//t  -T“ 

\ 32 

512 

“ 512  )m 

«y* 

/27  27 

81\ 

• i 

'27  27 

8t\  , 213  , 

| 

+ 

+ 

SI 

II 

ïcre 

v32+04 

=<r%)in<+m,ni 
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« 1 . 

/ 159 

\ 

1 7 < 

( Î28/n 

) 

9%  1 j 

< «1  . 

y 

et  7 1 

[“T™. 

) 

f 27 

99 

/«■— 

/ 21207 

27 

22071 

i~  Cl  W~2iU 

\ 4090 

-h 

128  — 

409V 

fa  a 

1 31  , 

».  / 

135 

27 

27 

81 

\ 

; 7 

p32WÎ 

-( 

512  128 + 

256 

512 

,)my 

I Z27  27  81  \ • 

( (aï"4"»*!— ■«!,) 

COS  2 Eo-h  2 c'rnv  — CO  Cl"  ^ y m'y'  ^ 

C0î2jEV-+-2cW— 2CC  eV(— | 

cos  %Eo-t-  2c'mv  — 2 go  ■+■  co  es“y'  ni'  ^ 

cos2Ev-h2c'mv  — 2gv — co  es'Y  ( jji  ni  ^ 
cos  4Eo+cmo—2go  *y( 

cos4Eo+2c'mo-2gv  «Y(  jnm'-~2SJ,>i)* 

23o.  Cherchons  actuellement  les  termes  donnés  par  la  fonction 

g 

2 àu  en  imitant  le  procédé  exposé  dans  le  n.°  i5o.  D’abord 
on  fera  ( Voyez  vol.  I."  p.  349  ) ; 

i(^)’=  £0S2CV-2c'mo  «V*( 

COS  2g0 — 2CIIW 

cos  2 co  — emo 


cos  2 go—emo 
co  s co  — 2c'rno 


n ,/  27  9 \ 

* U 

, ,/  9 45  \ 

ei{  ¥-ism; 

, ./  9 3 \ 

17  ( te  îê 

„/  27  9 27  . 21  „\ 

« (-T+ï^-iâ^ir5  ) 


«os  2gv — cv  — 2C  ruo  e;"v‘  ( — ) - 
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Ensuite  , il  faudra  chercher  les  termes  donnés  par  la  fonction 
— 1 7(~)  Le  développement  du  premier  des  deux,  facteurs 

qui  la  composent  a été  donné  dans  le  I."  volume  (Voyez  p.  35o)  : 
à l’égard  du  second  facteur  y , on  pourra  employer  la  valeur 

partielle  donnée  dans  le  n.°  1 44-  après  y avoir  ajouté  les  termes 
du  cinquième  ordre  qui  alTecient  les  deux  argumens  iLv -\-c  mv  — ce , 
2 Z;V  -t- 3cmv  — ce  , lesquels  se  trouvent  dans  les  pages  44°  , 444- 
Cela  posé  , on  pourra  obtenir  les  termes  suivans  : 

Produits  partiels  de  — *7  '(îr-) 

Multiplicateur 


Produit 


cos 


oe  jcos  î£r  + îc'me — ce  ct“^  pgW{') 

2 COs  2gv  y’ ^ — | Jcos 2Evs- i c'mv — 2 gv — cv  ci' y'^  m ^ 

! coscv — y c'mv  ei'  ^ — y ni  ^ 

cos  ace — c'mv  e'i(  y m ^ 

cosiEv+acmv — 2 gv—cvei'ÿ^ — ^ m ^ 
cos  2ce— 2cW  eY‘  ^ — m ^ 

1cosa£V — 2 cW — 2gv-t-ce  et’Y  ^ wi  ^ 
:<wa£V-H2cW— cv  ei‘( 

cos  2Ev+2c'mv—2Cv  e'c"{—^  m ) * 

cos  2 Ev -h  2cmv  — 3ce  e Y*  ^ m ^ 

l cos  %Ev  -4-  acW  — ce  «'■  ^ me’  ) 


2 cos  ce 


( • )■ 
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Multiplicateur  ...  2 cos  c'rnv  t'  | — jU  £'‘_  | e%— 

( coscv~  Ctn (-  m‘ ) 


COS  2 CO — 2 c'mv 


cos  2 Ev  ■+■  2c'nw  — co 


cV‘(  Üî"1) 

*(-Sw) 

- T «*/•+*  WOT*"-**  W",c‘-|-ïëm/  i 


£ y 

13S 


135 


I cos  2 Ev-t-  2c'mv — 2c;v 

' O 


cos2Ev+-2c'mv—2cv  eY*  ( — m Y 

I \ M / 

n » ) 

'•"(  S”»'-) 

m'»> 

) 


COS  2Ev-\r  2 c'rnv — cv 
cos  2 Ev  -t-  a c'rnv  — 3cv 
cos  2E v ■+*  2 c'rnv  —2 gv-^-cv  e«'*y’ 

C05  ïEv-h  2C  niv  — 21>v  — 


459 


. m 


2gV-CV  «V(“S  '«  ) 


Multiplicateur 


Produit 


2 COS  2CV 


’(“  ï)"  Î‘,0î2£’t'  + 2e/w- 3a>  «W 

v ' 

';nv  «V(— gj)..  { cos  2Ev-h2c’mv—jgv-cv  eA/’ (— 
cos2cv-2c'mv  ***'■(—  SJ).,  {cos a£V  +•  2cW— 3o>  «V 

C0J2gV  — C'/KK  ty(_*Z\.  |c0i2£V-4-2cW—  5W-CH  et  Y ( m \ 

\ 2d(j  j 

V ( — ?)••{  cos  ■+•  2c'mv— 3cv  eY‘  ( H m 'j 


2C0S2CV— c’rnv  ! 
Tome  II 


«G 
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Multiplicateur 
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27  27  , 21  » 27  , ' 


2 COi  2C  mv  £ 


V T 8 e ï 83'  / 


coi  2gv — cv—icmv 
. cos  2 Ev  -1-  ic'mv  — 2cv 


1 COS  lEv->r  acW  — 2"V» 


cos  lEv ■+■  ic'mv  — cv  et'x  ■ 


h t/ 

180  \ 

*£  y ^ 

61  ) 

1215  \ 

C£  ( 

Ï28  m ) 

»,  ./ 

’M 

128  m ) 

405 

6930  , 

352737 

. 54  "*“158 

4006 

| 2025 

ii  405  % 

315 

^ 128 

mi  — ~wnle 

"■  64  ' 

lui 

f 403  \ 

«i  ( 

— m I 

^ 2a6  / 

t%  i à 

r 1033  \ 

C£  7 ( 

t 512  m) 

/a  î à 

< 1877  \ 

» es  y | 

i,  512  m ) 

"l+Î6mï 
_ H 405  _ 


Multiplicateur  Produit 

2 cos  3c' mv  ) • • • | cos  *Ev 2C'mv  ~~ cv  e£,‘  (—  TrF  me’‘  ) 

(27  9 \ 

¥ — 4 m ) 

■(-£»■) 


Multiplicateur  . 

• * 

j 

' cos  co  — 2 c'mv 

ei 

I 

1 COi  2CV  — a c'mv 

eV 

4-» 

*5 

] cos  %Ev  -4“  2 c'mv — 2CC 

eV 

r3  , 
o 
u 
Ch 

] cos  lEv -f-  2 c'mv  — cv 

et 

[ cos  a/SV  -4-  acW  — 3cv>  eV*  ( — /»  ^ 

k COi  2ÜV-4-  2 cW  — 2gv  — ct>  e«V  (—  jà  m ) 
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Multiplicateur  Produit 


683 


2 cos  cv  -4-  c mv  e 


'•(?)••• 


| cosiEv-v-  2 c'mv  — cv  ci“  me'  ^ 

I cos  zEv-t+zc'mv—  2gv-t-cv  ei'f  m ^ 

Multiplicateur  ....  2coscv—2c'mv  ei'(^—^m^ 

cos  a£V-i-  ic'mv — 2tv 

cos  2 Ev  ■+■  2 c'mv  — 3tv  eY*  ^ m ) 

| cos  zEv-hïc'mv—cv  «'*(  me') 

cos  2Ev- 1-  2 c'mv  — 2 gv  — cv  esn/‘  ( |||  m ^ 

Multiplicateur 


2 cos  cv -t- 2C  rnv  ec 


"(S)-- 


Produit 


[ ces  iEv  ■+■  a c’mv — cv 


/ 8645  . \ 

\-*Mme  ) 

[cor  a£V-t-acW — 2gv+cv  «'y  ( ?j|  m ^ . 

En  prenant 

5[(aV)!]=  mini  | 2 s in  cmv  J'(— |)  ■+■  2sin2c'inv  «'*(—§)  j 

on  aura,  a laide  de  la  valeur  de  int  posée  dans  les  pages  to5 
et  106  , les  termes  suivans 


Multiplicateur 


Produit 


2 sinemv  i 


'(-')•• 


•-(S».') 

•“(S™') 

cos  2Ev 2c  mv  — cv  es,*(  T,/,*'+'él m>) 


cos  2 c tnv 
cos  cv  — 2 c'mv 
I cos  a Ev-*-  2 c'mv 
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cos  iL'v  -+■  icmv 


2 sin  ic  mv  ï 


(-!)••• 


, / 99  A 

(~  16"') 


n > n/  133  , 2365  , \ 

cos oEv-hicmv — cv  es  ( — j, -m — ÿ-i  m ) i 

lesquels  étant  réunis  donnent, 


coszc’mv 
cos  co — 2 c'mv 
cos  2 Ev  ■+•  a c'mv 


ce 


( Ï-) 

"(  ?»■) 

33 99 

32  16 = 


163 
’ 32 


cos  iEv  + 2 c'mv  — cv  es" 


< 15  2365 


J m* 

45  1 

i » 1 

4 y 

$085  ' 

\ À 

61  ; 

)/«  ) 

Maintenant , si  l’on  fait  le  produit  de  cette  fonction  par 

1 1 1 3 

2 * 1ÏT»  — 2 ~ 2 ■ecoscv  } 

il  viendra 


1 


2 


C0SCV — 2 cmv 


27  27 


27 


*'  i 16  8 — 16  ( m 


r>  t h I 45  j /195  S08ü 2'2f)i)\  j t 

cosiEv-hicmv-cv  es  = — 64  )m  I' 

Eu  faisant  le  carré  de  — ou  obtient 

(ï)- 

e(  Tm) 

C£'(-Tm) 

‘(  ï») 


2 cos  c'mv 

‘'("I"'*) 

1 X 

cos  2ZV  — Cf 

2 cos  c'mv 

'K*) 

X 

coj  2 Ev+c'mv 

2 cos  2 c'mv 

4,1  ( 4 "**  ) 

X 

cosiEv—cv 
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1-  2 COS  CV  - 

- c'mv 

es' 

( sm) 

X cos  iEv 

•+•  c'mv 

h 2 COS  CV  — 

-cmv 

Cf' 

( 1“) 

X cos  2ZV 

H 2 COS  CV  — 

- zemv 

eî'* 

( 1"*) 

X C0S2EV 

COS  2 £V-|- 

dmv  — 

• cv 

«'{-S 

+ - 87  ) 

^8  16 1 

, , » 
m 

cos  iEv-v 

2Cnu>- 

— cv 

Ci  i 16 

135  9 

32  îe"4" 

27 

32 

ïr 

par  conséquent , 

si  1 

on  fait 

3 

»<  fy=3- 

2 cos  c'mv  i 

■G) 

aura 

; - 

*(?)•( 

ïuV_ 

u.  / — 

C0$ 

2Ev-+-2c'mv — cv  es'*  | 

i « 
1 8 

213 

32" 

68 

£'(“21w') 
"•) 
“■) 


( 

( 


Actuellement , si  l’on  fait  le  produit  des  deux  termes 
î 1 = 2 cos  *c'mv  «*  ( !«**)>  ( Voyez  p.  2 76  ) 

— 3^=  cos  oEv  —cv  — Ym^ 
on  aura  , 

~~f cosïEv+ic'mv— cv  *!'‘(— 

Il  suit  de  là , que  la  fonction 

. y »[(«V|i]  I O Jui 
a u.’  — 

donne  les  termes  suivans  ; 
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cos  — ic  mv 

(>) 

cY* 

cos  2gy  — 2 c/nv 

«v 

i 

% j 

cos  2 cv»  — cnw 

e s 

cos  2gv—c'mv 

‘V 

cos  ci»  — 2cmv 

et* 

. . . i 

/?,- 

-S 

Su  — 

27  . i 

f 81 

135 

81 

8-H 

1,32 

16 

61 

27  , 

( 9 

81 

117 

32  ' 

^6  + 

61  64 

9 

/ 27 

45 

9 

4 *H 

l 8 Î6~  16 

9^ 

10 


3 \ 

-ism; 

/ 27  /9  81  63  \ 27  , 21  „ 

T^VÏ  82  82  / m 10e  8 * 

/ 27  . 10119  81  . 27  1890» 

\ 4 250  'HH)"K16~"  256  )m 


27 

189 

81  i 

Î6'*' üT  = 

“61  1 

405 

135 

1215 

405 

64  ■ 

” '3Î  " 

" 128 

61 

27 

81 

27  | 

61  "''Ï28- 

= “Î2Sl 

! m 

\ 

121  . 

’ 128  = 


ISS 

32 


t -x\  m. 


/ 135  4(B  133  \ 

U_ïT="  64  /m 

/117_6939  27  81_45_  477\  . 

\ 256  256  16 ‘‘'IB  8 — 10  / 1,1 


cosîEv-*-,xc'mv-cv  a" 


161913 

' 1Ü2Ï 

2295 

64 


135 
61  * 

1215 

■ m ‘ 


352737 

171 

9 27 

4096 

64  ‘ 

*’8“T 

351 

405 

1186437 

~ 32 

61 

4096 

135 

81 

405 

81 

4"îiB 

■*”  16  256 

135 

405 

405 

1215  1 

‘ 82  “ 

' oT't 

‘ 128  256  f 

513 
' 32 


40» 

‘ 61  ‘ 


3615 
' 256  : 


405 

‘128 


l- 


/121g  135  2025  405  315  45  S565_  10S\  ,, 

\ 256  -3S6'*‘  128  128~  Üf  256  ~ 250  = 32 /"“/ 
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cos  iEv  -+-  2 c'mv  — 3cp  eY* 


cos iEv-t- 2c'mv — 2gv — cv  et'-/' 


C0S2Ev-b2c'niV — 2gV  + CV  C('Ÿ 


41» 

tas  403 

1215 

405  ] 

I 

uT 

128  ■*"  128  128 

! 

► m 

L 

40.; 

1215  3045 

135 

U 

128  ■*"  2-i(i 

- ——  ~ 

' 84  ] 

1 

iù 

27  351 

1215 

. 1053 

12s 

«3  258 

512  "*■  512  | 

| ni 

40s 

243  81 

27 

1 

206 

■*"  256  128  — 82 

j 

27 

459  . 1377 

81 

243  _ 

405 

sr 

258  512  HS 

"t_258  = 

= 512 

m . 


23i.  Maintenant,  je  vais  développer  les  différentes  fonctions  qui 
composent  l’expression  de  3R.  Mais  , par  des  motifs  tout-à-fait 
semblables  à ceux  que  j’ai  exposé  au  commencement  du  n.°  197 
(Voyez  p.  53o , 53 1 ) je  plaçerai  ici  les  termes  de  ^ qui  sont 

censés  empruntés  de  la  valeur  de  qu’on  trouvera  vers  la  fin  de 
ce  paragraphe. 


Termes  qui  doivent  être  ajoutés  à la  valeur  de 


S U 

U, 


trouvée  dans  le  n.°  1 44  ( Voyez  p.  3 1 5-3 20  ). 

$ U 

• 

Ml 

cos  2cv—c’mv 

30145  j 45  , 31  ,A 

el\  SI  2 w!-+"  êî Î28  mt  / 

cos  2 gv — c'mv 

*V(—  s m'~  kmi'+ihm,n-mme' 

cos  cv  — 2cmv 

„/  79659  j 243  » , 21  „ 27 

««  ( sïrm—mm'i  ~ ii|me 

cos  2 cv — 2 c'mv 

1 h / fiO-i'i)  j 135  1 21  /»\ 

«‘  ( 1024  W -+' 258 OT'/  «4"“) 

cos  2 gv  — 2 c'mv 

11  1/  9 j 27  » Il  ii  27  »\ 

1 1 (“  Î28W— 64mï'+'64ms  512  ”le  / 

cos  2 cv — 3 c'mv 

. ,j/  53  \ 

e£  (-  m m) 

) 

) 
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cos  2 gv  — 3c' nw 

‘V< 

f 53  \ 

k Ï2S  m) 

cos  2 gv — et*  — 2 c'mv 

«V 

f 213  \ 

k m,n) 

cos  2 gv  -4- cv — 2 c'mv 

«'V 

f 27  \ 

256  m ) 

cos  4£V-+-c'mv — 2cv* 

te' 

( 1665  ,v 

- 256  m ) 

cos  !\JEv-*rcmv  — 2 gv 

«y 

f 833  ,\ 

, Î02ïm) 

cos  4£v  -i-  2 c'mv  — aev 

e*t" 

( 555  , V 

^ 512  m ) 

cos  4^V  -f-  2 c'mv  — agv 

«V 

r 235  j\ 

- 4096W) 

cos  4£V  -f-  2 c’mv — cv 

«'*1 

( mm'} 

cos  4ZV  -+■  c'mv — cv 

e*'| 

{ B"1)  0 

Produits  partiels  de  — w — 20').^ 


Multiplicateur  ....  3™  a/Tv  3 — Ge’-4-y*'r\ 


1 a/Tv-t-  2 c'inv — 2cv  eV 


lEv -+-  icmv — 2gv  t'y' 


2 E\>  -+•  2 c'mv  — cv  et '* 


r 81  tossi  . 1810*;.;  , 63  „i 

Sim+  -sïTm  + -üm,n  ai mi  | 

) 405 ,81  .405  « 

( 2 32  ,I,C  12r"'; 

!81  915  . 27  , 81 

~ 6i  m “ SÏÏ m + Ï2*  "*  -‘“ëi  mt 

03  81  . 81  , 405 

-oTmî  -f-sT2me-3â",e-+-  es  Wi 

181  12009  , 238977  , 63  „ 

“ " na  W t.  ...  fil  *”  1*111  fil  “““  Wl 

32  2jü  9 12  32 

^ 8i  , 720  ,8!  ,40 ï h I 

128"le  ^128"'/ + M PU 


(*)  Terme  déjà  calcule  ( Voyei  p.  445) 
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sin  / $ \ 

co~(CV—2CmV) 

459  A 

Ï6  ni  ) 

4 Ev-h  ic'inv — cv 

135  \ 

82  m ; 

cv  — 2 c'uiv 

“'*( 

135  19197  A 

82,M4-  259  m) 

4 Ev+c'mv  — 2cv 

,v( 

135  \ 

Ta  rn  ) 

2cv  — cmv 

«v( 

16  m ) 

* 

4Ev  + 2c'»»V — 2CV 

cV*( 

405  \ 

«Tm> 

2CV — 2c7»V 

405  \ 

6Ï  m ) 

4^v  -+■  c'/nv  — 2 gv 

-■( 

ïâm) 

2gv — c'mv 

<y( 

â m) 

4 Ev-k-  ic'mv  — 2 gv 

‘V( 

27  \ 

61  m) 

2 gv  — 2 cmv 

£V( 

r,"*) 

zEv-h  ic'mv — 2 gv  — 

CV  Cf1* 

'■(  ai"*) 

lEv-ï-  2c'mv — 2gV-+- 

“■  «v(-3») 

2^V  -t-  2C  niv  -H  cv 

81  \ 
32  m) 

— (2£V-t-  2Cfmv — 2 cv) 

eV*( 

1665  A 

Tnm) 

(2ZV-+-  2c'mv — 2gv) 

-,  ,/  27  . 765  A 

* ï (-5t2m  + 4Ô5S'”) 

— (ifii+  2 cmv  — cv) 

22ü 

■mm) 

«• 

« 

Multiplicateur 

Produit 

,iEv—  igv-*-cv 

( fût 
1 COJ 

2ZV-t-2c'wv  — 2 gv  * Y | 

f 405 

[ mme) 

t2Ev  — 2gv—cv  ey ’(£). 

-{ 

2 Ev  ■+■  2c'niv  — 2gv  «Y  1 

f 405  ,\ 

(,  ï2i  me  ) 
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fin  r t 

2 2 Ev — C HIV 
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sin 

cos 

2 Ev  •+■  2 c'mv  — CV 

C£'*( 

' 1113 

k Tiff  m £ ) 

2 J EV -+-  2C/WV  — 2CV 

' 1113  n\ 

t WWi) 

2-ÉV-+-  acTnv — 2gv 

‘V( 

' 1113  „\ 

— 236  mt  ) 

2 cv—c'mv 

eV| 

f 915  \ 

V 82 

1 

2gv  — c'mv 

*yi 

/ 63  \ 

( 32  m) 

cv  — 2 c'mv 

«'*! 

( 815  273  . 

( 16  ,tl~  128  m 

2 cv  — icmv 

eV‘| 

t 915  \ 

[ 82  m) 

2 cv  — ac'mv 

o 

*Yl 

( 32  m ) 

— (aZV-4-  2c'mv — cv) 

(“250  m) 

— (2  £v  -t-  ac'/n  v — 2cv) 

eV*| 

( 512  m) 

— (2£V  -+•  2 c'mv  — 2gv) 

*Yl 

( 189  . 6993  , 

( 256  "l  _‘i0l8m 

Multiplicateur  ....  a iEv-*-cmv  3e* — ^j6’) 


■iEv  -+-  ic'rnv — 2 CV  e'i 


2 Ev  -t-  ïcmv  — 2gv  t "y* 


r 27 

,*)  82  "l 


8195 


90135 


213 


-„^r  m — m — ...  m e 

2.1  U 1U21  2o6 


2 Ev-t-  ic'mv — cv  et" 

iEv  ■+•  2c'tnv  — 3cv  eV*^  ~ m ^ 


lSü  1 2/  & 27 

'mmV-Î6,ne-4-256mt 

27  201  , 2973  , 27  . 

82m_H2S6"1  1021 m M"1'1 

213  « 27  . 27  , 27 

’ 250 m ’ 2$6me  ~*~Ui™e  2 JO "l: 

100039  , 213 


27 

16 

213 


3183 
18  ' 
27 


jgHi-h  J28  /«■ 


S12 

27 


27 


ï2 inu  -üme  + %me-m' 
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4-CV 

■ 2CV 


l cot  afr+acW 
iEv  -+•  2cmv 
iEv  2 c'mv 
4£V  -f-  en  iv  - 
4 £V  -4-  ic'tnv 
,\Ev  -h  c'mv  — 

4 Ev-t-  2 c'mv 
— (cv  — acTnv) 

4£’v'-t-  idmv 
Multiplicateur  . . 

2ZV-4-  ic'mv — cv  ei 


sut 

COS 
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“ïfiV  + W «V(  ïf"«) 

-2sv-«'  eiy(~mm) 

es'‘(-  S m) 

eV(  «») 

-2W 

-2sv  *V(  | ™) 

«"(“S») 

* / 189  ,\ 

« (-8âm) 

-2gV  «V(—  ê "*) 

. . a™2/ïV — cv  e^G-t-6m-»-ïe’— 1»«'* — |y‘^ 

„ / 27  . 27  ,\ 

( fm~Ym ) 


2Ev-*-2c'mv — : 


2 Ev-\-  ic'mv 
2 Ev  -+-  îc'mv 
2ZV-+-  2cmv 
j\Ev  -{-c'mv  — 
t^Ev  -4-  2c'mv- 
— (cv — 2c'mv) 


81 

12609  . 

. 23897 

ïü"*^ 

128  m‘ 

*ss 

81  > 

729  , 

81 

- ■ 

~um< 

’*”ï6ni 

218  , 

40i  , 

, 81 

+ÏTmc 

- >2 

_ülfi 

81 

V 

-82  m 

) 

? j , 63 
, 12609  , 


— 2gV  — cv  «v(  ^ j 

— 2^  *v(  ™/ne*) 

eV  (“  T m ) 
2C,  eV‘(-f  OI  ) 

Cî“  ( Si  . m'\ 
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Multiplicateur 


2 >in  iEv+cv  e(6)  . 

COS  ' * 


2 cv — cnw 


2 cv — 2 cmv 


Produit 

eV(-T  m ) 

"(-s») 

— (a£V-4-  a c’mv  — 2 cv)  eV’  ^ m!  ) 

îEv-S-icmv  — 2gv  c 7 (— 12gine  J 
iEv-t-ic'mv — cv  es''( — 55OTe’) 

îEv-\-ic'mv — 2 gv+cv  ei'Y^  3Î"1) 


Multiplicateur 


r .fin 
COJ 


s in  p » »»/  *>1  \ 

2tw  aEv-wmv  < (-y) 


JW 

coj 


cv  — îcmv 

CÎ^J 

/ 765 

(-16  m- 

2 cv  — ictuv 

*v*l 

y 2205  \ 

(.  82  m) 

2gv — acVm» 

«Yi 

(“8Î  m) 

— (a£V*4-  ac'mt» — et») 

ce'*  1 

( 128  m ) 

— (2  Ev  ■+■  ac'/nv  — 2cv) 

e*e'*| 

{ 28305  ,\ 

(~wm) 

— (lEv+icmv—igv) 

h a , 

e 7 1 

( 459 
( 512  ■*" 

Multiplicateur  .... 

un 

2 

COJ 

2Ev—2CV 

t 2 Ev  -+-  ic'mv  — 2tv 

<?V 

( 8 m + 

lEv  •+“  2CIÏIV — cv 

es'* 

/ 405 

( 61  me  J 

iEv-*-  2 c'mv  — 3cv 

eV 

/ 40»  \ 

(-61  m } 

13107 


0) 


2007 

1021 
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Multiplicateur  ....  a"  a£v-  2gv  — | m ) 

iEv-*-%c'mv—  2gv  t'v(  Y"i’"+'ÎS,ni) 
iEv->r  ac'mv  — 2gv  — cv  ei'Y  ) 

*Ev  -+-  2cW—  2gv-+-cv  «y  ( ^ 

Multiplicateur 


69c 


«/• 

CO.S 


ru» 

fOJ 


lEv+c'mv+cv  es' (—3).. 


Produit 

2Z?v-+-2c'/wv — cv  ^rae’j 

î£’f+2c'mi»- 2cv  eV‘  ~ ;;j  e’^ 
2.£V  -+-  2c'mv  — 2gv  t'y  ^ ^ m e‘  ^ 

2^  + îcW- 2gv-i-cv  es'Y^—^m) 
[duplicateur  . . . 2"*  ïEv+c'mv— cv  et  (— 3— |Wi_|c«+ 

f 


, 27  3483  , I066Î9  , . 27 

8 ^ ’ "§4”  ^ a.-/>  fri 


356 

* 2^  + 2cW-2cv 


nme 

1 m’ 


128 


, 81  , 27  „ 27 

{— 3 ïme-*mumi  ■+•35  mv 


] 

\ 


4£V-*-c'/nv — 2cv 
— (cv — ïc'oiv) 


y 2Ev-\-2c‘mv — cv 


eV( 

r 27 

t »« 

m ) 

-cv  «Y(~£») 

cV| 

(-¥ 

m ) 

f 21 

, \ 

c‘  1 

[ 2 

m \ 

f 43 

t 8 

m ) 

fl  2 / 

' 243 

7 \ 

32 

me  1 

„ tl  i 

f 9 

. 9 

C£ 

k 2 m -*-ïm 
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Multiplicateur 
2 sin  lEv—cmv-t-cv  cs'fïi)...  « 

cos  ' ' 

2>m  ‘iEv — c'mv — tv  es' (21)...  { 

3»"a£v+3cw  *,5( — to) — ’ 


Produit 


sm  2 cv — c’mv 

[ cos 


x,/  315  \ 

e £ ( T m) 

„ / 2!  , \ 

cv—2cmv  es  1 — -3-  m / 

, , 315  \ 

2 cv — 2cmv  et  ^ g m j 

—{p.Ev+ïdmv—iCv)  eV’^  nl'  ) 

2Ev-*-2cmv—2cv  et  y ~üTms  ) 

■ „ / » 
2Ev-t-2cmv — cv  et  ^ ) 

2ÜV  ■+■  2c'mv  — 2 cv  e*£  * (— 366  m ‘ ) 

2Ev+2c'mv  — 2gv  t'v(  2i6m  *) 

t /1/  405  A 

v ei  ("  6î me ; 

» </15  57  \ 


sm 
i cos 


¥)••• 

1 

2Ev+  2 c'mv — : 

. . • 
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2 COJ 

2 Ev+c'niv — 2 cv 

‘CV 

e*'* 

/ 135  ,\ 

- 20* 

cY* 

(-Tw  -32w 

-3a> 

eY* 

/ 135  \ 

( 32  m ) 

sm 
1 coj 


(3  8 \ 

ï+Tim  ) 

2 Es> -t-  2 c'mv  -2gv  «V (—  gm‘— £>'") 

2Ev-t-2c'niV -2gV-*rCV  et 'Y  (— ■ 35  «»  ) 

„ , „ ,/  27  \ 

■xEv+ icniv  — 2gv —cv  et  7 1 33  w ) 
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un 

l 

cos 


Multiplicateur 

( sin 

Produit 

1 tus 

ce — ic  mv 

1 

[ 51 . m') 

2 Ev — 2 c'mv-bcv  1 

ej'*($i) | 

2 cv  — 2 c'mv 

eV*| 

( 76  i \ 

l 8 m) 

( 

— (jiEv+  2C  mv  - 2cv 

)eV| 
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C — inr"1  > 

2 Ev  -+-  c'mv  — 3ci> 
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eY‘( 

' 13$  A 
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e‘( 

2 Ev+c'mv —igv—cv 
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~Mme)' 

En  réunissant  ces 

termes  on  aura 

(“)•••■ 

Gft . 

sut  , tu 

(2V  — 2V  ).  — = 

COS  ' / u 
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1 
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61 

T 

1 
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32 
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16 

32 

8 
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45 
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j 
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61 

\m 
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Yj 
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ni 
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i-+T=ïïiW 
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405  63 

32  "MO 

213  27  1113  9 
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9 
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\m 
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CV  Cl'Y  | 
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4 Ei ’ -+•  c'nw  — agi’ 
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232.  Pour  obtenir  les  termes  donnés  par  la  fonction 

il  faudra  d'abord  nous  procurer  l'expression  convenable  du  second 
facteur  Pour  cela  , il  suffit  de  faire  le  carré  de  la  valeur 

de  ^ posée  dans  le  n.°  1 44-  (Voyez  p.  3i5-32o),  après  y fluor/1 
ajouté  les  deux  termes  du  cinquième  ordre 

COS  ibv-^-itnlV — CV  CJ  ( — ^ m i 
cos  îEv — 2 c'mv-t-cv  et"  ^ ~ /»'  ^ 
pris  dans  la  page  44*  • Voici  le  détail  de  cette  opération. 


Produits  partiels  de 

Multiplicateur  Produit 


2 cos  c mv 


2 cos  igv — cv  ej  ^ j ^ 


cos  cv — 2 cmv 
cos  2 eu — 2 cmv 
f cos  igv — te  mv 

I cos  igv — 2 c'mv 
^ cos  2 gv  — cmv 


/9 

1 1CI  ,\ 

Uw+ 

irw  )■ 

. J COS  2CV  — 2C  C l I 

ei"( 

' 27  , 

r«" 

eV( 

' 27  , 

, 82  » 

r 27  , 

k 32  m 

M 

' 189  , 

, 2SCWt’ 

‘V< 

f 63  , 

- ume 

■nrs,,t‘- 

, 10119  i 

*~ÏÏTm 
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! cos  t\Ev — cv 

e 

( 

T - ) 

cos  4 Ev — 2 cv 

e* 

( 

16  m ) 

COS  /\Ev — 2 gv 

7*1 

( 

3 i \ 

îü  — ) 

1 cos  4 Ev  c'mv — cv 

ee  i 

(- 

•¥  - ) 

cos  cv  — cnw 

«'i 

(- 

15  i \ 
8 m ) 

cos 4 Ev -i-  2 cmo . 

— CV 

«"i 

cos  cv  — ic'niv 

«'*< 

!- 

45  j \ 
32  m ) 

1 cos \Ev  ■+■  c’nw  — 

►2  CV 

e‘»'l 

(- 

16  "*  ) 

cos  2 cv — cmv 

,V| 

t 

B "•') 

cos  4 Ev  -+•  cm o — 

2gi> 

‘VI 

r 

l 

il-') 

cos  2gv — cmv 

‘V| 

f 

\ 

Î6  - ) 

cos  !^Ev-\-  2 c'mv- 

-2  CV 

CV*( 

— 

cos  2 cv  — 2c'mv 

eV*( 

— 

«T  M ) 

cos  4 Ev  •+■  2 c'nw  - 

-2gV 

1 v( 

— 

9 s\ 

64  “ ) 

COS  2 gv — 2 c'mv 

‘V( 

f 

6Î  W ) 

f cos  4 Ev  ■+■  c'nw  — 

•2  CV 

r 

32  m ) 

! 

| co  f 4 Ev  •+■  c'nw  — 

2gV 

*V< 

— 

3 

32-  ) 

/»') < 

. cos  4 Ev  ■+■  2 c'nw  ■ 

— CV 

e/‘( 

16  — ^ ) 

J 

f cos  4 Ev  •+-  2 c'mv  — 2 cv 

c*‘1 

55-’) 

( 

cos4Eo+  2c'nw- 

-2gV 

*'V( 

8 3 \ 

32  m ) 
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cos  2cv — cmv 

f 315  * 

( 82 

cos  2gv — cmv 

«VI 

( ¥im 

cos  cv — 2 c'mv 

ei“  1 

!2? 
i,  16 

COS  2CV  — 2 c'nw 

eV‘| 

( 8,5  , 
(-là"1’ 

cos  2gy  — 2 cmv 

•'Y 

(-  32  « 

Multiplicateur  .... 

„ /15  257  .\ 

2 cos  ïLv — co  cl-g-m-H  -a2  ni  J 

cos  4 ZTo — 2 CO 

f 225  . 3855  1 \ 

128  ‘‘"Se  m ) 

co  s 4£V  -t-  c'mv — co 

«'I 

“ ÎBro  ) 

- 

cos  co — c'mo 

et' 

f»’) 

COS  CO — 2C/ttO 

«'• 

S*) 

cos  ^Ev+dniv—  2co 

e*t' 

y 225  . 195  ) 

8855  1 \ 

256  "*  ) 

cos  2 co  — c’//jo 

(“m"1) 

cos  4 ZTo  -1-  2 c'mo  — 2co 

f 675  » 95985  * 

11565  , \ 

eV1 

25ü"I— 2018  "l 

1021  m ) 

1 

• 1» 

/ 2295  s\ 

COS  2 CV — 2CDIV 

e t 

mm) 

Multiplicateur 
a,  cos  a/To-t-co 


Produit 


f t 

■ ( / 

135  , 

f 9 A 

\ cos  2cv  — c rnv 

ec( 

61  m 

CV 

[ sm) 

'••J 

, f./ 

405  , 

i COS  2CV  — 2 cmv 

e£  ( 

256  m 

. / 

I t 

765  1 

2 CV 

M 

iü  m ) 

!..  j COS  2CV — 2 cmv 

e«  ( 

32  m 

f t 

ri  t/ 

51  , 

2gV 

M 

. am) 

!..  j COS  2gv — 2cmv 

«v( 

32  m 
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Multiplicateur  ....  icos  nEv+dmv—CV  eï 


•a1 

T3 

COS  4 Ev  •+•  2 cnw  — 2 cv 

eV*| 

y 225  . 

(l28w- 

193  ) 

512  m 

s . 

[ COS  2CV  — 2 c'mv 

ft.  1 

eV| 

[î25W 

y 

Eu  réunissant  ces 

tenues  oh  aura 

(ür- 

« 

eos  cv  — ic'nw 

| 27  253 

45  105  201  ) , 

i ïë^Ts  ‘ 

32  10  — 32  ! m 

| 

[ 1 

[ 27  . 10119  13,5  . 

405 

_ SIS 

cos  icv  — i c’mv 

eV* 

1 G | 

) 32  512  01  "f 

I 705  915  2295 

250  ” 
12111 

“ 32  | 

| 

82  128  128  — 

512 

cos  agv  — ic'inv  * 

•V 

( / 27  fl 

I \ 32  64 

21  SI  8 \ j 

32  82  01  / m 

189  , i 

256 '««  j 

cos  cv  — cnw 

et' 

j 15  105 

i 8 16  ! 

75  ) , 

=ïoK 

cos  2cv — cnw 

e'e 

| 15  915 

i 10  128  " 

. 135  , 315  225  ) , 

^TTT  + 82  = 128  | m 

cos  2gv—ctw 

*'/ 

/ 21  3 15  \ ,03  ,) 

(32-îë  = 32j"l-üï,rtC  } 

cos  £Ev — cv 

( T"1) 

cos  4 Ev  — 2 CO 

e' 

i s-**< 

' 8855  15  4575  \ , 

, 250  16  ~ 256  )m 

î 

cos  4 Ev  — 2gV 

y'i 

( ïëm’) 

cos  4 Ev  H-  c'mv  — cv 
cos  4Ev-t-  2cmv cv 

ce'i 

| 15  15 

_«|m, 

et  j 

T 16~ 

15  45 

10  32 — 

16  t m 
13  i . 
— 32  i "* 

cos  4£V-t- c'/no 2 cv 

e't  j 

225  . / 

" 64/”  + ( 

195  45  8855  45 

9675  > 

1 

512  16  250  32 

512  ) 
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COS  4 ÜJV  -+-  2C/HV  — 2 CV  e'i'  < 


a 

3 

9 | *j 

16 

32  " 

_ 32  1 

/MS 

67S 

225 

1,128 

256 

2SU 

)m 

/«_ 

IBS 

95985 

11565 

\32 

' 64  “ 

‘ 2Û18 

1021 

3 

9 

3 1 . 

32 

51  “ “ 61  i 

Cela  posé  011  obtiendra  aisément  les  termes  suivans. 

Produits  partiels  de  (2V—a^).(^)  - 

Multiplicateur  Produit 


fsin 

cos 


?.L'v 


( ?)■• 


5*rt  jr>  I »/  105\ 

^^Ev-cmv  e(  -y-). 


a£a£V  + cW  £’(~t)”’ 


' 8015  .1 

I 

— CV 

C£  { 

, 61  J 

1 

. i 

f 121S 

186165  , 

— 2 cv  e t \ 

1 256-"1*"*’ 

^102TW 

! 45  . 

2835  , 

-2gV 

«VI 

l-ï2Sm-sirmc 

— 2 Cv) 

( 3375  . 

1820025  . 

et  j 

[-115 

4006 

-2gv) 

«'*7*1 

f 45  ,> 

[ 128"*  ; 

) 

— cv) 

et  ( 

St"1  ) 

1 

— 2 Cv) 

( 23625  , 

1015875 

et  | 

1,  256  ”*  “ 

2018  m 

-cv) 

fi  i 

< 4725  ,\ 

i 

et  | 

“61  ”l  j 

) 

-2gv) 

f|  B i 

f 945  , 1 

i 

£ 7 | 

( 128  ; 

) 

S ft  i 

f 3375  j > 

i 

— 2 CV 

et  | 

l“5Ï2m; 

) 

ft  1 

f 1125  • ' 

i 

— CV 

et  | 

[ «T  m > 

) 

/ 225  , 

945  ' 

-2gV 

«Y1 

l“mm'*"256W<r  . 
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e{ 

j — (j£li+2cW-2«>) 

eV( 

f 225  , \ 

1 32- W) 

=C2ZV-w  e( 

H 

| • . { 2 Ev  -i-  2 c'nw  — 2 cp 

eV| 

< 3015 

1 — (iEv-\-  %c'mv  — cw) 

. -wm  ) 

2 *‘”s  iEv-  %c'mv  t'*( 

f 255  \ 

1 T J 

— [lEv-i-ïc'mv—  2cv) 

eV( 

57375  , 1166625 
512  m 1024  ' 

( — {lEv^rïc'mv— Igv) 

*V< 

' 765  ,\ 

1 64  m ) 

2 2.£V-t-cW— cv  es'  1 

( ¥)• 

• %Ev+%dmv—-ïc\>  eV*( 

f'  1125 

l TT"1' 

fltt  r»  f . 

■xcosiLv— c mv-*-cv  es | 

1 

“l| 

. j — ( 2 ^iz-i- 2 c'/m> — 2Ci>)  eY‘| 

f 4725  j 
-SS-  m 
( 32 

sin  ,,  , . . 

2 c0s2ÙV — 2Cnn>+CV  Ci  \ 

1 255 \ 

j — (2£’p-i-2c'/wv— 2cp)  eV*^ 

' 3825  J 

2 /“ 

i 16  OT 

Eu  réunissant  ces  termes  ou  aura 


. (<*u't*jût 

107  — — 

* Ml*  CO# 

(2l>  — 

■ “0  •(;)’“ 

ïin  r r 

coi  iLv-+-icmv — ci» 

/»  1 SOIS 
**  î -64"- 

1125 
64  - 

4V 

— ( 2 £V  •+•  2 c,/i»o — ci’) 

et"  I—  ~_ 

4725 

3825  675 1 , 

) 64 

64  + 

32  — 16  1 m 

2£V-t-  ic'nw — 2CV  eY*  ! 3375  8015  m 1125  118935\  i 

I 256  *^V  U«î  512'  ' 32  +-à3'=1Ô24  )"‘  \ 

1 / 8875  23625  , S7»75  8375  \ ; 

\ 512  256  512  ~ Hïü  ) m 

( 13211025 1015875  _ 1166625  1 

^ } 4096  2018  "*■'  1024  ( , 

j 225  1725  _ 3825  _ 46912»  1 "l 

32  "*■  32  16  — ToSe"  } 

7 Ev  -+-  IC  rnv — 2 nrp  i'W  j ( —2 2-'i  _ 135\  ] /i)45  2835  9tj\  i 

0 7 >\  138“  6Trt-f'\i25«-'Sl2=-«2;"^ 

— (a Ev+ic'mv — w)  e'y  j_i£_£î?  . 765  135  ) , 

' 0 ; ' I il  128^64"— 82|  "*  * 

a3.3.  Pour  obtenir  les  termes  donnés  par  le  second  membre  de 
l’équation  (Voyez  tome  I."  p.  33i-333  ) 
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/ cos 
s in 


— 2 mini 


— iEv 

( ’ )) 

— (ai 5V — cv) 

e 

(-2  m) 

— (2  Ev-t-tfmv) 

t 

c 

\ 

4 ) 

— (2AV—  c'mv) 

tr 

21  \ 
T ) 

— (2AV — jc'niv) 

*“ 

" ) 

— (2AV— 2cv) 

e% 

f 3 Y 

ïw) 

— (2  AV — 2 gv) 

% 

1 

( Tw) 

— (jiEv+c'mv — 

cv)  et' 

: im) 

— (jiEv-t-c'mv  — 

2cv)  e't 

(“H™) 

— (2 Ev  h -c'mv — 

Hv)  «V 

(“»'")  J 

il  faut  employer  la  valeur  de  <S ni  qui  occupe  les  pages  105-107  , et 
la  valeur  auxiliaire  donnée  dans  la  page  5oo. 

Produits  partiels  de  J [(«'«')’ ,"1  — 


Multiplicateur 


‘ sut 
COS 


Produit 

2 Ev  -4-  2 c'mv  — 2cv  cY‘  ( 


81  . , 11031 


— 2tos—2  Ev  (ni)..., 

Sl/l  ' ' 


p 1 /1  1 / 2/  1 213  j\ 

iEv+ncmv—  2gv  £ y { — gjm  — m ni  ) 

ïEv-h  2c'nw—cv  et”  ^ — îg,,,  — m ) 

cv  — 2 c'mv  et"  ( ^ m‘) 

— (2  AV -H 2 c'mv  — 2gv)  c'y  ( — m') 

— (aAV+acW— acv)  eV‘(— 


I 
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fin  n , 

2 Lv-\-icmv  — c\>  Ci 


7o5 
( Ï"*’) 


lEv ■+■  acW — îo»  e't” ^ y"1'') 
cos %Ev-*-  ic'mv - cv  «'■  ( ^ "*‘h-  \3^  /»’) 

“ 2 sia  ~ {^Ev+c'mv)  £'(-  j/n) ... | î£V-hîcW  — îcv  eV  (—  ^ /»’) 

2-£V-t-2cW-2gV  £'v( 

*(  S*) 


cy — 2cmx> 


— (lÜV  -4-  2CW  — 2Ct>)  eY*  ( — !gj|?  /»5^ 
— (a-Év+acW—  agv)  c'y (—  ~ m3j 
f w—tc’mv  ez”(— 

a .«»  — acW)  i"^i7.m^...A  — (aüV-t-acW— 2ct>)  eV*^  îgÜ 

f — (a^V-t-acW— 2gv)  t'y(  g 

"" '2sin~(*Ev~  2Ct0  e(ïm*) I “ lEv-t-  2c'mv  — 2CV  eV‘ 

— C2^- 2SV)  7*(  y /w‘) j a£V'-H 2cW— 2gv  c'y 

•*Ev-\-îc'mv—cv  et”  ^ | 


“ 2,7«“  (J^+cW— cv)  «'(  !«.*)-.. 


iEv-+-  ic'mv  — 2 cv  e's”  ^ — A 


2 sia  ( ïEtHrcmv — 2cv)  %Ev->i-ic’mv — 2 cv  e't”  ^ ^ 

- 2 J"'-(^K+c'/n£’-2gv)  1^+2CW-Sgv  ,y( 


En  réunissant  ces  termes , et  leurs  ajoutant  le  terme 
cos  2Ev-i-2c  mv  t ^ ~ trouvé  dans  le  $.  g (Voyez  p.  365)  on  aura 

Tome  11  - 

*9 
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cv — icmv 


a£V-+-  ic'mv 


„ 45  815  255  165  . 

« ïfl‘+"îli  r = ~T 


, >,  ( / 9 27  9\  . /1S29  5211  8 9_  1701\,i 

lEv+icmv—cv  es  J(îâ-rr-g)'«+(m--ÏI  ï+i-  M-/'''  i 

2Ev+2c'nn> — 2 cv  eV 

— (2iEV-t-  2c' mv — 2Cl>) 

iEv-*-2c'mv—  2gv 


/ 14031  3639  27  9 . 9 , 27_1889\ 

■\Ti»  ÜÏT  16  8 — 64  )" 


eY‘  J- 


'512"“  512  256  — 128  ‘ m 


« 7 


! / 9 

27 

9 \ 

6 

\ 

\ \ 64  6Î~ 

~ 32/ 

m 

1 

j . / 7S 

243 

_ 9 . 

3 

SI  \ ,( 

( + \5l2 

512' 

16  + 

32  — 

64  / ' ) 

< 9 

189 

153 

27  i 

j 512 

513 ‘+- 

256  ~ 

Ï28lm 

* 

Maintenant , le  produit  (le  cette  fonction  par 

|.^=|-+-2C05CV  C 3^  2 COS  2CV  e'  ( ) -h  2 COS  2gV  v‘^|) 


donnera 


3 

2 ^ ■ «,* 


CV — 2 CHIC 


„ / 495  ,\ 

et  ( T m / 

r < „ < / 27  0 15  \ . 5103  , 1 

2Ev  + 2cmv-cv  « j (-,«^2  m i 


2Ev-t-2c'mv—2CV  cV 


f / 81  27  45  63  \ ,1 

(«"-T-T— h)1" 


/ 4IC7  5103  _ 11373  \ , 

\ 128  + 64  — 128  )m 
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tin  t r-*  i \ i /t/  6075  i\ 

COi-^E^  2C mV~  2CV)  6 1 ( T58  / 

r . , „,(/  27  9 99\  , 153  ,i 

iEv+tcmv-igv  • y } (— ëï— â = — ëî) — î5s { 

-[lEv-lrïc'mv — 2 gv)  l'v(  ^6  t»’)  ■ 

Cette  même  fonction  renferme  les  ternies 


7°7 


lût 

coj 


CV 

cv — c'/nv 
iE\>-t-c  mv 
îEv  + c'mv — cv 


c( ~ ¥ m‘) 

•'(-  ï m’) 

e.'(  fi»*) 


(Voyez  p.  a3 s,  286,  367). 

Donc,  en  faisant  le  produit  par  la  valeur  de  — 4~  (prise  dans 
les  pages  3i5-32o)  on  aura  les  termes  suivans  : 


Produits  partiels  de  — 


6<7*[(*'“') 


3 sin 
cos 


(2V-2V')] 

— — — — • /X 


Multiplicateur 


lût 

{ 

45  ,\  | 

j il/l 

2 CV 

COJ 

e( 

Icoj 

Jin  # 

765  A 

3,  cv — cmv 

cos 

e‘( 

TS  m)" 

{ 

- ~ J 

t»  / 

495  A 

I 

2 cv — icnw 
cos 

el  ( 

1 

1 

2nn  îEv  + c'mv 

1 

1 

COS 

\ 

1 

2 ™ îEv+c'mv—cv  ee'(—  f m’)..  j 


Produit 

— (jiEv-h2<fmv— 20»)  eY‘^ — ^fro’) 
— (a.£»M-2cW— 2cv)  »*’) 

— (aüv-t-ae'/nv-  2cv)  «’*”(  m") 

2£v-+-2cr»v — cv  ei  I -g-  1»  1 
2i?v-t- 2c'/«v— 2cv  eV“^ — ~ m’  ) 
2£V-*-2c'/nv— 2gv  t"y*^  jg  i»1  ) 
lEv  + ic'mv — aev  eV*^—  ); 
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et  par  conséquent 

W -4  — -à7 ^ * 

*"*  lEv-t-lc'mv — cv  ee'( 

cos  \ 8 / 

iEv+ic'mv — 2 gv  «V(  ïèm’ ) 

,,  , , „ i RI  405  567  i , 

2£V-+-2C/nt>-2£V  CI  |—  ïë 32  = — 32  \m 

f r>  f \ * „ i 2025  11475  7425  2025  i s 

-(*^  + 2C<W-2tv)  J— 128 nr+-82-  = iri  • 

En  réunissant  les  termes  compris  clans  les  équations  (a)  , (b)  , 
(c) , (c/)  , et  prenant  ces  termes  avec  le  signe  sinus  on  aura  la 
valeur  de  SR  j et  comme  R — o , relativement  aux  argumens  consi- 
dérés ici , nous  ferons  R,  — SR. 


fin  cv  — icmv 

sin  2 cv  — c'mv 

CV( 

sinigv  — c'mv 

<v(- 

sin  icv — 2 c'mv 

sin  2gv — 2 c'mv 

"V 

1 

sin  iEv->r  ic'mv — cv 

•es'1 1-+- 

- 

siniEv-i-  2c'nw-cv  «s*  ™ _«V* 

\ \ 256  64  ' 82  16  128  8 25»  / 

f 27  , 165  ,,  243 

u"1* +tàm'/ 

sin  a£V  -+-  acW-t-cv  e.-”  ( § w»  ^ 
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13.»  . /34531  , 1213  8375  03_29727\ 

61  ,n"*V5Ï2  ■**  256  256  Cl-'  SI  î.)m  I 

351315  , 7695  , 118935  469125  ) 

512  “*■  128  1021  1090  | , 

14873  6075  567  2023  2859135  1 ”* 


~iW 


256 


. 1215  , 81 

!— 266  mV“üïmc 


82 

825 


16 


4090 


S' 


128 

1 27  , /729  27  "99  117\  . 

6î"I_f"\S12  256  64  512/ m 

/ 1317  1593  135  135  153  81  81  1S051\ 

*\  1021'*' 1096  64  32  ~128  _ 256+16—  4096/"') 

. 27  , 165  * , / 1131  945  213  \ 

‘4*  Mm'1  512  514  256 ) me 

3 cv  e'i1'  ^ w) 


me 


lin  a Ev  -+-  2 c’mv  — 


tin  a£V-+-  2 c'rm>  — 
tin  lEv  ■+•  2 c'mv  — 2 gv  — cv  et'-f  ( m ^ 
tin  iEv •+•  2c‘ mv — agv-t-co  es'Y^ — 
tin  4Ev-hc’mv- 


tin  4 Ev  -+•  a c'mv 
tin  ^Ev  + icmv 
tin  £Ev -4- ic'mv 


1 / / 

135 

- 2 CV 

ce( 

32 

m 

-2grW 

‘V( 

' 27 

k 82 

m 

Il  J 

( 45 

— CV 

« < 

{ 32 

m 

• fl  i 

( 45 

> — 2CV 

e*  1 

( «« 

m 

li  a . 

m 

— 2 g» 

t ■/ 

( 64 

Les  facteurs  de  l'intégration  de  cette  expression  , par  rapport  aux 
quatre  argumens  cv — 2 c'mv  , iEv-4-  2c'rnv — cv  , xEv+ic'mv — 2 cv  , 
iEv+ic'mv  — 2 gv,  sont 


Digitized  by  Google 


7io 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


c — ic  m 

I 


= i î . m ; 
3 


r = 1 — X ni 

3c  m — c 4 


2911  , . 1 . 


.i  8 i,  j 


■ a i » •-»  «usa  i . ■ i , n » "fil 

— - = s — i — s- ni -+- -xrt- /« -*- .t e -t* 27 — I; 

ib  + a cm  — xc  3m * | o Cl  2 • 2 J 7 

—r ; =-r,1+iw+  wT  ni-s.c-hx  / -if  : 

a£«fatm — jg  Sut*  t o Ci  2 * 2 I 

on  les  obtient  en  prenant  d’abord 

c — 2 cm  ss  i — 2 . m ; 

rt  / 3 | 

2 Zi  *4-  2cm  — c = i+^m  ; 

p $ 3 s 22*»  i 4071  x 0 t/s  3 sa  « » » 

2.E+2cm — 2c  = + — $mc  — 3 •my  \ 

yi  ! 3 s 0 I 273  I 0 l/s  n >9  3 99 

a E +2CW-2gr  = -jW4‘jgHi+  ^ nr—  ^ tnt  — 3 .me+çm  y ; 

(Voyez  p.  i83,  245)$  d'oîl  on  tire 

1 2 | /«i  13o7 s 3 I9  _ 1 * 

; = â — - j I -f- -g-  m «4~  m -4-;r  £ — =■  C — 2 • V J 

2 h -+•  zc  ni  — ac  3m1!  o o2  2 2 * J 

2 i 73  /1357  5625  2911\  , t , , . . S *f 

= âs?}1— s-m-(ir”isr=— ir)»+ï«+a-y-f*  {; 

—r. ' = — ~ | i — .jv’  [ 

2 b 2C//I  — 2g  3m*!  8 32  *2  2 * ) 

2 i . 3 . /91  L 9 191  \ , n s i . 3 „i 

=”3^l  I’4*iTO't‘(3i*HSî=s6r/m"‘a  i- 

Le  premier  terme  des  autres  facteurs  de  l’intégrale  étant  évident 
il  est  inutile  de  l’écrire.  Ainsi  , nous  avons 


(3) - 

cos  cv  — ic'mv 

/i  { 765  / 55449  765 

1 lîm  ( ÏM+Ui 

co s a cv  — c'mv 

, , / 323 

Ct(  “M  W. 

) 

cos  i gv — c'mv 

. »/  4S 
*»  (-6Î 

) 

67639 

~ÏSÔT 
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-+■  COS  2Ct» — 2c'»lt» 

COS  2gV — 2c'/Wt> 

cos  2E0-+-  2c'nw  — et» 

cos  2/îV-t-  2c'//lt»-4-Ct» 

cos  2E0  ■+■  2ç'mv  — uct» 


COS  2Ev-h  2cm0—  2gi> 

cos  aZIV-t-  ic'mv — 3ct» 
cos  aüV-t-ac/Tii»  — iw 

O 

cos  2 Es>  ■+■  2c'mv  — 2gv 
cos  \Ev  ■+■  c'/m»  — 2 et» 
cos  4£t»  -+-  c'mv  — 2 go 


CHAPITnE  CINQUIÈME, 
.../  765  \ 

e£  ( rnm) 

/ ( 128 11  ) 


M ! 


f 27  /«I  82593  82431 \ O 

ri„  35n,“iî«  "*  ^ih- w^-Ts-y"  ( 

) 27  165  „ 213  . 1 


( 128  61  "2£ 


213 
■ m "'V 


) 


■“(  ù"‘) 

43  /9009  33*5  3267  \ » 

vrm  V 256  2o6 Î28  ) m 


/ 933045 

743175  . 130995 

340865 

\ 2048 

2048  1 2048 

2048  , 

/ 45 

405 

45  \ , -■ 

U 

128 

= -128  jV  -m 

/«. 

27 

135 

Voi 

32 

ü4/e-m 

64  - 

I ni 


n-m 


l . ^ï_  33  \ » 

" \ 256  256  ~~  ViS/  m 


/ 5017  117  1719  _ 6853  \ 

\ 2018  2048  2018  2648  ) m 


./JL  1-  3 \ , — /SS  27  7 \„  -■[ 

\64  32“  -m  l 


H 


81 

128* 


9 _153\  , 
’l6  — 128  / e 


m 


eV*(  % m) 

■et»  «V(-  g m ) 

-et»  «v(-Sm) 

"HS») 

*v(  S ») 
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-+-  cos  -t-  icmv — cv  et"  ^ p 

cos  4 Ev  ■+■  2cmv  — 2 cv  eV‘  ^ m ^ 
cos  4-É’v'  ■+■  2C  ni  v — 2 gv  «Y  ^ oj  ). 

En  multipliant  cette  valeur  par  ae*-hj*/‘  on  aura 

(4)  • • • • — J'R,d»= 

(27  27  \ 

— j^mc" — p m/‘  I 

COS  2£V-4- 2C/MV  — 2CV  eV1^  j|e\/W  ^ 

cos  2Ev-*-2c'm\>  — 2 gv  «v(  sc*'m  ' ~*~Üiï''ni  )• 

I.a  même  intégrale  donne  en  outre  les  termes  suivans  : 

(5)  . . . . ^^.ecoscv^'ü,dv=—^m%.2ecoMCvy'j /?,<&’== 

cos2Ev-h2cmv — 3cv  c ,*(ww  ) 

coî  2 £V  +■  2cnw — cv  es"  ^ ^ me’  ^ 

cos 2Z’v-4-2c'mv— 2gy-»-cv  e«'y ^ »*  ^ 

cos  2ÆV -t-2 cW — 2gv — cv  et'y(  n*  )• 

(6) — 2C0S2gV.  /(J  )//?>  = 

cos2Ev+2c'mv  — 2gv — cv  et1’/  ^ m ^ 

COS  2£V-+-  2C'/«V  — 2gv  -t-  cv  ct'y  ^ ~ m ) . 

234.  Pour  former  la  valeur  de  —,  qui  convient  à l’objet  actuel, 
il  faudra  prendre  , avec  le  sigue  cosinus  , les  termes  convenables 
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7*3 


compris  dans  la  fonction  j (<*)■+■ § (^) -+•  (c)  1 (</)  , et  déduire  les 

autres  termes  des  équations  désignées  par  (a)  ou  par  (c)  dans  les 
pages  282 , 355  et  3G7.  En  opérant  ainsi  ou  obtient  3 


J R* 


cos  2 c'mv 

1 10 

213  213 

16  “ 8 

{ m' 

cos  cv  — cmv 

./  67» 

« (-  üt  m 

) 

cos  cv  — 2c ’mv 

fi  { 220-1 

1 Ï28  m ' 

/ 70227 

607S  19» 

81087  \ , 

\ 1021 

128  8 “ 

To3T  )rn 

cos  1 cv — ic  mv 

. h / 2205 

«■  \ isôm 

) 

cos  2 gv—  2 cmv 

r.  . / ISO 

* ? r»m 

) 

cos  2 cv  — c'mv 

J r / 67» 

e,(  Ï28 m 

) 

• 

cos  2 gv  — cmv 

> ./  135 

‘V  (-  Ï28™ 

) 

cos  2Ev-h  2 c'mv  -4-  cv 

i 128 

) 

f 81  /45 

23811  20061 \ , 

ÏÔ2T-  1024  ) ,U 

C0S2Ev-h2cmv — CV  Ci'’ 

J /202»  207117  567  403 

5103  . 213 

188001 

j \ 2i»0  1024 

32  ^ 16 

128  "*■  32 

= 1021" 

[ 720  495 

i+sllm/  “258 

j.  81  . 

mt  -mme 

cos  2ZV-+-  2 c'mv 

«'*/  ”_2 
\ 8 4 

9 \ , 

“8/  ,H 

cos  2Ev-j-  2 c'mv — 2 cv 

...  « / 405  \ 

COS  2 Ev  -4*  2 CH  J V — 2 rrv 
O 

‘ ^ (—  256  m / 

cos  2 Ev  -4-  2 c'mv  — 3a> 

i »../  248  \ 

ei  (~128m) 

Tome  Jl 

9° 
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■+■  cos  2.£V-t-  ic'nw — 2 gv—cv  e*'y(  \ ^ m ) 

cos  2£i» -4- 2c/m»  — 2g'v -4- ci»  et  -/  gjî  m j 


cos  l\Ev  -4-  c'mv — eu 

405  \ 

61  m) 

cos  /\Ev-*-c'mv — 2 ci» 

e‘£'( 

< 405  \ 

~mni) 

COS  4£V  ■+•  2c'/Hl»  — Cl» 

135  \ 

\1»m) 

cos  4 Ev+c'mv  — ?.gv 

‘Y< 

r *1  \ 

k m,n) 

cos  \Ev  -t-  2c'/wi»  — 2 ci» 

eV| 

(-S-) 

cos  4 Ev  ■+■  2 c'mv  — 2gv 

ify  i 

( S”) 

Le  produit  de  ces  termes  par 


ut—  i—cosov  ■+•  2 cos  Cl» 

•fi) 

-4-  2C0S2gV 

donne 

lRr  , x , 

(«, — J )=  COS  Cl» — 2 CWH» 

M,  v . J 

«'■! 

f *43  . \ 

[ 16  m ) 

cos  2ci»  — c'mv 

f 675  \ 

(“  128  m ) 

cos  2cv—2c'mv 

«VI 

( 229»  \ 

( 256  m ) 

cos  2Ev-t-2c'mv — ci» 

Cl"  1 

COS  2 Ev  -4-  2 c'mv  — Cl» 

Ci* 

( n m‘) 

COS  2 Ev-¥  2 c'mv  — Cl» 

els* 

( SS-*) 

COS  2Ev  -4-  2c'mv  — 2CV 

e*sn 

cos2Ev-i-  2 c'mv — 3ci» 

Si'* 

( S») 

81 

sram? 


) 
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.. ./ 

81 

-2gV-+-CV 

« V sTa 

m 

81 

-3gl*-(V 

* v 5,1 

m 

«I  l / 

81 

- agv — cv 

et  7 ^ 

1021 

m 

- 2gV  -+-  Ct» 

..  ,/  81 
CS  ; ( 1021 

m 

, ,/ 

105 

2CV 

**(■ 

128 

m 

* '*/ 

135 

- 2CV» 

et  ( 

354 

m 

cos  4 Ev  -4-  c'tnv  — icv 
COS  4 Ev  -H  2ü'i 

En  réunissant  ces  termes  avec  ceux  de  l'expression  précédente 
de  —,  et  remarquant  qu’ici  Jir  = o,  on  formera  le  résultat  suivant: 

(7)  ........  R=Rr+sir= 

2295  /»m7  213  100339  V ,i 

e‘  I 128  m \ 1021  10  — 1021  )'U  » 


cos  cv  — a cmv 

COS  2CV — 2 c'mv 


2295  2295 

—rr. — -3=3-  =0  m 
2*6  256 


COS  2CV  — c/m> 
COS  22V  — c'tnv 


/.  t/  459  \ 

‘ T (-  254  m) 

■ » 1 675  675  1 

e£  i 128  — 128  = 0 ( 

, ,/  135  \ 

•1  \ Ï28  m /' 

( 81  / 9 

l 128m_t\18 


9 20961 


1021 


2038SX  , 188001  ,1 

Hm)m-Tô2TmJ 


105 

81 

81 

512  512  Ï28 — ° 

729 

81 

81  \ 

512  512 = 

=6 ü"n 

«WlÆv-HlcW-ÏW  eV{.  = w 

cos  2Ev+2c'mv  — 2gy  t'y  (j-^  rn  ^ 
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243  403  567  j 


r , o , „ I 213  405  567  1 

-+-  COS  lEv+2Cim>—3lV  et  j — r2«-t‘dl3l==“5Ï2Î  m 

n , „ , ( 81  81  81  567  I 

cos2Ev+2cmv-2gv-cv  ci  y | l58 -5 12 1Ô2Î  = ïüü  j wl 

cosiEv+icmv-igv+cv  et  y ! - 5 - s, , - figi  = - î,,m  ! "* 


512  512  1024  ' 

[ 405  405 


,r  < , , 1 40»  403  1 

cos \tv ri- c mv — 2C0  et  j ^ — ^ = 0 m 

COS  4£V-4-  2c'mv  — CO  C£  ' ( |2gm) 

cos^Ev+2cmo-2Cv  et  j2so-;jïê  = ojm 
cos  4 Ev  ■+•  dm  0 — 2 gv  c'y'  ^ ~ m ÿ 
cos  4 Ev+  2 dm o — 2gv  iny'  ( 256  m ) • 

235.  En  ajoutant  à la  valeur  de  /?,  posée  dans  les  pages  708,  709 
les  trois  termes  sincv — dmv  et  sin2Ev-t-2c'mv  c',^m,'j, 

sin^Ev-hc'mv — cv  C{<  (fg  qu’on  peut  prendre  dans  les  pages 

288,  368,  372  , et  faisant  ensuite  le  produit  par 

— -£=  2 s in  cv  f ( 2 ) -♦-  2 sm  2gv  /(-?)» 


il  viendra  ; 


(8)  . . . — Rt  '**'  = cos  2cv  — cmv 


cos  2 co — 2 cmv 


cos  2. Ev -+•  2 cmv — cv 
cos  2 Ev-t-  2 dmv — 3cv> 
cos  2 Ev-*-  2 dmv  — 2CV 


> t / 

225 

et( 

32 

m 

s r»  / 

765 

m 

ei  ( 

64 

Il  1/ 

27 

es  t \ 

128 

ni 

27 

et  y 

ni 

ta  / 

9 

et  ( 

8 

m% 

S ta  i 

135 

et  ( 

128 

m 

27 

es  ( 

64 

ni 
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cos  zEv  •xc'nw  — igv  -+■  cv  e:'1/'  ^ ^ m ^ 

r»  I fi  / 13i>  | \ 

cos  2LV+  2C nw—  cv  et  ( — ) 

cos  2Ev*-2c'nw~2gv—cv  ei*'/  ^ ^ «»  ^ 
cos  ^Ev+cmv  — 2cv  eV^  ^ m ) 

■jEo-b  2c'mv — 2 Cf  e t "(  Èî  ,n  )‘ 


cos 


Pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  produit  — il  faudra 


d’abord  préparer  l’expression  convenable  du  facteur  — ~ij~r  • En  dif- 
férentiant  les  valeurs  de  3u  posées  dans  les  pages  3o8,  3oç),  416-420 
on  y trouvera  les  termes  suivans  : 


d .tu 
dv 


un  c mv 


sin  2 cmv 


sincv — cmv  et 


sin  cv  ■+■  c'mv 

1 , ,/  189  \ 

sm2gv—cv  — ctm>  ci  y l ~Mm) 


.■(- 1 <»•) 

1 m*(  ’-ir )"‘+n*’-ï,,^+S"'‘i 

/ 85553  1118  37 80885  \ 4 

\ 350  ” 04  82 256"  )m  \ 

«(-  I m) 


sin  cv-b2cmv 
sin  cv  — 3c' mv 


■“(-1'”) 
•■'(  g») 
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■ sin'igv — c'mv  e'y*^  | m) 


« „ ,/  27  \ 

sin2gv—2Ctnv  ‘ V ( 32  w*  ) 

, „ ,/  S67  \ 

sin2gv—cv  — 2crnv  et  1 y %ÿim) 

7 /SOIS  27  3483  \ . 

!m+(  250  IR-  256  / 1 


27 
32  ' 


sinev — ic'mv 

et"  < 

) , / 79639  3915  81  63673  \ _ 

t-*-  \ 512  125"  128  512  ) 

27  , 21  „ 27 

{-*- -Ï6m/ 

sin  2 Ev 

1 

( SW*) 

sin  2 Ev  — cv 

e 

I ï~h(3-t«SM 

sm  iEv+c'mv 

«'< 

!“  ^ ) 

sin  26V — c'mv 

{ 7 .ni') 

sin  2Ev — 2c‘mv 

{ 17 •OT’) 

sin  2EV — c'mv  ■+•  cv 

et'( 

' 10-7  , \ 

, 16  ) 

sin  aEv-t-c'mv — cv 

et  | 

1 *5  . /1S  3 117 \ , » 

, 8 m -4-  ( 8 64  — 64  ) "M 

sin  %Ev — 2c'mv-¥-cv 

et"( 

f 255  a \ 

sin  2 Ev+-  2 c'mv — cv 

«'*< 

{ 45  6399 

[-32"*-  236  W ) 

sin,\Ev — cv 

«1 

f 225  A 
[ 64  " F 

>C) 


Cela  posé,  en  choisissant  les  termes  convenables  dans  l’expression 
de  R,  (Voyez  p.  288,  368-373,  708,  709)  on  formera  les  produits 
partiels  qui  suivent. 


: * A Fuyard  de  ces  dcu£  termes  voyez  la  valeur  de  Zu  donnée  à la  Gu  de  ccttc  Section. 
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CHAnrnE  cinquième. 
Produits  partiels  de  — /? 

* 1 flk» 


'19 


Multiplicateur  Produit 

2 sin'cv — c’mv  et'(_§f  »*)... .j  cos  ifr+acW-w 

2sincv  ic  mv  et*^ — ^ ....  j cos  2ÜV-4-  2c'mv — et»  et  — pî 

Multiplicateur  ....  2sin2Ev  Q+le'—  *1  ^ 


COS 

2Ev-h 

2cnw  — 

2S^ 

t'V 

cos 

CV — 2C 

'mv 

ei*, 

COS  CO — 2C 

'mv 

et 1 

cos 

4E0+ 

ic'mv  — 

CV 

ei'% 

cos 

2E0+ 

2c  mv  — 

CV 

es" 

cos 

2 Eo-t- 

2 c'mv — 

CV 

ci * 

cos 

2Ei>-h 

zc'mv  — 

2gV- 

+-a> 

8t 


81  10449  . , 

j2gff»  -+-  lü31  n»  -+-  -jÿjjg- 


19102»  ,81 


Multiplicateur 


2 sin  lEo—cv  c(-~ |^... 


»3  m,u  81  . 81  , 40» 

12*"“  “6 ïmf  -*-Mme  —2Ï6mt 


> / 1701  \ 

,£  y (mïm) 

Produit 

cos  oEo-t-  2c'mv  — 2gv — et»  et' ’y1  ( — jji  m ^ 
cos  o.Ev  -+-  ic'nw  — tv  et'  (—  ^ 

c0S2£’t»-4-2cW— 2Ct>  eV^—  rnj 
| cos  et»  — 2cW  et'* 

cos \Ev h-  2 c’mv—  2ct>  e*t'* (—  m ) 
cos  4Ev+ cW  — act»  e’  t'  (—  w ) 
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/ 

, „ , / «1  \ 

!cos  iEv-¥-icmv — 2 go-hco  et  y 64  m/ 

cos  ïcv—dmv  «*«'(  î|  "») 

. | ft  / t3î>  \ 

cos  ico  — 2C  mv  c i y -gf  nl  J 

■ n i / / 3 3 j 3 H \ 

Multiplicateur  ....  2Sin  2E0-*-  c mo  t ^ — g ï e ‘+*  6Î 1 / 


cos  2 Eo -4-  2c'//w  — co  es* 


i-S— SS-'-w-'-S-’j 

| ■+■  al  — lit me‘~‘  n me% + Ib m ‘ J 

Ï67 


J cos  î£V-+-  2 cmo  — 2gv  -+- co  es 'y'  jj|  m ^ 

, / 31S  A 

üw  — 2 crm  et  I ,.J8 m \ 

^ cos  a£V  -+-  2 cmv  — 2 go  t'y'  (—  ^ m ^ 

cos  4Eo  ■+■  2cmo  — co  et " ^ m ) 

Multiplicateur  Produit 


2 s in  2E0  — 2C0 


cos  2 £V  -4-  2 c'mo  — co  et 


/ 315 

\ 6f 

Î457 

OT+SÎ2f 

cc-( 

un 

snme 

11175 

Î021 

/i  / 9 /» 

« (“  sI5",! 

‘V*( 

405 

25®  m 

405 

256  me 

(cm  2E0+  2 c'mo  — 2go—co  et'  ‘y’  ( ^ ni  ) 

2sin2Eo—2go  7*(  8 )••••{  , /*t  \ 

I cos  2E0  + 2c  mo—  igo+co  et  *y*  ^ "*  J 
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2 SÎ/l  2 Ev — 2c'/m> 


2 siii  lEv-h  c'mv  4-co 


2 s in  i Ev  — c'mv  4-  cv 


2 sin  2 Ev  4*  c'mv  — cv 


2 sin  2 Ev — 2c'mv+cv 


2 sin  lEv-hc'/nv — 2cv 


2 sin  2Ev-t-c'inv—2gv 

Tome  II 


72l 


t’1 

( -) 

cos  2Ev-h  2 c'mv — cv 

H47S  ,\ 
512  M ) 

• 

l 8 / 

cos  cv  — 2 c'mv  et"  ^ 

765  7803  A 

Cl'”-*'  W"*) 

et’{ 

/ 8 \ 
w- 

cos  2 Ev+2c'mv—2gv-\-cv  «y  (g  /n  ) 

, 

cos  2 cv  — cmv 

CV( 

SIS  \ 

— sa m; 

Cl'\ 

K)- 

1 

C0S  2CV — 2 c mp 

eV( 

815  \ 

82  "V 

coscv — 2cni\> 

«**( 

21  A 
T m ) 

! 

C0S2Ev+2c'niV — 2gV — cv  c 

; v (32 

1 

COS  2 ZV  4-2  c'»H’ — 2 CV  e'i"  { 

82  ,n  ) 

i)~< 

1 cos  cv — 2cmv 

21  A 

Tm) 

I cos  2 Ev  4-  2 c'//m>  — ce 

«■*( 

9 j\ 
8 m) 

1 

C05  4 /Tv» -H  2 cV/i  V — 2 O»  C1*'*  | 

45  \ 

32  "V 

«'*(- 

CV(~ 

«v(- 


?)■ 

S)- 

)■ 


8 

ÎS; 


cos  ^Ev-t- c'mv  — 2cv 

cos  2 cv  — 2 c'mv  c't"  ~ rn  ^ 

cos  cv  — 2 c'mv  et '*  (—y 

cos  2£V4-2c7«o— 3co  eY'^—  m ^ 
cos  2 Ev-\-  2 c'mv  — cv  et"  j?|  m e') 

cos 2Ev+2c'mv—ogv+cv  ee’y' ^ m 
cos  2Ev+2c' mv—2gv—cv  ei'‘Ÿ  (— 


) 

) 


9' 
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2 fin  4 Ev—cv 


$t  i 

f 7GS  | 

CV 

« < 

“Tï  m 

»1  i 

( 913  , 

cv 

ei  | 

l 32  m 

cv 

es"! 

[ 32  "* 

') 


Eu  réunissant  ces  termes  on  aura 


(9)  • 

.... 

. —Jl 

d.iu 
• * ~ü7 

= 

2c'mv 

CV| 

133 

61 

315 

i>2 

«le 

il 

c/nv 

eY  { 

15 

10 

315 
32  “ 

225 

32 

763  i 

,x  = — -tït  ni 


/ 135  313  703  _ 765  \ 

\ 12*  61  61  — 128  / m 


cos  ci’  — 2c  ni  i* 


f 765 

19197 

51 

315 

| « 

2157 

“ "oT" 

1021 

2 

^128 

r 512 

J 7803 

, 2'_ 

51 

21 

31263 

I-*"  250 

2 

1 — ” 

‘ 1021 

Kl  27  27  ' 

V i 

T0149 

8118 

128  61  128, 

: 1021 

512  — 

191025  675 

27 

92655 

1 14,75 -4 

2018  "iU21 

1 

'201* 

102»  ^ 

cos  2 Ei>  ■+■  oc'niv — cv  ci" 


1_  763_763  9JS  13 
( 32  10  32  "l_32  " 

/ RL  «1 27  27 

\ 250  ■*'01  12*  32 

/68  _405_213  27 

\ 12*  230  512  al2  + 

/ 27  *1  27  \ , 

' \ 32  (il  ~ 61  / nVf 


11175 
312  ’ 


1203\  , 

IÜ2î)m 
225  ) J 

h»U 

705  l 

~IÔ2î) 


405 

135 

135  ’ 

V , 

250 

128 

128, 

f me 

1113 

9 

165  \ 

, h 

‘ 512  512— 

:25ïJ 

| tm 

cos  ?.  Ei’- 1-  2 cmv- 
cos  2/;V+  2c'nn>- 


3ct>  cY*  j 

; 405 

135  _ 

135 

256 

12»  ~ 

250 

! 7,1 

o cru  co 

#i  i l 

e:  y j 

81 

*1 

27 

•ie>v 

61^ 

250  ’ 

Ï28"* 

?gV-*-CV 

«V| 

1701 

81 

567 

1021 

’or 

512*1" 

*1 


81  _ 27  27 213 

•ISO  l-llt  — 1054  m 
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r^3 


'1  » 1 

i 81 

27 

Î7  i 

‘ ? ! 

1 ns 

61  ~ 

Î5S| 

tn 

1 /«  1 

i 8> 

27 

27  i 

— 2 CV 

e s 

i 

1 ut 

■+'32_  ~ 

6ii 

ni 

— 2 CO 

t 

1 15 

15 

135  i 

e s 

i ïô 

— aa 

■aai 

ni 

— 2 CO 

* 'a 

i 13S 

45 

15  i 

es 

I 61 

+ H~“ 

' 61  1 

m 

— CV 

fi  i 

| 135 

45 

45  { 

cs  i 

! 128 

61  ~ 

128  1 

ni 

a3G.  Cherchons  enfin  les  termes  donnés  par  la  fonction 
Pour  cela  on  prendra  (Voyez  p.  3o3,  3o4,  49^-4* 3) 


cos  cnio 

•i 

: !»■) 

co s 2cmo 

e'*l 

( ?»■) 

cos  co  — c'mo 

«'1 

| 9 . / 

— ni  -4—  / 

' 1077 

27  _ 

-’-ÜiW} 

e 1 

i 4 4 ^ \ 

aa 

16 

32  / * j 

cos  co  -+•  cnio 

1 

:-!»■•) 

cos  co  2 cnio 

e,'\ 

(-?"-•) 

cos  co  — 2 cnio 

es* 

î-  ¥"*•-*- 1 

/ 300!) 

( 61' 

81 

61 

045  \ i j 

"HT  ) 1 

cos  2 go  — c/no 

•V( 

. • 

COS  2gO  — 2 c'mo 

‘V< 

< 81  \ 
t « 

COS  2 Eo 

1 

( 3”>') 

COS  2 Eo  — co 

«< 

(-“»■) 
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724 


-t-C0i  iEv-*- c'mv 

*'( 

3 ,\ 

“ *m  ) 

cos  2 Ev — c'mv 

*'( 

21 

cos  2 Ev — 2 c'mv 

*'■( 

51 

2 "*  / 

cos  iEv  — c mv-*-cv 

ei'( 

35  ,\ 

cos  2 Ev-*-c'mv  — cv 

15  ,\ 

Tm) 

cos  2 Ev — 2CV 

e'( 

' 15  \ 

"T") 

cos  zEv—  2gV 

y'{ 

t 8 \ 

r«m) 

cos  iEv  — icmv-t-cv 

«'■< 

:-*-•> 

cos  iEv-*rc'niv  — 2 cv 

( Ï-) 

cos  lEv^rc'mv  — 2gv 

«y 

( n ”) 

cos  iEv-*-  2 c'mv  — 2 cv 

eV“i 

( «“) 

cos  2 Ev-*-  2 c'mv — 2 gv 

«V 

( à”1) 

cos  4 Ev  — cv 

c 

cos^Ev-*-c'mv—cv 

et' 

( 

cos  4 Ev-*-  2 c'mv — cv 

et" 

( 

(*)  Ce  dernier  terme  est  emprunté  de  l’équation  différentielle  en  2u  donnée  vers  la  fin  de 
cette  Section  (Voyez  p.  73 1 )- 
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2 cos  cv  — c niv  ee'  \ 


72ü 

Produits  partiels  de  — 2 ( ~^~r  ■+■  do 

Multiplicateur  Produit 

( TS  m ) • • • • J cos  •+•  2c'/m> — cv  et"  (—  ?3'®  m') 
2 coscv—  acW  m) ....  j cos  2.ÉV-+-  2cW—  cv  es'*( 

^ cos  2 Ev  •+■  2 c’mv  — 2 go  £'■-/*(— 
coscv — 2 cri n>  es 

cos 4£V -t- c'mv  — 2cv  eY(—  ni') 
cos2Cv—c’mv  et  (—  ^ ni') 

cos ^Ev-trcmv  — 2gv  t'ÿ(—  ^ m) 
cos  2 gv  — c'mv  c'y’  (—  ^ m ) 

cos  4£V-t-2cW- 2CP  eV‘  ^ — ~ m) 
cos  2cv  — 2c'/nv  eV‘  ( — ni  ) 

cos  4£p  ■+■  2cW_  2gV  s'y  ^ m j 

COS  2gV  — 2 c'/W  j'*y: 

cos  2 ÆV  -t-  2 cW — cv  et"  ( »»*•+• 

C0S2Ev-¥2c'mv  — cv  Cl"  (—  rn1) 
cos  2Ev-t-2c'mv—2gv—cv  e"-/‘  ( ^ /«  ^ 


•2C0S2Ev  ( — | — |mV..< 


/»  ( 675  t 

« (—12  «*' 

et"( 

2295 

~wm 

243  V 

ÎS#mJ 

1 

255 

8 m ) 

1 

16  m ) 

1 

45  \ 

16  m) 

1 

9 \ 
61  m) 

9 \ 
61  m) 

133  \ 

61  « ) 

« im) 

27  \ 

256  m ) 

mm) 

2C0S2Ev-CV  e(3-t-jm)..  / COSCV—  2Ci 


mv 


„/  1S3  ,\ 

s ( Tm) 


cos  2 Ev-t-  2 c'mv  — cv  et"  ( ~ /»’-*-  — m’) 
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. , , „ ,/8!  \ 

icosiEv  + cv  e(i) j cos  iE%> 2c  niv  — îgv+cv  e : 7 

, _ , „ ,/  «1  \ 

cos  î/To-h-  ic  tnv — 2gv  J 7 ^ 128  m J 

, „ / 105  A 

jco  — 2cmv  es  ^ — jg-»»  J 

cos  4 £V  cW  — 2co  **£'  S3  nt  ) 

2 coj 2 Ev+c'mv  î' ( J + !„/») ^ coï 4^ + - ag*  ‘Y (“BS » ) 

j cos  4 £o4-  2cW— aco  «v(  "*) 

! COJ  4£o  ■+■  2cW-  2go  t' Y ( ïlg  m ) 

„ , „/  27  , 339»  . 27  A 

cos2Lv+2cmv-cv  a \-^n  — âge  “ ~ôîm  / 


coj  aco — cmo 

I COJ  CO  — 2C  /«O 


2 coj ï£\> —c'mv  «'(— y)... 


,,/  3tS  \ 

( lï m ) 

■V(  ra  ) 

„ / 4725  A 

cos  2Z10  -H  2c  /no  — co  ci 

* V ( ü'71) 


1 005  agv>  — c //«> 


I C05  2t%> — 2CHIV 


1 co5  agy  — 2c 


2C0J2ÆV— 2cW  e”  (— Yj1)  - 


COS  2flV — 2cmv» 

O 


coscv — 2cntv 


n / 7C5  ,\ 

CI  ( T6  « ) 

j COJ  2 CO  — 2 cW  «’«'*  ( yHy  n2  ) 

_ , „ / 8825  A 

COJ  2Æ0-+-2C/H0  — CO  Ci  ^ -jjj  m J 
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727 

/ 

cos  2cv — 2 c'mv 

CV( 

76  S \ 

16  m) 

\ 

i cos  /fEv-i- c'mv  — 2 cv 

cV( 

r iS  \ 

r Te m) 

i\(  '1\ 

] cos  2 cv  — c'mv 

e%,'( 

' 313  \ 

k ÜT"2) 

m\  *) 

J COS  2 Ev  4-2  c'mv  — 3cv 

CV‘| 

(-“"■) 

1 cos  2Ev-\-2c'mv — 2 cv 

eV*| 

( «-) 

^ cos  2 Ev  4-  2c'mv  — CP 

et“( 

f 403 

,-ë4weJ 

H I) 


cos  ïgv  — 2 c'mv  t'K/'  ^ ~ m ^ 

cos  4 Ev  4-  c'mv  — 2gv  i ’/  ^ ~ «i  ^ 

cos ïEv+icmv - 2gP4-cp  ei‘y' 


cos  2(rv  — c mv 


cos  2 cv  — c mv 


cos 


2Ev-\-2c’mv — cv  ei’y 


63 

\ 

ÎÔ 

ni  I 

/ 

SI 

(“ 

Cl 

27 

\ 

32 

m 1 

43 

\ 

16 

m 1 

43 

TT 

ni  1 

45 

8' 

m) 

45 

10 

ni) 

315 

16 

m) 

135 

\ 

32 

m j 

135 

32 

me 
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, h ,/  63  \ 

ts  2gv  — 2 cmv  t y ^ — -j-g  m j 

cos  i Ev  + ■xc'mv—  2 gv  «"y’  jg  m ) 

cos  \Ev-*-c'mv-2gv  É'v’(—  gw) 

icosiEv+c'nw-og»  v(_g) {cosiEv+7c‘mv-igv-co  c«V(  ”m) 

«2 gv  — c'/me  «V(“  g m) 

cosïEv+icmo— 2gE-wv  ^nt  ) 

^ coj  4£V+  2cmv  - 2gE  c'Y  ( J m) 

^ ).....  | fMfv-JcW  «'*(—  Xm  ) 

2 coj  2ÜV  -+-  c'/we -H ce  <•/(— j) | cojziVWme-ogE-wv  e*Y(-im) 

f COJ  Ci’  — 2c'mE  «'*  (—  T OT  ) 

2C0J  2.£v-i-c'»ie— ce  ei'(~ ! cosiLv+zcmv — 2 gv+cv  a y ( — 32 W| ) 

I cos  îEv-hic'mv  - cv  c;'*  ^ — |m’  + Î5m’) 


2 COJ  2 Zh>  — c'/HE  + CV  C 


scosiEv 2c'mE-t-CE  cs"^  y)....  |cofct> — 2c', 


/ME 


«'*(  ï-’) 


2 C0SlEv  + 2Cm\>  —2 CE 


S,  tu/  1 3S  \ 

COJ  2 CE  — 2C  HIE  C « ^ — yj  »l  J 

\ B-J/  1 . „ , . / I3Ï  \ 

I cos \Ev-*-2C  mv — 2 cv  e t ( — ^ ni  ) 


./  13S  \ 

( 32  Wl  ) 


2 COJ  4£V  — CE 


*/  0 \ 

( COJ  2gE  — 2 cmv 

r»  1 j 

t y 1 

y 27 
(“Sâ"' 

A 82/ *“ 

I cos  ^Ev-s-2cnu>- 

-2gv 

*VI 

{ 27 

[ 8Î m 

( “-) 

....  j coj  2Ev-*-2c'mv 

— cy 

[ 16  m 

'(-Sm) 

....  | coj  2£e  +•  2c'mv 

— cv 

«'*1 

1 913  ! 

^ 32 

‘(-F>) 

....j  C0S2Ev-h2C’niV 

— cv 

«'*1 

f 4»  _3 
["  32  m 
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En  réunissant  ces  termes  on  aura 

f dx . tu 


7*9 


(10) 


— 2 RA  = 


COS 

cv  — 2 c'mv 

et'* 

255 

n -f 

153 

105  : 

8 

2 

16 

cos 

2 CO 

— cm» 

cV 

i 

Stl  S 

+ 

315 

32  ~h 

315 

16 

cos 

— cnw 

•Vj 

9 

“ 64 

63 

128  + 

63 

16 

cos 

2 CV 

— 2 cnw 

eY*  '■ 

| 135  315  135 

1 64  W 82  + 

cos 

2g» 

— ic'ni» 

■Vj 

27  63  27 

256  128  32 

76S  21 


32 


16 


6*  . SI  4617  , 

■T+T=ir  m 


Ifi  “ fi  ““«OU  I ^ 


405 

128 


cos  i/iV-p  j cmv — cv  et’*  < 


785 
32" 

ISS 

m" 

/«  ,27  27  9 99  \ . 

Vss'^'T  82  i~U)m 

1 2835  81 225  81  3393  27 

"6i  H32  138"*"  4 256  64' 

27  _ 675  2295  765  915 

16  32  "+"  32  Tf  — 32  " 

/ 135  405 _ 


765 

815 

2295  i 

16 

16'  ~ 

64  I 

m 

153 

63 

1377  j 

m 

16 

16  — 

256  I 

4725  3825] 

‘ 128  64 

45  _ 367831 
"32  256 


rn 


\ 32 


64 


135 

64 


me 


cos 


2E» h- 2cW - 2 cp  eY*  { Sf-S-S}m 
cos2Ev  + 2c'mv-2gv  «Y|-S+S+5-H=-Hl|  “ 
cos2Ev+2c’mv—3a>  eV*  {—  ^-4-^y=  — W J m 

cos  2 Eu -h  a cmv  — 2w — cv  e.-'Vl  H?  — — + ?Z_®1  = ?Z  j , 

à r I W 64^32  82  321 


cos  4 Ev  - 


V — 2 gV-hCV 

eif*Ÿ 

U 81 

i 64 

.27 
+ 55 

27 

~32+' 

II 

SIS 

0}, 

— 2 CV 

45 

45 

45 

45 

405 

| 

et  y 

16 

32  “ 

” 16  — 

la 

I 

II 
i« 

i 

\m 

~2gV 

J*  1 

9 

9 

9 

9 

243 

^ 1 64 

128  16  “8  — ' 

~ 128 

\m 

— 2gV 

27 

9 

9 

27 

81  i 

* m 

256 

32  — 

“556  j 

i m 

eV*  j. 

135 

+ 45  + 

45 

135 

135  i 

et  j 

64 

+ 82  + 

16 

32  — 

" 64  j 

' ffè  • 

Tome  U 


S» 
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237.  En  réunissant  les  termes  compris  dans  les  équations 
(1),  (2),  ....  (10),  de  manière  à former  la  fonction 

( . ) + m- 1 (2) -s- 2 . (3)  H- (4) -t- (5) (6) (7) -t- (8) -h  (9) -+- (1  o)  ( 
on  aura  l’équation 

3* ('-5^  )Su= 


cos  cv — 2 ciin>  es 


COS  2CV  — CHW  ei 


*V 


cosicv  — 2 cmv  ci 


cos  2 gv — 2 cmv 


cos  2 gv — 3c  nn> 


r 27  , /6S  761  2203  763  8600  \ , 

| *w  ■+"V32  l(i  64  )m 

768!)  _ 100739 _ 34263 29209S\  , \ 

128  ÏÔ2T  1031  — 512  )'H  I 


/ 1617 
’\  32 
27 
io' 


13905 

256 

21 

*' 


67689 

128 

27 
4 


9 » . 

/9 

223 

225 

223  l 

675  ___ 

459\  , 

ï"*  + 

(l6  + 

32 

lô)m 

27 

/9 

27 

43  ’ 

\ . *1 

81 

10  m + 

(l6 

128 

— Ï28 

h -«-is 

mt_6 ï "*7 

/ 405 

2565 

3 

45 

135 

2301 

Vu' 

\ 128 

512 

’io 

32 

‘1U8- ~ 

' 512 

) 

27  . 

405 

/76S 

27  765 

765 

2295 

ïm~ 

256'"'/ 

( 64 

32  64' 

61 

-*"6T! 

f.  . 


£ 7 


81  /27  783  _ 351  \ . 

e|/n-+-^32  Sl2—  Si2/m 

/ 1377  243  117  158  459  81  \ ,! 

\ 256  128  6 1 64  256  — 82  / W j 


63 
04  ' 


213  , 213 

'Wmc  55ë m/ 


cos  iL\’  ■+■  ic'mv — 2 co  cY‘ 


»|  t i 

f 159  \ 

4 / ( 

v 728 m) 

^ H 1 

1 81  81  567  ) 

ei  v 

! 64  8 — 64  t m 

. 45  , 3267  . , / 

15 

9 8! 

1 

ïb,,l-«-6r  "*-«-( 

16 

82  — '53 

1 

, _»  t* 

| / 310865  135  81 

27 

27 

C£  i 

j-4"  \ 1024"  32  "*"6Î 

ër  — H"  ; 

/ 45  45  405 

405 

\ , 

i \64  64  256  — 256 

) «7 
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27  81^ 

'16  128"*" 
7227  20385 


73i 


/ 13»  27 

\ 61  16  î 

471 


27 18S\  i 

128  — 82/"* 


cos  2£o-h  2 c'mo—cv  et' 


16  128  102* 

1186137  82131  188001 

4Ô9U"  128  ÏÏÏ2Ï" 

86783  . 705  3981015 


4203  99 _ 48519V  , 

1024  "•‘  ifi-  512  )m 


256 


+■ 


1021' 


4096 


405 

27 

27  185  135 

135 

135 

128" 

"61 

"16  128"*"l28"*~ 

61 

“61  “ 

105 

165 

. 1 

1 

I! 
■ A 
SI 

■V 

1 

1215 

| ,n\' 

32 

" 82 

2ii6  2*6 

128 

/'üij-îi!  213 27  81_27_27\  ». 

\ 61  61  "*”  Cl  61"*"  61  64  ~ i)"l1 


COS2Eo  + 2c'lllO — 2gV  e'Y 

cos  2E0  -t-  icmo — 3lv  eY‘ 
COS  2 Eo  -t-  2 c'mo  — 2 


\1021  4096 


ï)  "*"*-< 

f 33 

99 

_ 33  V 

(m 

256 

~ 256  ) 

1 ni 

27 

81 

27 

9 _ 

8901 

F 

128 

256 + 

128 

256 

~ 1096 

V 

/SI 

9 

9 

9 V 

1/M*  -+- 

\512  — 

"32 

"*"6i  = 

512/ 

mi 

/ 9 153  81  99  \ , 

' ( 16  6f  61  ~ 32  / ,Ue 


■CO 


135 

61  " 


es  y 


81 

16" 


135 

' 61  ' 


507 

"512" 


135  . 135  185 17Sâj  „i 


128  236  61 — 512j 


m 


cos  2 Eo  ■+■  2 c'mo  ■ 


81 

405 

81 

27  27 

61  "*"  512 

6Ï  "*" 

’ 61  "*"  128 

729 

27 

27 

213 

105 

1021 

■*■128' 

”128 

"*"  1021 

"256 

81 

27 

27 

27  81 

567 

£1 

4 

ni 

l 

Ï6  "*" 

6Î  Ï28  "*" 

Ï021 

27 

27 

81 

27  1323 

128 

"256" 

"*"32  1Ô21 

m 


cos  4Eo- 
cos  4£V  - 
cos  4 Eo  ■ 
co  s 4 Eo- 
cos^Eo- 


• 2C  mo 
-c’mo — 

- c'mo 

■2  c'mo— 
■2  c'mo- 


— co  et 


2 co  e t 


15 

16" 

135 

32 


135 

128' 

135 

32 


45 

128 

135 

82 


-W  I 

'32  I 

105  135  | 

32  — Tl 


! a 

27 

a J 

f 567 

27 

81 

213 

1 

128 

m-h  ( 

k 1021 

"*"8Û"*" 

128  128 

1 

45 

45 

45 

135 

45  j 

l s 

* oru 

k 

61" 

61” 

"61 

" 61  = 

16  1 

m 

fi  a 

1 

27 

(9 

1053 

27 

81 

-3gv  t 7 

1 

512 

m-H 

U 

4036  "*" 

256  256 
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Les  facteurs  de  l’intégration  de  cette  équation  sont  ceux-ci. 

Facteur  pour  l’intégration 

1 / lis  ,\ 

l (,+ïm) 

i(-ï-) 


Argument 

cv—ic'mv 

act> — c'mv 

a gv — c'mv 

2cv  — 2cmv 

2 gv  — îc'mv 

a gv  — 3c'mv 

a gv — cv — a c'mv 

lEv-hic'mv—cv  .... 
ïEv  4-  3 c'mv  — a cv  .... 
iEv-*-2c'mv — 2gv  . . . . 
lEv+ic'mv  — 3cv  .... 
a£V4-2cW — 2gv4-cv  . 
2i?v4-2cW — a gv — cv  . 
4Ev-*-2c'mv — cv  . . . . 
4£V  4-  c'mv — 2cv  . . . . 
4Ev-t-c'mv—  2gv  . . . . 

4Ev  4-  2CmV  — 2CV  . . . . 

\ 

4Ev  4-  2C W _2gV  . . . . 


s ( 

1 

8 

1 


8 59 

I -+-3»‘4-igW 


•) 


t / 75  119  .1  . , . 

E?(l“îifl*  + 3S',,+¥e+ï- 


— I — jBt 


— i — j m 
1 

3m* 

I 

Snx* 

1 

3m* 

1 

S 


1 

3 


ï (f+-4/n) 

1^ 

io+i-j. 


2* 
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cos  cv — ic'mv 
cos  2 co — c'mv 
cos  2gv—c'mv 
cos  2cv  — ic'mv 
COS  2gV  — 2 c'mv 
cos  2 go — 3c  mv 

COS  2gV  — CV—2c‘ 
COS  2Ev  2C  mv  - 


7 33 


Su  — 


27 

/»-+-( 

/ 3099  27  3915 

33 

l 258  -t_32~  256 

)m 

/ 292095 

3699 

3051 

79659  \ 

V 

2018 

"^Ise  “ 

" 2018 

513  / 

27 

21  » 

27 

64 

me  ■+ 

• g3mt  lflr«y 

3 

y 158  . 

169  \ 

. 45 

4 

[le*4-1 

— 16  )m  ” 64 

9 

( 15  3 

111  \ 

16 

~ 128/  m 

/ 

767 

, 5 

19 

991  \ 

~ 513 

32  _ 

32 

512  ) 

«Y 


n , 

27 

81 

Î6me  ~ 

" 64  ‘ 

rray’-t- 

128 

nu* 

9 i 

> 501 

-1-8  = 

597 

\ ) 

v 32 

: 32 

r- 

27 

<9 

117 

459 

64m-+-( 

K» 

512 

512 

)m 

/ 177 

27 

39 

9 

\ 128  32 

64 

— 128 

21  „ 

81 

81 

§\mt  64 ni€ 

256 

my' 

«V(  -^m) 

eiv(  Sm) 

l-Sm+( 

■( 


16173  3375 


512 


512 


6399  \ 
' 256  ) 


m 


-cv  es 


1328215  1212975  6705 _ 90635  \ , 

~Tm  +T1  8192 SÛT  / m 

45  — /9  45  27\  .1 

/ 415  125 35  \ 

\ 128  "4_  128 16  / mi 
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cos  ïEv ->r'xc'mv — oco  e't 


( 43  3567  , / 838117  183  ®«787\  ,) 

, i—iV"—Trr  'îôST  " 32“  mai  ) 


>81  .405  .85  „ 

[- $ime +ÏT<.mt  -Jm' 


l 9 33  , / 3901  27  _ 47G3\  j) 

Ci  m ~~  256  m '+'  V Ï096  128  — 0006 ) " I 

C0SiEl>  + 2C’n,i>-2gV  *V  „ , . 7 

(-^32me“sli",7—  82  J 

cos  iEv  mv  — 3co  eV’  (—  ^ ,H) 


COS  ïEv+lc'im' — 2"0-4-C0  es" ^ »»\ 

,,  , ..  ./  441  \ 

COS  iLv-ir  2C  /no — 2"0  — CV>  Cî  7 I ïüâîwi  ) 


cos  4 Ev  ■+■  ic'tnv  — co 

f 73 

, rnm  ) 

cos  4£o  + cW — 2 co 

cV( 

' 43  , \ 

- Tm) 

cos  ^Ev-t-c'nw  — 2 go 

■vl 

f 43  9 

k102l'+'32  — 

333  \ j J 
1021  / m ! 

cos  4 Ev+  ic'mv  — 2 co 

eV| 

(-S*) 

C0S  4£o  -f- 2 C/HO  — 2gV 

«V  j 

i 0 j i 

f 417  3 

235  \ j i 

5T2 

^ 4096'*' 61 

~ 4096  1 

TROISIÈME  SECTION. 

Formation  de  la  valeur  cherchée  de  ^ . 

a38.  En  ayant  sous  les  yeux  l’expression  précédente  de  Su  , ainsi 
que  les  termes  de  cette  même  fonction  qui  occupent  les  pages 
3o8-3io,  416-4>i)  il  sera  facile  d’obtenir  ceux  donnés  par  le  produit 
— ij>u,  en  se  rappellant  que  les  termes  du  multiplicateur 
doivent  être  pris  dans  le  L"  volume  ( Voyez  p.  3o8  ). 
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Produits  partiels  de  — i\iu 
Multiplicateur  ....  cosov  ( — 

* V (-250"1/  -mme  ) 

e‘  { mni'  tu  me  ) 

•1  (“  6ÎotV  - 32  me  ) 
cosîEv+îc'ntv—cv  et"  ^ ~ mv*4-  ||  me‘\ 
cos  lEv+icmv — 2 cf  e’£”(  ^ «17**1-  ||  me' ^ 

cos 2 Ev •+■  a c'mv  — 2gv  !*v‘(  ^Üg m/ ïis ^ c> ) 


cos  2 gv — 2cmv 
cos  cv  — 2 c'mv 
| cos  2 gv  — c'/«f 


Multiplicateur  . 


2 coj  Cf  e 


(— î+î7‘+g«‘) 


cos  cv  — ic  mv 


cos  2 cv  — c/nv 


ej,,(  îw>) 


9 

’Î6/ 


2 c'mv 

eV 

3c  mv 

eYJ 

■ cv>  — 2 c'mv 

«j'Y 

cv — 2 c/nv 

«V 

c'mv 

«V 

27 

'ci' 

21 


1113  , 

35.553  s 9 % 

■ 128  m " 

~ 512  m 32  m e 

81 

. 9 .9 

Ï58mê 

■Jr¥im’<  ^Ume 

3915  , 

79659  » 27  . 

" 5Ï2  "l  " 

“ 1021  m \1»me 

.27  . 

.£27  , . 27 

-*■32"^ 

■^128  ,M  1 256  m C 

•v(-S  » ) 


- ./  189  .\ 

v (-m™  ) 
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f ' ./  567  A 

C0S2gV—2ClllV  t 1 ( — sÏ2n,e  ) 

cos  2ÜV-+-  ic'mv  — cv  et>  (“"ra”*?) 


1 cos  iEv  ■+■  2 c'mt»  — 20»  e V* 


I4S  6399  , 90635  . 
64  ",+  SÏ2  ff*-+'lü2TmH 
27  , . 85  „ 45  , 

~ 64 -*-31"**  ' 


48  . 

’ 256  me 


cos  iEv  -4-  2cmv  — 3cv  e>l  *(  li  ,w  ) 
cos  oEv+oc'mv—cv  ci"  ^ me*) 

COS  î/Ty-H  2CW  — 2gV  -+-  CV»  et  Y ( Ï2S  m ) 
COS  2Eo-*-2c'mv — 2gV  — CV  «v(ï^m) 

cos  2 £V  -4-  2c  tnv  — 2 et»  eV‘  ^ nif'j 

p t is  * / 135  s\ 

COS  2£t»-t- 2C/rn» — 2gV»  f 7 (~5ÎïOTe  / 

„ » „ ,/  441 

COS  2jb\>-¥-2CmV — 2g\>  t 7 ( — 2648  m e ) 

. r , , s / 225  ' i \ 

m^v-hcmt» — aa>  et  ( — jjjg  m ) 

cos  4 Ev  -t-  2 c'mv  — 2cv»  eV  ~ ni*  ^ 


Multiplicateur 


Produit 


2 COf  2CV 


••(1) 


cos  2cv—c'mv 

‘v< 

» 3 
“ S 

cos  2cv — 2 dm» 

eY‘{ 

' 9 

k 16 

' 27 

. % 

coscv — 2 c'mv 

e£  ( 

“Ï28 

me 

cos  2Ev-*-2c'mv  — 

2CV 

«V*< 

{ — 
l,  256 

my* 

cos  i£i>+2cW— 

3 a> 

eV‘( 

f-45 

Ira 

m 
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«'(  !)• 


2 cos  2gv-hcv  ey'(— 


2 cos  3cv 


[TRE  CINQUIÈME. 

737 

cos  2gv — c'mv 

«V 

(-  râ  m‘  ) 

cos  2 go  — icmv 

«'*7' 

(-  33  m‘  ) 

COS  2 go  -{-CO  — 2 cmo 

ei’Y 

( m m ) 

COS  2 go  — CO  — — 2 cmo 

«Y 

(-£-) 

cos  2 Es>  ■+■  2 cmv  — 

2gV 

«“7* 

( 5Ï2mV') 

cos  2 L’v  -t-  a cmo  — 

2 gv 

/»  . / 45 

cos  2gv — c'mv 

«Y 

( Si”**’) 

cos  2 gv — 2 c'mv 

«V 

( S-*) 

cos  2 gv  — c'mv 

eY 

(-  Il me%) 

COS  2gV — 2 c'mv 

«V 

(~ëome') 

cos  2 Ev  ■+■  2 c'mv  — 

2gv 

«V 

( âme') 

cos  2 cv — c'mv 

eV 

( âme') 

COS  2CV  — 2 c'mv 

«V* 

( fi-4 

En  réunissant  ces  termes  avec  ceux  qui  composent  l’expression 
de  Su  posée  dans  le  n.°  précédent , on  aura  la  valeur  de  — qu’il 
s’agissait  de  trouver  dans  ce  paragraphe. 


3 K 


cos  co — icmo 


27  / 3915  . 9 4203  \ * 79659 

35ot-*-^2S«*4'Ï—  258  )m+  S12  "*  j 
I / 27  27  27  27  \ 

ei  {+{<ri~<Â~ïïE=—m)me 

/ 27  27  243  \ , 2t  „ 

\ 16  128 128/ mt  "+*82  mc 


T omt  II 
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9 / 

ïïm  + {- 

1113 

128 

* . 3_ 

8"*”4 

/ 35353  , 

169 

301 45\  , 

V 512 

‘ 18  = 

‘ 512  } 

(l+±- 

45  _ 

45  \ 

— - 1 m*/ 

l g ^ 32 

fri~ 

64/  ' 

9 

18' 


I /lll  3 87  991  « 81  i,  i 

J m + ( i28~ Ï6  = Î28  ) " SÏ2m  + «S  , 

, , , ] / 27  9 189  9 9 9 \ . 

COSlgV—  cmv  t f y îô  — 82  Ï28  6Ï-”  64 Î28^WC 

/ 27  9 9 \ 

S27  / 391 S 9 9 8627\  , 21  „ 

_cî"i't'(—  iïT’+’S  — ni- “ 512  )m  64 

/S97  79639  605S5\  , /«  «_  lj«_  1SS\  , \ 

^ V32  — ÏÔ24  TÏÏ21  )m  Vàà^  w8  256— 256/  W ' | 

/ 27  27  27  \ 

-(-Ï28^2T6-,-2Ô6  = ü)"ie 

27  / 439  9 813  \ , 9 

Gï  "l  ( SÏ2  — 32  — 512  ) ,M  1 28  ’4"  64 


COS  2£P  — 

icmv  f 7 

M- 

256  256 

'61/  ' 

1 

1/8, 

27  567 

27 

.H~  V<jï 

î*28  SIS  2*6“ 

COS  2gv  — 

3 c'/np 

«'VI 

[ m'") 

COS  1 cp  — 

3 c'mv 

eV’l 

(-a-) 

h % 

( 27  27 

COS  2 gV  -r*CO  — 2C  niV 

et  1 

1 128  + 256 

/ 

h a 

1 567  27 

27 

COS  2gv  — CV  — 2C  mv 

et  7 

1 256  Ï28 

256 

cos  2£V-»-2c'mp— cp  es 


( 43  6399  , 90633  , , / 133  , 45  , 4S 

32 256  m 512  m "^V  64 't'64'4_32: 

I . / 27  43  9 9 \ , 35  „ „ 

\ 32  128  128  8 ) m ^ 16  "H 
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'45  45 

13î\  , 

f6399 

3267 

,<n  is= 

l_6ï)  ^ 

V 512 

"ÏT= 

'90635 

342737 

126051 

\ [ft* 

. 1021 

1024  “ 

512 

81 

135 

45 

585 

32 

-f- 

128  256 

1024 

35 

105' 

V '» 

TT 

-~W, 

lmt 

27 

45 

9 

45 

64 

128  "''256 

+ 6Ï  + 

/ 35  35 

' \,32  — T — — 


, 0 33  , 4765  , 7 , 

l 64  W 256  "l  4096 m iinU 


cos  zEv-t-  %c'mv  — igv 

\ 512  "*■  256  512  — 256  / ,rt7 

005  2£V+2cW-3co  eV'  | « 

cosiEv+ïc'mv-igv+cv  « V j m 

cos  2Ev-*-2c'mv  2gv—Cv  «V  { | ™ 


cos  t^Ev  ■+■  c'mv — 2 gv 

•V; 

i 9 , 333 

1 128  m 1024 

cos  4 Ev  -+■  c'mv  — 2cv 

eV 

j 45  225 

1 8 256 

1665 
‘ 256 

cos  4 Ev  2c'mv  — 2 cv 

eY* 

j 15  75  _ 555 

î 16  SÏ3  — 512 

cos  4£V-h  2 c'mv  — cv 

«'*1 

< 75  , \ 

V 256  " ) 

cos  4 Ev+  2 c'mv — 2gv 

£V  i 

| 9 , 255 

1 5Ï5  m ~ 4096 

mJj. 

m1 

fri* 


Digitized  by  Google 


740 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


S 


Expression  analytique  de  la  longitude  moyenne  de  la  Lune  en  fonction 
de  sa  longitude  vraie  , exacte  jusqu'aux  quantités  du  cinquième 
ordre  , inclusivement. 


23g.  La  formation  du  coefficient  différentiel 


fl  .tnt 
cl* 


de  la  perturba- 


tion en  longitude  constitue  dans  cette  recherche  le  point  principal: 
car , l'intégration  qui  reste  à faire  pour  tirer  de  là  l’expression 
cherchée  de  3nt  est,  en  pareil  cas,  ce  qu’il  y a de  plus  facile.  Il 
est  évident  que  nous  nous  proposons  de  remplir  ici  un  but  analogue 
à celui  , qui  , dans  le  Chapitre  précédent , faisait  le  sujet  du 
cinquième  paragraphe , où  , il  s’agissait  de  trouver  l’expression  de 
Snt  , exacte  jusqu’aux  quantités  du  quatrième  ordre  inclusivement, 
La  marche  à suivre  ne  saurait  être  différente.  Elle  consiste  à grouper 


d’abord  les  termes  semblables  des  fonctions  ^ , (£)'> 

m'  •J' II.  dv  , ni'  ^ j'l\%  dv')  de  manière  à pouvoir  former  les  valeurs 


de  A et  B exprimées  par  les  équations 


A = 


B — dv  -t-  - m‘  Jitd v'j  5 


et  à tirer  de  là  les  termes  convenables  qui  entrent  dans  le  produit  AB. 
Ensuite  on  obtient  aisément  la  valeur  de  la  fonction  Y=A — B+AB, 
qui  doit  être  substituée  dans  le  second  membre  de  l’équation 


<t  -tnt l -t-  X l / 

dv  ~ i-t-rr  I V 
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On  reconnoitra  aisément  qu’on  peut  faire  ici  = i , comme 

dans  la  page  ioo.  Et  à l’egard  du  produit  — y^F",  qui  épuise 
les  combinaisons  qu’il  fallait  faire  entre  les  arguineus  , c’est  une 
opération  assez  facile,  dès  qu’on  arrive  au  point  où  elle  est  nécessaire, 
parceque  les  deux  facteurs  sont  déjà  développés  avec  le  degré 
d’approximation  qui  convient  à l’objet  actuel.  Les  difficultés  réelles 
qui  sont  inhérentes  à la  formation  de  ce  dernier  résultat  ont  été 
prévues  et  surmontées  dans  les  paragraphes  précédens  par  le  soin 
que  nous  avons  eu  de  porter  plus  ou  moins  loin  le  développement 
des  différens  coefliciens , suivant  que  cela  était  exigé  par  le  caractère 
des  argumcns  qui  les  affectent. 

Le  résultat  définitif  auquel  nous  parviendrons  est  beaucoup  plus 
simple  que  les  intermédiaires  auxquels  il  est  intimément  lié.  Mais  s’il 
est  satisfaisant  de  contempler  ce  résultat  en  lui-même,  il  est  sous  un 
autre  rapport  bien  pénible  de  considérer,  que  l’analyse  algébrique  soit 
assez  peu  avancée  pour  exiger  l’effrayante  exécution  des  calculs  à 
travers  lesquels  nous  sommes  parvenus  jusqu’ici,  avant  de  pouvoir  rem- 
plir la  promesse  donnée  au  commencement  de  ce  volume  (lisez  p.  9). 
On  pourrait  en  abréger  considérablement  l’exposition  par  la  suppression 
complète  de  plusieurs  opérations  auxiliaires  : mais  cela  rendrait  fati- 
gante la  lecture  de  cet  ouvrage,  et  nuirait  même  aux  progrès  de  la 
théorie  de  la  Lune.  Même  eu  parlant  du  point  où  nous  en  sommes, 
on  deviendrait  fort  obscur  en  voulant  renfermer  ce  paragraphe  dans 
un  petit  nombre  de  pages.  Son  importance  exige,  au  contraire,  qu’il 
soit  développé  avec  détail  , et  conformément  au  système  que  nous 
avons  snivi  jusqu'ici.  Nous  parviendrons  ainsi  à la  valeur  de  int 
sans  changemens  brusques  , et  sans  voiler  la  difficulté  qui  tient  à 
l'enchaînement  indestructible  des  opérations  qu’il  faut  absolument 
exécuter  pour  offrir  un  résultat  explicité , et  mathématiquement  con- 
forme au  principe  des  approximations  successives. 

Pour  plus  de  clarté  nous  avons  partagé  ce  paragraphe  en  plusieurs 
sections  ; l’ordre  même  avec  lequel  elles  se  succèdent  sert  d’explication. 
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Indépendamment  des  termes  du  sixième  et  du  septième  ordre  , 
qui  , après  l’intégration  se  trouvent  dans  int  abaissés  au  cinquième 
ordre  , nous  devons  prévenir  le  Lecteur  que  nous  retiendrons  les 
termes  du  sixième  ordre  qui  entrent  dans  le  coefficient  de  cosov  , 
afin  de  pouvoir  obtenir , avec  les  quantités  du  quatrième  ordre  , le 

coefficient  de  l’intégrale  Ç s"  — E'  ) dv  , qui,  comme  on  sait  , dé- 
termine l’équation  séculaire  du  moyen  mouvement.  Parmi  les  termes 
périodiques,  le  coefficient  de  l’argument  Ev — c'mv  est  le  seul  à 
l’égard  du  quel  nous  conserverons  aussi  les  quantités  du  sixième 
ordre.  Celte  plus  grande  extension  fera  mieux  connaître  la  nature 
intime  de  la  série  qui  détermine  cette  inégalité  , et  l’assertion  que 
nous  avons  émise  ailleurs  sur  ce  point  délicat  de  la  théorie  de  la 
Lune  sera  par  là  démontrée.  (V'oyez  le  second  volume  publié  par  la 
Société  Astronomique  de  Londres  p.  412)- 


PREMIÈRE  SECTION. 


Expression  de  la  Jonction  — B — 


240.  En  ayant  sous  les  yeux  les  pages  2.35  , 289  , 629  , 3j5  , 

3-6,377,  378  , 379  > 71 1 > 470,471,  290,571,  572  on  y 
trouvera  chacun  des  termes  qui  font  partie  de  l’expression  suivante 

de  — m*  •y**- 

L’ordre  avec  lequel  on  cite  ces  pages  paraît  irrégulier  ; mais  il 
est  conforme  à la  disposition  des  différeus  argumens,  qu’on  petit 
regarder  comme  naturellement  partagés  en  cinq  classes  d’espèce 
distincte.  La  première  comprend  les  argumens  cv , c'rnv , etc.,  indé- 
peudans  de  1 élongation  Ev  : la  seconde , les  argumens  2 Ev , 

2 Ev — et»,  etc.,  qui  ont  chacun  iEv  dans  leur  composition.  La 
troisième  qui  comprend  Eo , Ev-hc'mv , etc.,  dépend  de  l'élon- 
gation simple  Ev  : la  quatrième  comprend  les  argumens  3 Ev  ; 
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3 Ev—ev,  etc.,  formés  par  la  triple  de  l’élongation.  Enfin  la  cinquième 
classe  comprend  4 Ev , f^Ev  — cv,  etc.;  c’est-à-dire  ceux  qui  sont 
formés  par  le  quadruple  de  l’élongation  : 


— ni'.  / II,  dv  = 


( 4a  , I0S0  . | 

!"  T'n al"  m I 


cos  2 c'mv 


COS  2 cv 


COS  2 go 


cos  c'mv 

cos  2CV  e*  ( ||  m1  ^ 

cos2g»  •/'(-  53  i»’) 

» » / 22.»  i \ 

cos  cv — cmv  a I jjj-w  1 

cos  cv+c  rm>  a ( — ~wm  ) 
cosagv—cv  ey1^ 

cos  2gv-2cv  e'i  ( ÿ w’-t-  gg  ni1  ) 

cosiEo  { J ni'+ | m’-t- 1 v | m V- ^ m’.Vl m5-t- § mV- ÿ m y> j 

cos  %Ev — cv  e j — 3 .m'—  9 . m'—  y ni'—  | mV+ 1 m'y’-*-  y i»Y*  | 

cos2£V-ho>  c j — /»*•+- 1 m’—  ^ ni' — | mV+  i /ny+  | m1:”  j 

cos  iEv-c'mv  «'  | y /»’-+-  g m’-t-  /»*•+.  y mV-  |y  mV‘  | 

CO  s i£i)+cW  t'j-  I «■-  J /»’- 1 m'- J mV+  ^ mV*  J 

c<W2£V-2cWt'“j  jm’+jm1  j 


coscv — cW  et' 


coscv+c'mv  et' 


coî2go— co  ey‘ 


cos  iEv 

cos  2Ev — cv  e 

I 
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C0S2EV—2CV  e" 


IIS  159  . 5667  , 15  . 75  1 

— 8m— ‘ 82  m 512  m \%!HC  16m'  I 

15  , 66685  , 7 , , 1611  , . 105  , »( 

+ am7—stnrm-Rm  e-*--armr~srm  1 


cos  îEv  — 2gv  y* 


8 8 , 321  , 51  , 3 , , 15  „ ' 

~ fm  + Mm-*-sVim+3ime-hÜmT+î*mt  | 

1383  . 1143  . , 3 , , . 57  , „ 


COS  2 Ev+-  Jft> 

«•< 

( 15  . 91  ,\ 

k 16 m 16 m ) 

COI  lEv  -H  2gV 

Ÿl 

’ £»•+•.  «*’) 

coi  iE\>  -+■  cmv  •+•  cv 

«'1 

r î . s*  i \ 
îm+2îm  ) 

cos  lEv+cmv  — eu 

ei'l 

' | m-  | m’  ) 

co s a Ev  — c’mv •+• cv 

ci 

r î^+î»’) 

cos  iEv — c'mv  — cv 

ei 

(-  ?«■-¥**) 

cos  2 Ev+ic'mv 

«'• 

( à™’) 

cos  2 Ev  — 3c'/«t> 

«'J| 

f 815  , \ 

[ Cl  "*  ) 

COS  2Ev  -h  cmv  — 2 cv 

9 t 

Ci 

15  123  , 56335  j 15  >15  >15  ,, 

8 ,H  32  m 512  >n+ltnle  32m?  64W£ 

cos  2 Ev  —c'mv — 2 cv 

e'i 

COS  2 Ev  ■+■  c'mv  -4-2  cv 

eYl 

r si  m‘  ) 

COS  2 Ev  — cW+  2 eu 

eVl 

105  , \ 

Mm) 

coi  2 Ev  -h  c'mv  — 2gv 

‘V| 

1 m + S sïî,m’-  § ,ne'~  à mV-  à ««'*  J 

cos  2 Ev  — c'mv  — 2gv 

«V 

7 25  , 835  i 119  , 7 , 138  „i 

- 8«~32"l+gr2m+32'”e‘hÎ8"l>'*’C4  "l£  | 
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coi  2Ev  + c'mv  + 2gv 

‘Y( 

cos  î£V  — c'/w  ■+•  2gv 

•y( 

ri"**) 

cos  iEv  — 3cv 

>*) 

cos  2Ev-t-3cv 

<’( 

-1"**) 

cos  2E0  —2 gv  — CO 

ï* ) 

cos  2 Ev -h  2gV  — cv 

c/( 

i-*) 

cos  oEv — 2£V-*-Cf 

e/| 

fm) 

COS  2Ev-i-2gV-+-CV 

» m ) 

cos  2 Ev — 2 c'mv  — cv 

51  A 
'i”1) 

cos  2 Ev  — 2 c'mv  -4-  cv 

:-?*) 

cos  2 Ev-*-  2 c'mv  — cv 

(-3>’) 

cos  2 Ev  — %c'mv  — 2cv 

e'*n 

( 255 

k 82  m 

cos  2Ev  -\-2c'mv — 2 Cf 

e'i' 

/15  . 3267 

^32"*"*"  128 

cos  2 Ev-*-  2c'mv — 2 gv 

*'Y 

< 9 .33 

k32m'4"l28' 

cos  2 Ev  — 2 c'mv  — 2 gv 

‘Y 

/SI  8 

V 32m  — ï 
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Expression  de  la  Jonction  A = 2 
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TROISIÈME  SECTION. 
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CINQUIÈME  SECTION. 

Formation  du  coefficient  différentiel  —yy-  > ct  expression 
de  la  perturbation  int  du  moyen  mouvement. 


248-  Nous  avons,  conformément  à ce  qui  a été  rappelé  dans  les 
pages  ;4o  et  741  j 

*£=(— t )r-r-u.c«,, 

où  la  quantité  désignée  par  n doit  être  déterminée  en  égalant  à zéro 
la  totalité  des  termes  multipliés  par  cosov  qui  se  trouvent  dans  le 
second  membre  de  celte  équation.  Ainsi  en  réunissant  seulement  ces 
derniers  termes  , il  est  clair  que  les  résultats  de  la,  troisième  et  de 
la  quatrième  section  donnent 


n = 


8831  , 

■ 192  m 


171  ,.673  ,,.431  5 45  j , / 9225  405  5983  \ 

6fm  "‘"lis”1  e 230  ~~~ÏÏÏ~  236  )me 

«7  , „ . / 795501  8923  S0996»  \ , . 

Ï8  mi  +{  4096  ~ 136  ~ 4096  ) m e 

7 \ 2S6  — ’ 2Ï5  / 7 \ 64  32  ¥ — M )me 

/ *19  1 1 21  21  \ , «75  75 «,  (, 

\\T»-â-&-vi  = -m)e7  + iï2,ni>'i-sïl/t  ■ 


1017 

’ 25  6 
135 


258  m 


Après  avoir  ainsi  annullé  ces  termes , on  a*ra  pour  celte  suite 
de  termes  périodiques  , savoir  ; 
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2jo.  Maintenant,  si  l’on  désigne 
de  la  - Lune  , on  aura  sa  valeur  en 
développée  jusqu’aux  quantités  du 

par  nl-t-s  la  longitude  moyenne 
fonction  de  la  longitude  vraie  , 
cinquième  ordre  inclusivement  , 

«a  substituant  l’expression  de  tnt  , qui  vient  d’être  trouvée  , dans 
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le  second  membre  de  l'équation  suivante,  formée  d’après  celle  qui 
a été  donnée  daus  la  page  3i8  du  I.”  volume. 
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Nous  avons  laissé  en  évidence  les  deux  diviseurs  ig — c,  2 g — ic 
aliu  de  rendre  plus  manifeste  la  modification  apportée  par  la  per- 
turbation dans  les  coelliciens  des  deux  argumens,  2gi> — cv,  2gi> — 2Ct>. 

Les  valeurs  de  g et  c trouvées  dans  les  pages  i83  et  a4^ 
Fournissent  aisément  les  multiplicateurs  qu’on  a employés  pour 
faire  disparoître  les  diviseurs  qu’on  voit  dans  la  page  3i8  du  I." 
volume.  Mais  pour  plus  de  clarté  j’ajouterai  qu’on  a ; 


1 t 


-îrn- 


225 
‘ 32  ' 


1113 
' 128 


"8 


-=-( 
*S  2 \ 


9 i\. 

32  W1  )■ 


Un  simple  coup  d’oeil  suffit  pour  former  les  autres  facteurs.  Mais 
l’intégrale  Ç *dv  , qui  tient  lieu  de  l'équation  séculaire , mérite  par 

son  importance  le  développement  spécial  que  je  vais  exposer  dans 
le  paragraphe  suivant , après  avoir  fait  une  remarque  importante  sur 
le  coellicient  de  l’argument  Ev — c'mv.  Voici  en  quoi  elle  consiste. 

25 1.  Lapoacr  a entrepris  de  détermiuer  dans  la  page  344  du  tome 
4.““"  de  la  M.*  C.*  le  coefficient  de  l’argument  Ev — c'mv  par  un 
procédé  indirect.  Mais  il  est  maintenant  facile  de  démontrer  que  ce 
procédé  est  tout-à-fail  inexact. 

En  effet  ; soit 

lit  -4-  £ = 


.desin  cv -+-.7e sin  2 Ev —cv Ev  -t-c’/m’ -t -Kt'b'sin  Ev  — c'mv  ■+■  etc. 

Si  la  proportion  A' :h::.l:.d' , supposée  par  Laplace,  était  vraie, 
on  aurait  K = —7- . Or  nous  venons  de  trouver,  que 


.f- 

a = 
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2â(S 


--  _ , J . 79  1%  . 15  a.l- 

— ~//i  — -jz  ni ni  + ^nit  *+•  -g-  me  -+-  -j  mj 


21 


-2-1  in'+W- 
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Donc,  en  négligeant  les  quantités  tl’un  ordre  supérieur  au  troisième, 
on  pourra  faire  K=  — ^ i — f7‘)  > et 


AA'= 


/ 86733 

12823 

31995 

112115 

\ 512 

64  H 

h 128  — 

512 

75  / 112-1  675  75  \ , /8673i 

T m + ( üà  1*  =5â/  OT  (“sïï 

/75  375  225 \ „ /75  75  225\  . /10S  . 225  43S\  , 

V*  IB  16  ) nU  H\  4 18  16  jme  ( 16  + 32  — 32  )m't 


ce  qui  donne 


75  75  , / 

112115 

225 

108515  \ 

, 225 

16  6l"*"“  ( 

1024 

64  ~ 

1024  ) 

'm  + JS 

/ 225  75 525 

\ » / 

435 

75  45 

V 82't_6Î—  64", 

) "te 

64 

84  8 

)m  , 

au  lieu  du  coefficient  — 1T  m Tàf  m'~*~ elc-  qu’on  voit  dans  notre  for- 


mule. Ainsi  il  est  démontré  par  là  , que  la  considération  indirecte 
employée  par  Laplace  ne  donne  pas  même  le  premier  terme  de  ce 
coefficient  avec  précision.  Et  à l’égard  du  second  terme  du  même 
coefficient  ,a  l’aberration  de  la  vérité  est  encore  plus  grande  : car  il 
doit  être  d’un  signe  contraire,  et  presque  égal  au  premier,  lorsqu’on 
y substitue  pour  m sa  valeur  numérique.  C’est  celte  opposition  dans 
les  signes , qui  jointe  à la  grandeur  des  coefficiens  numériques 
absolus  rend  cette  inégalité  positive  et  au-dessous  de  deux,  dixièmes 
de  seconde. 
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Expression  (U  l équation  séculaire  de  la  Lune  , et  réduction  de  son 


moyen  mouvement  à Ui  forme 


a5a.  Rappelons  nous  , que  le  moyen  mouvement  de  la  Lune  et 
son  équation  séculaire  sont  liés  par  l’équation 

(±)‘ ( , 

(Voyez  p.  aG3  du  L"  volume)  ; et  que  dans  les  pages  a44  et  8aa 
de  ce  volume  on  a donné  , jusqu’aux  quantités  du  sixième  ordre 
inclusivement  , le  développement  des  fonctions  des  élémens  des 
deux  orbites  représentées  par  ■—  et  n.  Ainsi , nous  pouvons  mainte- 
nant former,  avec  le  même  degré  d’approximation,  le  développement 
de  la  fonction  ^i-4-n^.  Pour  cela,  remarquons,  qu’en  po- 
sant i -+-(7 — 1),  on  a 

Mais , comme  on  néglige  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au 
sixième  , il  suffira  de  prendre 


675 

' 128  ' 


2 (r“I)n='”’n=:Trr' 

(f-  i)‘  = J m‘-  3 . m'E'-i-  £ m'  («'“— £")  ; 


et  par  conséquent 


fe)‘  ( 1 n) = 1 ^ n + 2 (7  “ 1 ) ^ ï m‘"  (*  “ S?  ) ï W‘  E“ 


6/5  . * '£ / . 1 ô t / f,  r,»\ 

m,ne  -+-2S6WV  +{«>'(<  -A). 
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La  valeur  de  n et  celle  de  ~ (Voyez  p.  a44>  «t  82a)  donnent; 


n+2(vrl)= 

, 1 213  , tes  1 loi  ,\ 

m cj-"1- 32 

, . / 675  712$  180909  A 

-+-e  m (T58^M*TO+lü5rm) 

, , / 27  13$  5955  , \ 

+ ï m ( 128  -*■  25B  m 1096  m / 


2175 

2 o.  m ni 


■) 


-♦ -£•*»»*(  | 

» / 15  n/i  /OS  1 28a  ■ 12al  * « 248  » * . 1461  » ry%  . ^1®  * 

+ m*  (yf,-M''-H^  + 5ïïi+l2ïf7‘+M^+ÏIïf) 

/ ii  rv»\  i 3 i 2001  i 1461  % % a23  4 > 7a  » . i 

■*"(*  ""^)|  îm  128  m Ï28  128 m 1 ”*”82^  I 

- ï'm-^-^J  + ÎS-'Tr-S^+a^*4*  ; 

partant  nous  avons , 

. / 197  , 165  , 169  A 


Z 675 

7425 

, 502509 

«4-  c m | 

i,  128-4"  256 

"*'4'  4096 

m 

( 27 

135 

$$23 

•+■  7*  1 

V 128  ■*"  256 

,n~  1096 

ni 1 

-t-F'in'  | 

(l-o- 

2379 

m 128 

m*  f _ ™V_  V -Æ  m eV  -t-  !!£e*  £'*.+.  !”  v*  /T‘\ 

w 64  256  ! +6ÏÎ0  + 128e  ? + 128  * ^ + 128?  **  / 

■+•  (t'*  •—£”)]  | m'  — mV-H  «Y+g  A*  j 

+ 5?  m‘(«1‘-JF‘)-i.”|e'v-i^e-ï'+g£'*4‘. 
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En  séparant  dans  cette  expression  la  partie  constante  et  la  partie 
variable  [^c’est-à-dire  celle  multipliée  par  (<”—  ZT‘)  ou  par  (s1' — iT')  ]] , 
il  est  évident , que  l’équation 

fdv{r)  (,-+*n)(/^=T+Tv/'?^  ’ 

se  réduit  à dire  qu’on  doit  faire  , 


n 


197 

. 165 

5 . 

-H  m 

“ cïm  “If 

/#*-*•' 

6 1 

(dis  , 

7125 

1 

-*-«  | 

[i28m 

■+'  256 

m'-t-' 

135 

S 

-4-  -/  | 

U28m 

"+*  256 

m — 

-4-ZT‘l 

( 3 , 

[ 2 m 

-4-  0. 

m'- 

! 15 

795  . 

285 

-4-  m'  | 

i.  8 £ 64  e 

256 

195  . 

, 21 

-1- 

128  e 1 

128 

e*7'-4- 

5523 


m'\ 


«0/9 

TST 


IÎS1  , . . 243  ...  1461  , . 523 

■5Ï2i  + me  v + -4-1*8 


*•/«*- 

En  multipliant  par  n le  premier  membre  de  la  dernière  équation  , 
et  par  (i  — m*)  le  second  membre,  il  viendra  , 

fÇdv  = 

1 3 , 2187  , . 1461  , . 325  , , 75  , , i P,  , * 

|2m  — "Î28m  **■  Wm  e "*■  m"1  1 *+*32^  }./*’(«  ) 
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Telle  est  la  fonction  de  v , qui  doit  être  substitue..'  à la  place  de 
J " ,do  dans  le  second  membre  de  l'équation 

nt-+-i  = v+.  j' 'idv les  termes  périodiques  , 

pour  comprendre  dans  l’expression  de  la  longitude  moyenne  , en 
fonction  de  la  longitude  vraie,  la  perturbation  séculaire  due  à la  va- 
riation séculaire  de  l’excentricité  de  l'orbite  de  la  Terre.  On  trouvera 

dans  le  volume  suivant  le  coefficient  de  l’intégrale  Ç do  ( «'*  — L‘‘  ) 

développé  jusqu’aux  quantités  du  sixième  ordre  inclusivement. 

a53.  Considérons  maintenant  l’expression  de  la  quantité  constante 
« , qui  détermine  le  moyen  mouvement  nt  de  la  Lune.  Tin  écrivant 

d’abord  la  valeur  précédente  de  i sous  cette  forme  concise  , savoir 

| A ,m' e’ ■+• J, ni' E*  j , 

on  voit  aussitôt,  qu’en  négligeant  les  quantités  d'un  ordre  supérieur 
au  sixième  , on  a $ 

— Vi?  ! 

et  qu’il  suffit  de  prendre 

1 , / 197  261\  . ,165  s / . 169  , 197  107\  « 

T.=  i 6Ï=W)™,  + -3Î-'*  -(•+ âü+M35»)'"  i 


A,  675  . 74 lî  , 459309  , 

As—m^  Tm"**  w m > 


A . 


57  . 13S 


7251 


A,'  ~VÎ8~*m  258  m 4096  m » 
A,  8 . 2763  , 

Â7- â m i 


*n_Z!5  ,_WS  . 1251,,  248  . , 1461  5M  %£>,\ 
AS  ~~  a~ m \ 8 £ 61e  256?  + +128e  l + T2Ïe£  + 128  1 ) 

19a  i i 21  » * 75  p»  »• 

'4"ï28e?”i28e?-+'i2^0- 
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Donc  , si  l’on  veut  réduire  celle  expression  de  n à la  forme 
j/-?j  , comme  on  le  pratique  dans  la  théorie  des  planètes  , il  faudra 
déterminer  la  quantité  a , d’après  l’équation 

* — * I 1 A,  « » /<•  % » A)  » rvi  B I . 

K»,*  î A~  A.'m  e ~ A7  1 A.'  m L /*.■(» 

laquelle  revient  à dire  que 

" — v— * . 

■ — a * > 

K désignant  le  coefficient  de  qu’on  voit  dans  l'équation  précédente. 

a54-  Il  est  facile  de  développer  cette  expression  du  rapport  en 

négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au  sixième..  Pour  cela 
il  suffit  de  prendre 

(ï)“— (î t-Wé-Hé-)'; 

ce  qui  donne 

d’où  on  tire  , en  substituant  pour  ■£-  sa  valeur  donnée  dans  la 
page  s44, 


13 


119 


3625 


f = i ” 2 + T m’+  lë  m + 19T  m’ 


i / 4®  x 227  ^ \ m / 8 i 177  $ \ 

■e  (-  T*m+-ü\m  ) + E rï“+Tm) 

, / 27  » 815  • 9158  75  . . 

’ ï ( 256 m SVi"1  ÜÎ9im)  256  ^7 
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En  formant  la  valeur  de  K~*  on  trouvera 


8 


* 2 . 623  , SS  , 

A 'al  + ïB-ÿa'-jjM- 


49» 

■9*95' 


. , ,/225  2475  . 165103  . \ 

■*"  g m ( 61  '+"  128  m "*■  2048  m ) 

, , / 9 . 45  1937  . \ 

1 m \ 64  "+*  12*  m 2048  m ) 

w't\  % / - 2113  a \ 65  . 1 7 » 1 2®  t?i*  1 k 

■+-E  ni  y 1 — iM  m j"4**!6  V—  64e7'*'Î6^  ^ 

f m ( î^¥‘'-îa7'+jT64,+M‘7+W‘ ^+01^  ' } 

Donc  en  faisant  le  produit  et  posant  ^=i-4 -p,  la  fon- 

ction des  élémens  désignée  par  p sera  déterminée  par  celle  équation  ; 

1 ,217  , 47  , 15575  « 

P =8™  + 28S,”  -*-TTO-4-  WTO 

, ,/  45  , 2475  . 161927 

“**  e m ( 64  128  nl  2048  "l  ) 

. 9 135  18353  ,\ 

1 171  ( 256  512  m 8192  m / 

, r*.  » / t . 1618  , \ „ 18S  , , 7 ...Mm,,, 

ï+m-  m )-f-256e  '/-“6Îe‘/+,16^  b 

- -■( 


Cela  posé  , rappelons  nous  , que  dans  la  page  260  du  premier 
volume  , l’expression  complète  de  u 1 été  partagée  en  deux  parties 
telles  qu’on  avait,  a u=ul-t-9u.  Donc  en  multipliant  les  deux  membres 

de  celle  équation  par  ~ il  viendra 

au  = ( 1 -+-p)(nI-+-3u)  , 

où  le  facteur  i-t-p  doit  être  remplacé  par  sa  valeur  1 -H  ^/n* -H  etc.  , 
fournie  par  l’équation  précédente. 
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Cepeudant  il  faudra  avoir  soin  d’exécuter  cette  multiplication  , à 
l’égard  des  ternies  multipliés  par  b'  = ( Voyez  p.  2G6  du  I." 

volume),  par  le  simple  changement  de  b'  en  ■£. 

Pour  introduire  le  même  rapport  -J-  dans  l’expression  de  la  lon- 
gitude moyenne  nt-t-t,  qui  occupe  les  pages  838-846,  il  suffira  de 
diviser  par  la  valeur  de  - , trouvée  plus  haut  , tous  les  coefficiens 
qui  ont  pour  facteur  b'-,  après  cela  on  pourra  remplacer  b'  par 
~ , puisque  b'=~y.3-.  On  voit  par  là,  que  dans  la  théorie  de  la 

Lune  , on  ne  peut  éliminer  les  deux  paramétres  auxiliaires  a et  a,  , 
et  introduire  dans  les  formules  la  véritable  distance  moyenne  a , 
qu’après  avoir  achevé  toutes  les  intégrations.  Lorsqu’on  veut  anticiper 
l'introduction  de  cet  élément  on  tombe  dans  une  obscurité  presqu’iné- 
vitable  , qui  naît  de  la  proximité  des  trois  quantités  a, , a , a , et 
de  la  différence  qu'il  y a dans  l’expression  analytique  des  deux  rap- 
ports j-=  1 -4- j»i*-4-etc.  5 ~=  1 -t-jnP-4-etc.  (Sur  quoi  Voyez  les 
pages  a44  el  855  ). 

La  valeur  de  u,  a été  donnée  dans  la  page  307  da  premier 
volume,  et  celle  de  du  011  la  formera  à l’aide  des  différentes  valeurs 
partielles  de  du  qui  occupent  les  pages  76,  77  , 83  , 127  , i43, 
3o8-3io  ; 416-421  ; 425  , 4*7  > 482  , 483,  5ijG , 5q7  , 646  , 733, 
734  de  ce  volume.  Mais  nous  ferons  ailleurs  la  réunion  de  ces 
termes  , ainsi  que  de  ceux  qui  composent  l’expression  de  la  tangente 
de  la  latitude  exprimée  par 

s = '/singv-*-Ss  ; 

dont  les  diflerens  termes  développés  jusqu’ici  se  trouvent  dans  les 
pages  204-207  ; 221  , 268  , 269,  324  > 422  > ^07  , 672,  a54» 

255.  Aiusi,  l’engagement  que  nous  avions  contracté  dans  la  page  9 
de  ce  volume  est  rempli . les  trois  coordonnées  polaires  de  la  Lune 
dues  à la  force  attractive  de  la  Terre  considérée  comme  parfaitement 
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spliériqnc,  et  à la  force  perturbatrice  du  Soleil  , se  trouvent  expli- 
citement développées,  jusqu’aux  quantités  du  ciuquième  ordre  inclu- 
sivement, par  trois  équations  de  cette  forme; 


s—y.sin  (gv—  0)-t-2  Asin  (pv-t-q')  , 
au  = ( 1 -+-  *'-h  j ■/'■+■  i etc.  ) cos  o\>  -+-  2 B cos  (jfv  -+•  q ) , 


t-t-t  = p -t-  J'çdo+'ZCsin(p\+q")  : 

où,  un  quelconque  des  coefficiens  A,  B,  C,  qui  affectent  les  ternies 
périodiques  , doit  être  considéré  (généralement  parlant)  comme  une 
fonction  des  cinq  paramétres  m , e , 7 , t'  , —,  On  ne  doit  pas 

perdre  de  vue  , que  les  quatre  premiers  de  ces  paramètres  ont  été 
traités  comme  des  quantités  du  premier  ordre  , et  que  le  rapport 
— r des  distances  moyennes  de  la  Lune  et  du  Soleil  au  centre  de  la 

a J 

Terre  a été  traité  comme  une  quantité  du  second  ordre. 

Dans  la  formation  définitive  des  argumens  on  écrira  1 — m à la 
place  de  E ; après  cela  il  faudra  changer 


mv  en 

mv  H- wj  J çdv-*- 

cmv  .... 

c’  | wr+ra  J' îdv 

ev 

. pv— - / Odv  — 0 ; 

cv 

. CO— J* s do  — sr,  ; 

et  prendre  les  valeurs  de  g,  c et  des  trois  intégrales  j'o do  , do , 
J'çdo  telles  qu'on  les  trouve  dans  les  pages  i83  , 245  , 852  de  ce 
volume.  Les  constantes  arbitraires  5, , e,  représentent  la  longitude 
du  noeud  et  celle  du  périgée,  telles  qu’elles  ont  lien  dans  le  Ciel 
au  moment  qne  l’on  choisit  pour  fixer  l’origine  du  temps.  Les  deux 


Tome  II 


i«8 
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constantes  t( , x'  représentent , pour  le  même  instant , l’époque 
et  la  longitude  du  périgée  de  l’orbite  du  Soleil.  Ces  change- 
mens  et  ces  définitions  sont  une  conséquence  nécessaire  de  ce 
qui  a été  présent  dans  les  pages  3a  ï,  268  et  64  du  premier 
volume. 

256.  Les  trois  coordonnées  orthogonales  de  la  Lune  sont  liées 
avec  les  trois  coordonnées  polaires  par  les  équations 


cosv 


1 


sinv 

y=—> 


s 


de  sorte  que  , en  nommant  r la  ligne  qui  joint  les  deux  centres  de 
gravité  de  la  Terre  et  de  la  Lune  , on  a 


■!  t'i  -t-Mt 

( 1 ■+•/>)(  * ■+“c*  ecoi{cv — ©)  *+•  etc.) 


Mais  l/i-+-*î=n- y •/*-*- etc.  Donc  en  développant  cette  valeur 
de  r on  aura 


r—  a ( 1 -+-j7*-+-etc.)(i— e*— ^7*— ecos(cv— tr)-+-Y-+-etc.) 

X(t  — ^ ni'  etc.  ) 
ou  bien , 

r—  a ( 1 — y — g m'  — e cos  (ct>— o)-+- etc.). 

Ces  deux  premiers  termes  sont  identiques  avec  les  deux  premiers 
termes  qu’on  obtient  en  développant  la  fonction 

a(  1 — lm')(  1 — e*) 

1 ■+■  ecos  (c* — ©)  9 

qui  représente  , comme  on  sait , le  rayon  vecteur  d’une  ellipse  dont 
le  grand  axe,  exprimé  par  2«^i — se  meut  uniformément  au- 
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tour  du  foyer  comme  centre.  La  projection  i/x'-hy*  du  même  rayon 
vecteur  r sera  donnée  par  l’équation 

V'aF+ÿ  — ^ = a ( i — y — i 7*—  i /n*— e co  s (cv  — a)  -+-  etc.  ). 

Les  deux  premiers  termes  de  cette  fonction  coïncident  avec  les 
deux  premiers  termes  qu’on  aurait  en  développant  la  fonction 


«(  i — Jm‘)  » ->-y* — i-*  — g*y*ro«».(<  — a) 
i -t-  y ]/i  •+*  si  -*-ecos(iv—n)  ’ 


et  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au  second.  Mais 
cette  dernière  fonction  représente  la  projection  du  rayon  vecteur 
de  l’ellipse 

f a(i—  jw»)(  i—e*) 

i •+■  ecos  {cv — a) 


sur  un  plan  dont  y est  la  tangente  de  l’inclinaison  de  son  plan  sur 

le  plan  des  x , y,  et  0 la  longitude  du  noeud  (Voyez  tome  L“ 

p.  46  et  5o  ).  Donc  il  est  vrai  de  dire  que  le  mouvement  du  péri- 
gée Lunaire  est  le  même  soit  à l’égard  de  l’orbite  réelle  , soit  à 

l’égard  de  sa  projection  sur  le  plan  fixe  de  l’écliptique  , puisque  les 
deux  fonctions 


y'x'-i -y‘-*-z'  = 


-_F 


|/X‘_^=- 


renferment  chacune  le  même  terme  — aecos(c\> — o).  Il  est  d’ailleurs 
évident  que  les  deux  fonctions  ^ , en  poussant  leur  déve- 

loppement aussi  loin  qu’on  voudra  , ne  peuvent  différer  que  par  le 
coefficient  qui  multiplie  cos  (tv  — sr)  j mais  que  l’argument  co  — » 
demeure  toujours  le  même  pour  l’une  comme  pour  l'autre.  Ce 
raisonnement  nous  parait  pins  direct  que  celui  qu’on  lit  ( en  forme 
ch  note)  dans  les  pages  i83,  1 84  du  premier  volume  des  Recherches 
de  D’Alembert  sur  dijfèrens  points  du  Système  du  Monde. 


Digitized  by  Google 


860  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

257.  Nous  avons  iutégré  les  trois  équations  différentielles  du 
mouvement  de  la  Lune  eu  prenant,  comme  D’Alembeut  et  Cuiraut; 
sa  longitude  vraie  pour  la  variable  indépendante.  Cette  méthode  , 
nous  parait  être  la  plus  avantageuse  pour  parvenir  à une  solution 
littérale  du  problème  , rigoureusement  conforme  au  principe  des 
approximations  successives.  Euler  a adopté  le  tems  pour  1a  variable 
indépendante.  Tobie  Mater  a voulu  garder  dans  ce  choix  un  espèce 
de  milieu.  Il  n’a  pris  , ni  la  longitude  moyenne  , ni  la  longitude 
vraie  ; sa  variable  indépendante  résulte  d’une  manière  particulière 
de  partager  en  deux  une  des  équations  fondamentales.  Je  ne  pense 
pas  que  ce  changement  opéré  par  Mater  ait  des  avantages  bien  réels, 
lorsqu’on  embrasse  l’ensemble  des  inégalités  Lunaires  , et  qu’on  a 
pour  but  de  les  déterminer  par  la  seule  théorie.  Mais , pour  offrir  à 
ceux  qui  voudraient  décider  celte  question  par  un  calcul  comparatif 
un  point  de  départ  qui  ne  soit  pas  fort  éloigné  de  nos  équations 
fondamentales,  voici  en  peu  de  mots,  comment  on  peut  déduire  les 
équations  de  Mater  de  celles  qui  sont  désignées  par  (VIII)'  daus 
la  page  28  du  premier  volume. 

Il  est  d’abord  clair  que  la  troisième  de  ces  équations  donne 


dv 

Au*  .ndt 


9 


en  nommant  ht  la  constante  arbitraire  ajoutée  à l’intégrale. 

Maintenant  si  l’on  fait  ku  . ndt = dp , l’équation  précédente  donnera 


S 

dv  _ 
Tp  ~~ 

1 r la 

1 (*'0*  y ' 

'Il 

’ U*  ■ 

Actuellement  , si 

l’on  veut  prendre  p 

pour  la  variable  iudépeu 

dante  , il  faudra  changer 

d*U 

1 » du  _ dlu 

Tta'  dï—  "dP 

du.dxt 

UF 

eu 

dt * 9 

d's 

en 

1 1 ds  d*  s 

ds . d*t 

df 

dt  * dl~  dp 

<ü>  ’ 

Mais  nous  avons 
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nd'l^-^du.dp. 


Doue  , cela  revient  à changer 

3?  •»  £W»M-»(n*)V(g)- 

ï «“  eI-IK-hW1!’*' 


Eu  substituant  ces  valeurs  dans  la  première  et  la  seconde  des 
équations  (VIII)'  on  aura 

d*  s i/  i\i  i / ? f*d£l  j.  \*  ) dCï  i ss  dCl  » 

a?  •*(■*)  =«  *1  » 


(nA)*-*-  u’  («A- -h /-£&)'■- 


-,  ■+ 


u'( 


(I 

Donc  en  faisant  pour  plus  de  simplicité 


dtt  s dfl  \ 

\d u a ds  ) * 


on  aura  ces  cinq  équations  équivalentes  aux  trois  équations  (VIII)'; 
savoir 

k u‘ . ndt  — dp  , 

dP_±  1 dfl 
dp  nk  u*  ‘ Hv  9 


m- 


dv  __  P 

dp  * nk  9 


fl\\/d%s  \ n 7 T),  # (/fl  ( i « ) r/fi 

(wA)  {dp+*)+™P  nk+iP-ï  ■ T*  - HH  177  =°‘ 
Mater  fait  dans  ces  équations  ndt  = dq  , et 

Sr-  U?  = üî-  j ï«n(«'-av  ) ^ C v ~ ^ ) + t -«»(3v>-3t>  )[  ; 
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da 

d 


(1  s dû  J/V*  (1  8 e t\  9 u'  / #\  15  uf  /j  5 ) 

U-+Ü37= ^-}*+ïcw(2‘,-2‘')-»-8ûcoiC‘'-‘')-^Tr»C0i(3v’-3Oj» 


f ù o f f\  88  u'  / t \ 

u, , î-+-ïC0*(2V-2V«).4-¥-CM(l'-l>) 


s dû.  ^ i s s dû.  _ 
u du  u1  ds  " 


fir 


Tu  COf  (3t>  S*') 


Eusuiie  il  euireprend  de  les  développer  en  supposant 


a«=  î — Acosap — Bcosfip — C cos  7 p ■+■  etc. 
P=-fdP  ( a . sin  a p -h  b .sin  (3  p-t-c.siny  p ■+■  etc.  ) 


et  en  déterminant  convenablement  les  coefficiens  A , B , C etc.  , 
a , b , ct  etc. 

Par  ce  moyen,  on  a entre  v,  nt  et  p les  deux  équations 


■>  P' a' dp 

nt+-  t=  / .—4  , 

J A (au)1  ’ 

V = p -h  ^.COSap-t-^.COSfip-t-^.COS'/p  + elC.  J 


qui  servent  pour  exprimer  toutes  les  variables  en  fonction  de  p , 
et  à faire  conuoitre  i>  en  fonction  de  nt-t-e.  La  constante  k est 
déterminée  de  manière  que  le  coefficient  constant,  qui  multiplie  dp 
dans  le  développement  de  la  fonction  soit  égal  à l’unité.  On 

trouvera  dans  l’ouvrage  même  de  Mater  les  autres  développemens  qui 
sont  nécessaires  pour  une  plus  complète  intelligence  de  sa  méthode. 

268.  Ou  remarquera  sans  doute,  qu’une  partie 'considérable  de  ce 
volume  est  consacrée  à la  portion  de  tnt,  qui  comprend  les  cinq 
termes  de  la  forme  Ae’-/' .sinagv — icv  , A'e'i'  .sin  lEv -+- ic'mv — acv  , 
A'  7*  t‘  . sin  2 Ev  -t-  2 c'mv  — 2gv  , A"' e t b' . sin  Ev  -h  cmv  — cv  , 

A"  es'-fb' . sin  Ev  -t-c'rnv  -i-  cv — 2gv  , lesquels  ont  exigé  de  tenir 
compte  , avant  les  intégrations  , des  quantités  du  neuvième  ordre, 
il  est  vrai  , que  la  petitesse  de  ces  inégalités  rend  inutile  , pour 
la  pratique  , un  tel  travail.  Mais  La  dignité  de  la  théorie  réclamait 
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une  explication  claire  de  cette  même  petitesse.  IL  fallait  savoir  , si 
les  coefficiens  A , A , A'  A'"  , A'r  pouvaient  acquérir  des  coef- 
ficiens  numériques  absolus  , capables  d’abaisser  l’ordre  des  facteurs 
évidens  e’y* , eY*  , yV*  , ci  b' , et'y'b'  , auxquels  ils  sont  respective- 
ment associés  par  la  forme  même  de  l’argument.  Heureusement , le 
résultat  du  calcul  a démontré  le  contraire.  S’il  est  permis  de  généra- 
liser cette  importante  remarque , on  pourra  l’appliquer  à d’autres  cas 
semblables  qui  exigeraient  un  développement  beaucoup  plus  compli- 
qué} et  en  conclure,  par  exemple,  que  les  deux  inégalités  de  la  forme 
B ey'  tnb'  sin . 3 /Te  -4-  3 c'mv  — 2gv  — cv  , 

B t e y'  sin . c'mv  — 6gv  -+-  6ci> 

doivent  être  insensibles.  Eu  effet  ; les  facteurs  B , B , censés  déve- 
loppés , ne  seraient  pas  ordonnés  suivant  les  puissances  négatives 
de  m , e* , y*  , t'*  : et  d’un  autre  côté  , on  ne  peut  pas  supposer 
les  coefficiens  numériques  absolus  assez  grands , pour  balancer  la 
petitesse  des  facteurs  ey't’b' , cVy*  > sans  contredire  les  règles  d’in- 
duction qu’on  peut  tirer  de  l’examen  des  résultats  auxquels  nous 
sommes  parvenus.  Ce  raisonnement  devient  plus  clair  en  observant 
qu’on  a 

3£-t-3c'm — a g — c = o,ooo4  ; ni— 6g-t-6c=— o,oooo4t  i4  > 

~ ‘ b'- = o,oooo33o63  : 

Km -Cl  «c  i‘  = °>00000014475. 

Les  coefficiens  des  deux  inégalités  iEv  -+-  ic'mv  — 2Ct>  , 
*Ev-¥ic'mv — 2 gv  , dont  la  recherche  a été  pour  moi  un  sujet  de 
difficulté  grave  , n’ont  pas  été  considérés  , ni  par  Laplace  , ni  par 
M-’  Damoiseau  , qui  a continué  sa  théorie  de  la  Lune.  On  ne  peut 
pas  croire  , que  M.  D.  les  ait  négligés  à cause  de  leur  petitesse  , 
puisque  son  expression  de  Snt  comprend  d’autres  inégalités  du  même 
ordre;  par  exemple  celle-ci,  C:i)e‘e"sin  iEv — 2c'/m> — icv  : ou  y 
voit  même  l’inégalité  Olii>  e'  sin  — 4co,  qui  est  du  sixième  ordre, 

tandis  qu’il  négligeait  celles-là  du  cinquième  ordre. 
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RL'  Damoiseau  a considéré  l’inégalité  C,’) et . sin  Ev  ■+■  c'mv  — cv. 
Mais  on  peut  démontrer  en  peu  de  mots,  que  l’équation  qu’il  donne 
(dans  les  pages  49I'4o4  du  volume  qui  contient  son  Mémoire) 
pour  déterminer  le  coefficient  O**’  ne  saurait  être  exacte  , analyti- 
quement parlant. 

En  effet , cette  équation  ne  contient  aucun  terme  multiplié  par 
CM  : ainsi  , il  est  clair  qu’il  n’a  pas  eû  égard  au  terme 

— 3 dv  f dv . te  j ^ m' — m'\ sin Ev  + c’mv — cv  .dv  , 
appartenant  à la  fonction 

~1f/ ■ cos  ( av  - au'  ) . dv 

qu’on  voit  dans  la  page  333  de  son  Mémoire.  Nous  avons  fait  voir 
dans  la  page  56o  de  ce  volume  que  ce  terme  naît  de  la  combi- 
naison de  l’argument  a Ev  avec  l’argument  Ev — c’mv •+■ cv  qui  entre 
dans  l’expression  de  ànt. 

La  même  fonction  donne  aussi  le  terme 

— 3 j dv  J' ee  . ^ ^ rn'-v-  in‘  ^ sin  Ev-+-cmv — cv  .dv 

par  la  combinaison  des  deux  argumens  îEv , 3Ev+cmv — cv.  Mais 
M.'  Damoiseau  l’a  oublié,  puisque  son  expression  de  Sut  ne  renferme 
pas  l’argument  3Ev-t-c’mv — cv  , auquel  il  fallait  avoir  égard  comme 
terme  auxiliaire.  En  outre  M.'  D.  a oublié  le  terme 


a / 75 

â\T 

donné  par  le  carré  de  Snt  , ainsi  que  nous  l’avons  fait  voir  dans  la 
page  56 1 de  ce  volume. 

Enfin  , je  ferai  remarquer,  que  M.'  Damoiseau  n’a  pas  tenu  compte 
du  terme 


i ’ ^ sin  Ev  -»-  c'mv  — cv . dv  , 


~3fd^fee' 


A .ee’ 


sin  Ev  ■+■  c'mv  — cv 


donné  par  la  fonction  ~ J^.dv  , qu’on  voit  dans  la  page  333 
citée  plus  haut. 
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Or  on  conçoit , avec  une  légère  réflexion  , que  ces  quatre  termes 
négligés  doivent  introduire  dans  l'expression  du  coefficient  C'1'1  de 
M/  D.  une  quantité  , dont  l’ordre  est  inférieur  à celui  de  plusieurs 
autres  termes  qu’il  a couservés  : je  me  borne  à citer  le  terme 

2-  (.—  e)* 

comme  une  preuve  de  cette  assertion. 

En  terminant  ce  volume,  je  prie  le  Lecteur  de  vouloir  bien  con- 
sidérer , qu’il  m’eut  été  facile  de  présenter  les  résultats  qu’il  renferme 
dans  un  nombre  de  pages  beaucoup  plus  petit , si  j’avais  voulu 
supprimer  plusieurs  développcmens  intermédiaires  ; et  sur-tout  les 
produits  partiels , qui  mettent  en  évidence  les  différentes  combinaisons 
entre  les  argumeus.  Mais  , après  bien  de  réflexions  , j’ai  réjeté  ce 
parti , comme  contraire  aux  véritables  progrès  de  la  Théorie  de  la 
Lune  , et  comme  peu  conforme  aux  règles  d’une  stricte  loyauté,  qui, 
à mon  avis,  doivent  être  observées  dans  la  composition  d'uu  ouvrage 
de  cette  nature. 

Il  est  rare  qu’on  soit  disposé  à vérifier  des  résultats  aussi  éloignés 
de  leur  origine  , lorsqu’il  faut  reconstruire  , presqu’en  entier  , 
l’édifice.  Et  ceux  qui  se  livrent  à un  semblable  travail  doutent 
parfois  d’avoir  réellement  épuisé  toutes  les  combinaisons  qui  con- 
courent à la  formation  d’un  terme  déterminé.  D’après  ces  considé- 
rations j’ai  pensé  qu’il  valait  mieux  multiplier  les  points  de  repos  , 
en  publiant  la  totalité  des  développeraens  intermédiaires.  Par-là  je 
crois  avoir  facilité  singulièrement  les  moyens  de  vérification  ; et  cet 
avantage  que  j’offre,  joint  à la  difficulté  du  sujet,  fera,  je  l’espère, 
excuser  les  erreurs  qui  me  seraient  échappées. 

FIN  DU  TOME  SECOItD. 
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